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minarier och information om biologisk mangfald.

CBM dren gemensam arbetsenhet for Uppsala uni-
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Husflugan &r kanske den mest vélbekanta av
en lang rad invanare i vara hem. Lds mer pa s. 9.
Foto: Urban Emanuelsson
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Skrapa pa ytan

Olika manniskors intresse for natur och biologisk mangfald kan se mycket olika
ut. Det dr inte ovanligt att en person sager sig ha ett stort naturintresse, utan att
kunna sarskilt manga arter. Man uttrycker sig snarar i termer av att man tycker om
att vistas i naturen och fascineras av att se olika svampar, djur och véxter, men man
behdver inte veta namnet pa det man ser.

Andra personer kan vara valdigt kunniga nar det galler till exempel faglar, fjarilar
eller svampar. De finner gladje i att verkligen kunna mycket om de olika arterna
och se skillnad pa dven svérbestdamda arter. Det roliga ar att jag allt oftare stoter
pa personer med ett sddant specialintresse, som plotsligt borjar intressera sig for
en eller flera andra organismgrupper. Dessa "nya” grupper har ju funnits precis i
ndrheten hela tiden och bara vantat pd att bli upptackta, men av ndgon anledning
har de fatt sta tillbaka till férman for en annan, "intressantare” grupp. Den biologiska
mangfalden &r sa rik, till och med om man bara ser till den i vér omedelbara nérhet,
att det kan vara svart att fa 6verblick ens 6ver det som finns alldeles framfér ndsan
pa oss. Ibland far jag uppfattningen att manga tror att den riktiga mangfalden finns
tropiska lander langt bort eller pd savanner i Afrika. Da kan det vara nyttigt att veta
att mer an hundra tusen sma djur finns i marken under varje fotsteg vi tar eller att
det kan finnas mangder med arter innanfor vara husvaggar.

Personligen tycker jag att det blir annu mer fascinerande nar man skrapar lite
pa ytan och far del av helt nya samband i naturen, hur olika arter och processer
hdnger ihop. Interaktionerna mellan organismer ar en betydelsefull del av den
biologiska mangfalden, liksom de tjdnster som ar av mer eller mindre direkt
betydelse for oss. Vi borjar Idangsamt ldra oss vilka vdrden olika ekosystemtjanster
egentligen representerar, varden som gor det tydligt hur viktigt det &r att vi lyckas
bevara fungerande ekosystem. Vi maste
ha kunskap om detta for att kunna styra
ratt i en framtida samhallsplanering.
Arterna ar de nédvandiga bokstaverna
och processerna dr orden som skapar
mening och sammanhang.
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Finns det onodiga djur?

Historien om klippsmygen pé Stephen Island ir i
mina gon oemotstandligt komisk. Jag vet act detta dr
en allc annat dn naturvardspolitiskt korrekt reaktion
och jag borde verkligen ha bittre vett 4n att fnittra
offentligt at smygens dystra 6de. Det kan g3 lika illa
som nir ekologiprofessorn Torbjorn Fagerstrom skrev
i DN att minskligheten stringt taget skulle klara sig
med fyra arter.

Med sin provokation ville nog Fagerstrom fa
naturvdrdens ideologer, idealister och byrikrater att
ta ett steg bakat och betrakra sina egna dogmer och
virderingar med viss distans. Det gick inte som det
var tinkt. Det behévs trining till sddant.

At forsoka lira sig le 4t det faktum att Stephen Is-
lands klippsmyg inte lingre dr ibland oss kan majligen
vara en liten uppmjukningsévning i samma gren. For
ovrigt dr en god historia en god historia, oavsett hur
det forhéller sig med den eventuella sensmoralen.

Stephen Islands klippsmyg, Traversia lyalli, var
en liten girdsmygsliknande sak, tecknad i brunt och
blekgult. Den kunde inte flyga. Sitt vetenskapliga
artnamn fick den efter en Mr Lyall, som kom till
Stephen Island — en liten obefolkad klippé i sundet
mellan de bida nyzeelindska huvudéarna — som éns
forste fyrvaktare 4r 1894. Han var intresserad av faglar.
Det var, visade det sig, hans katt ocksa. Under loppet
av nigra manader bar katten hem sammanlagt elva
exemplar av den lilla smygen. Fyrvaktaren vidarebe-
fordrade dem tillsammans med andra naturaliefynd
fran 6n till samvildets ledande vetenskapliga institu-
tioner, dir de vederbérligen skinnlades, undersokees,

namngavs och inférlivades i samlingarna. En ny art
for vetenskapen, minsann.

Arten har under de 110 ar som gétt sedan fyren
pa Stephen Island tindes inte patriffats nigon an-
nanstans i virlden. Fossilfynd frin méinga hall pa
Nya Zeeland vittnar visserligen om att katten bara
verkstillde slutfasen i dess utrotningshistoria, men
faktum kvarstar: fyrvakearens katt berdvade for all
framtid minskligheten méjligheten att fa mota ett
levande exemplar av Traversia lyalli.

Huruvida man bér skratta eller grita t detta ar
kanske en privatsak. Diremot kan det vara av visst
principiellt intresse att fundera en smula 6ver i vilken
mdn virlden blev en simre, fattigare eller 6mtaligare
boplats pa grund av klippsmygens definitiva hidan-
fird. Behovdes Traversia lyalli?

Behovs vitryggiga hackspetten i Sverige? Behovs
vargen? Har Sverige blivit rikare tack vare de 78 nya
arter av svampmyggor som nyligen uppticktes, och ir
det i och med denna upptickt var plike att se till att
de alla blir kvar i var fauna?

I var tid dérarter ut i en takt som ir tusenfalt hogre
in den som ir den biologiska evolutionens egen. Att
detta ir ett miljoproblem och i férlingningen ett hot
4rvil de flesta Sverens om. S snart vi forsoker hantera
problemet pd artniva blir det svarare.

Arters verlevnad ir, vare sig vi tycker om det eller
¢j, politik och ekonomi, strategier och prioriteringar.

Att inte vilja 4r ocksa ett val. D4 blir det som pa
Stephen Island. Det blir katten som viljer. Vi bara
slippte ut den. »
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Under en skosula, storlek 44 skulle

kunna dolja sig:

1 grasugga

2 mangfotingar

3 sniglar och snackor

4 daggmaskar

5 spindlar

20 skalbaggslarver

80 mygg- och fluglarver
600 smaringmaskar
2500 hoppstjartar

Myller under sulan

Vad kliver man pa nir man gir i en nigorlunda rik
skogsmark? Lit oss se lite nirmare pa nigra av dessa,
for de flesta, rdtt si okdnda smikryp.

GRASUGGOR OCH MANGFOTINGAR
Méjligen trampar du pa en av de storre skogs- el-
ler murgrasuggorna, men troligare pa en betydligt
mindre, ljus art av sliktet Trichoniscus — inte mer 4n
nigra millimeter laing men mycket vanlig i marken.
Grésuggor 4r flitiga nedbrytare — eller rittare sagt
sonderdelare — och lever pa allehanda détt organiske
material, som det finns gott om i férnaskikeet. De till-
hor kriftdjuren med sina rotter i det vita elementet och
ir kinsliga for uttorkning och allmint ljusskygga.

En av markinvinarna tillhér sikert dubbelfotingar-
na, kanske en klotdubbelfoting (Glomeris marginata).
Den ligger hoprullad som en boll nir den kinner
sig stord, men traskar annars omkring pd 34—38 ben
dtande gott, d6tt vixtmaterial. Kanske en annan dren
representant for rovdjuren, en slingrande jordkrypare
(det finns ett tiotal mojliga arter att vilja mellan), som
med sina 74170 ben ror sig obehindrat bade framit
och bakat. Ibland kan till och med en del av kroppen
vara pé vig framét medan den andra backar.

Di och dé trampar man pd en fifoting — dvirgarna
bland méingfotingarna. De dr knappt millimeterstora
och lever bland annat av svamphyfer. Fafotingar ir
livliga och kvicka djur som med sina 16—22 ben kan
komma upp i den imponerande hastigheten fyra
milimeter i sekunden!

Ett fotsteg i naturen

5000 kvalster

150 000 rundmaskar

samt ett otal mikroskopiska
organismer

Siffrorna ar hdamtade ur "Ett steg
i naturen” (Esselte Studium 1978)
och bygger pa undersokningar av
U. Lohm och T. Persson;-Uppsala
universitet.

FOLKSKYGGA TREVFOTINGAR

Bland Sveriges cirka 125 arter av landsnickor och
sniglar finns minga som 4r sma och mycket vanliga.
Kanske trampar vi pa ndgra 1-15 mm stora punke-
snickor (Punctum pygmaeum). Liksom de flesta av de
smadjur som vi triffar pa i marken, dgnar sig denna
art 4t att 4ta dott organiskt material.

Verkliga doldisar i marken ir trevfotingarna (in-
sektgruppen Protura) — vita cirka tvd millimeter linga
kryp som vid forsta anblicken kan se ut som fyrfota-
djur. De har, liksom andra insekter sex ben, men an-
vinder det forsta paret som kinselorgan. Lyckas man
hitta ndgon och studerar dess rorelsesitt sd inser man
att namnet trevfoting passar alldeles forerifHlige.

De riktigt vanliga smikrypen i marken dr kvalstren,
hoppstjirtarna och smiringmaskarna. Kvalstren hér
till spindeldjuren och har allts3 atta ben, men liksom
hos trevfotingar kan det frimre paret ofta fungera mer
som kinselsprét in som gingben. I gruppen finns bade
fornaitare, rovdjur och parasiter.

For att underséka om ett funnet litet kryp 4r en
hoppstjirt behovs ofta inget forstoringsglas. Peta lite
pa djuret! Tar det ett skutt och férsvinner, s3 dr (var)
det en hoppstjirt.

Om man i en jordklump finner nigot lingsmalt
vitt som slingrar hit och dit och nistan slar knut pa
sig sjilv, har man funnit en sméringmask (familjen
Enchytraeidae). I Sverige finns ett 70-tal centimeter-
stora arter som lever av dott organiskt material.

Detta lilla urval fr spegla den rika mingfald som
doljer sig i marken runt omkring oss. Det myllrar
overallt av olika arter i olika biotoper. Formrikedomen
och variationen ir otroligt stor. Aven en erfaren zoolog
stoter stindigt pd nya upplevelser. Det dr detta som
gor studiet av markens smikryp si fascinerande.
Tips pa hur man hittar krypen och hur de vanligaste
grupperna ser ut kan man f3 i en liten skrift frin Go-
teborgs Naturhistoriska Museum — Liv i [gv. Skaffa

ett forstoringsglas och borja forundras! e
v
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Nar man beskriver naturens underbara kemi och dess
potential framhalls ofta regnskogarnas medicinalvaxter.
Men de nya mirakelmedlen kommer fran mikroorganismer
i jorden rakt under vara fotter.

Att ta med sig ett jordprov frin en exkursion kan vara
en lyckeriff for en likemedelskemist om det bland
jordpartiklarna finns sporer av négon sirskilt spin-
nande bakterie eller mikrosvamp. Den mest kinda
av alla mikroorganismer i detta ssmmanhang ir san-
nolikt Penicillium notatum, som 8ppnade dorren for
en mingd antibiotika. Sedan 1928 har penicillinerna
foljts av cefalosporiner, tetracykliner, makrolider och
s vidare. Anda kvarstar behovet av nya antibiotika pa
grund av den stindiga resistensutvecklingen.

TRANSPLANTATRADDNING FRAN FJALLEN
I ett jordprov frin de norska fjillen fann schweiziska
forskare 1970 en mikrosvamp som namngavs Zolypo-
cladium inflatum (synonym med Cordyceps subssesi-
lis). Ur denna isolerades en substans som déptes till
cyklosporin. Ar 1976 upptickte man att cyklosporin
himmade immunf6rsvaret. Nyttan med detta var att
man drastiskt kunde minska risken att transplante-
rade organ stdttes bort av patientens immunfdrsvar.
Upptickten revolutionerade organtransplantering och
gjorde att ménga fler patienter Sverlevde operatio-
nerna. Cyklosporin ir fortfarande ett oerhort viktigt
hjilpmedel inom denna typ av kirurgi.

STORSALJANDE SVAMPSUBSTANS

I tidningarnas medicinspalter stdter man ofta pa or-
det statin i sillskap med blodfettssinkning. Statiner
himmar leverns kolesterolsyntes sa att levern borjar
ta upp kolesterol ur blodet. Det har gjort att statin nu
spelar i den hogsta likemedelsligan. Forsta och andra
platsen pé virldens mest inkomstbringande likemedel
2004, som tillsammans slde for 6ver 16 miljarder dol-
lar, innehas av likemedel med statin. Aven hir ligger

mikrosvampar bakom framstillningen, exempelvis
kan Aspergillus terreus, Monascus ruber och Penicillium
brevicompactum anvindas.

Ett hilsokostféretag i USA slidppte 1998 ett preparat
mot for héga blodkolesterolvirden bestiende av ris
som fatt fermentera med sirskilda mikrosvampar
(Monascus sp.). Svampen gor att riset innehaller just
en statinanalog. Sidant ris har dtits i Kina i hundratals
4r, men det amerikanska likemedelsverket menade att
preparatet var tvunget att registreras som likemedel
varpd det férsvann frin marknaden.

EXTREMA ORGANISMER

Sé kallade extremofiler, det vill siga mikroorganismer
som dr anpassade till extrema miljéer som heta killor,
saltsjoar eller polar av stark syra, har ofta extrema egen-
skaper som kan utvecklas for speciella indamal. Ett
exempel dr den efter "Jurassic Park” och nobelpriset
vilkinda PCR-tekniken. Metoden skulle nimligen
aldrig fungera om det inte vore for ett enzym fran
Thermus aquaticus, en mikroorganism som man hit
tade i varma killor i Yellowstone. Enzymet var redan
anpassat till de hoga temperaturer som PCR-metoden
kriver for att fungera.

Ett jord- eller vattenprov frdn en soptipp, ett in-
dustriomrade, en fjallsluttning eller en sirskild pol
kan alltsd visa sig vara upprinnelsen till nigot alldeles
revolutionerande inom medicinen. Med revolutione-
rande menar man ju oftast nagot helt nytt, men inom
den dldre medicinen rekommenderades ofta intag av
medicinsk jord frin sirskilda platser. Jordens biolo-
giska mangfald kan siledes betyda och utgdra nigot

helt annat 4n vad vi kanske forvintar 0ss. >
\

(,’ Forsta och andra
platsen pd varldens
mestinkomstbringande
lakemedel 2004, som
tillsammans salde for
over 16 miljarder dollar,
innehas av lakemedel
med statin. Aven hir
ligger mikrosvampar

bakom 39
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Kroppen som biotop

Kryp fran
topp till ta

Insekter
HuvudIdss
Loppor
Renstyng
Kladloss
Flatloss

Spindeldjur

Harsackskvalster

Skabbkvalster
Fastingar

Sugmaskar
Leverflundror
Bilharzia

Bandmaskar
Binnikemask

Rundmaskar
Trikiner
Springmask
Spolmask

Protozoer
Amoba
Giardia
Trypanosoma

Spordjur
Malaria

Svampar
Jastsvampar
Dermatofyter
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Parasiter dr det fga smickrande namnet som brukar
fa beteckna ovilkomna gister. Order parasit betecknar
ju en organism som lever pa en annan virdorganisms
bekostnad. Men detta behéver inte alltid vara fallet med
de arter som anvinder vira kroppar som livsrum.

KVALSTER, LOPPOR OCH LOSS
Harsickskvalstret, Demodex folliculorum, lever normalt
ettstilla livi hudens hdrsickar, vanligen 6gonfransarna
och i ansiktet. En nirstdende art lever i fettkortlarnas
kanaler i huden dir det livnir sig pa oljiga substanser
utan act stora, forutom ndgra nattliga promenader.
Dessa fredliga gynnare finns i de flesta ansikten du ser,
och population dkar stadigt med virdens alder.
Skabbkvalstret tillhor ett annat slikte och orsakar
som bekant avsevirt stdrre besvir som klida och in-

fekterade utslag.

”Loss” dr ett samlingsnamn pa flera insekesgrupper
som systematiskt inte alls hinger ihop. Huvudléss,
flatloss och kladlsss tillhér djurldssen (Phthiraptera),
och har hela sin utveckling knuten till minniskan.

Lopporna tillhér en annan insekesgrupp som i sin
tur dr uppsplittrad i mindre taxa. Minniskoloppan kan
suga blod frin olika virddjur, vilket har gjort att den
varit spridare av svira sjukdomar som pest och tyfus.

MANGFALD | MAGEN

En av de mer omtalade typerna av frimmande orga-
nismer ir inilvsparasiter. Trots en ofta komplicerad
livscykel finns hir en imponerande mangfald i form,
funktion och livshistoria. Dessa 6mtéliga varelser har
tagit sin tillflyke till kroppens innanmite, dir de ar
herre pa tippan nir de vil kommit in.

Springmask ir kanske mest bekant for oss i norr.
Det ir en vanligt forekommande rundmask, eller ne-
matod, som kan finnas i stort antal i jocktarmen. Den
sprids ofta bland barn pi dagis. Till nematoderna hér
ocksa spolmask, hakmask, trikiner och piskmask.

En annan djurgrupp som innehaller en mingd pa-
rasiter ar plattmaskarna. Hir ingar bandmaskar med
de linga binnikemaskarna, och blésmaskarna som kan
bilda stora cystor i muskler och andra organ, s kallad
dynt. Vidare finns sugmaskar som leverflundror och
bilharzia och en rad tarmlevande mikroorganismer
som amébor och giardia.

OVALKOMNA IMMIGRANTER

Men det ir inte bara tarmkanalen som utgdr livsmiljo
forinkriktarna. I tropiska linder finns dkidnda arter som
ogonmasken, Loa loa, och Dracunculus, forfirliga bestar
som kryper under huden och slutligen bryter igenom f6r
att dumpa sina dgg utanfor virdkroppen. Den avligsnas
genom att man griper tag i den nir den tringer ut och
rullar upp den pd en pinne en liten bit i taget. Proceduren
kan ta flera veckor innan hela kroppen ir ute.

Huden, som ska vara en skyddande barriir mot
ovilkomna gister, utgor inget hinder for arter som
borrar sig rake in i vivnaderna. Om inte arterna kan
komma in av egen kraft, finns det gott om birare som

kan injicera parasiten med sin snabel. Sidana birare e’
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als — ofta olika insekter — kallas vektorer och kan sprida

trypanosoma (sémnsjuka), malaria och leishmanios.
Dessutom finns ménga insekter som med sin av-
kommas bista i sikte, forsoker injicera sina dgg i levande
organismer. Inte sillan slutar en fjirilslarv sina dagar
som foda 4t stekellarver som klicks inuti fjirilens kot
tiga kropp. Lyckligtvis drabbas inte minniskor av ett
fulle s& grymt 6de, men det forekommer att dven vi fir
enstaka fluglarver inplanterade mellan tarna eller under
naglarna. Renstyngen i Norrland angriper normalt
renens hud, men kan emellanit fora in sina dgg runt

nisan och under 6gonen dven pa minniskor.

Mangfalden

Nir det giller vilda varmblodiga djur inomhus sé 4r
det fladderméssen och de tvd gnagarna husmus och
brun ritta som ir vanliga. Réttan finns nistan enbart
ilagerlokaler men husmusen finns ocksi i bostadshus.
I sommarstugor kommer ofta de bida arterna av
skogsmus — storre och mindre — in pé vintern. Bland
faglarna dr det grasparven och tamduvan som har
flyttat in i vissa stérre varuhus och stationsbyggnader.
De kan till och med ldra sig att 6ppna de automatiska
dérrarna genom att flyga framfér sensorerna!

GADDLOS SKORPION

De allra flesta djuren inomhus hér dock till de rygg-
radslésa djuren. Det handlar framférallt om spindel-
djur och insekter men ocksi ndgra kriftdjur.

Till spindeldjuren hér forstds husspindeln och
andra spindlar som viver sina nit i takhérn, bakom
bokhyllor och pa andra skyddade stillen. En av vira
storsta spindlar, den stora husspindeln, brukar fo-
redra tvittstugor, killare och andra fukriga platser.
Lockespindlar hittar man ocksd inomhus allt som
oftast. Bokskorpionen ir ett annat spindeldjur som
man hittar bland bécker och bakom tavlor. Den lever
bland annat av de smi bokldssen. Att det inte ir en
riktig skorpion ser man pa att den saknar stjirt och
gadd att stickas med.

Kvalster hor till spindeldjuren. De flesta 4r s& sma
att man mdste ha forstoringsglas, lupp eller mikroskop
for att kunna se dem. En del arter lever bland damm
pa golvet, andra i singarna och en del till och med pa

Aven olika svamparter frodas pa minniskokroppen.
Dermatofyter kallas de som anvinder keratinet i hud
och naglar som niringskilla. Hit riknas den vanliga
fotsvampen, Tinea pedis, och ringorm. Jistsvampar
lever istillet av fett och socker och kan infektera slem-
hinnor och inre organ.

Férutom denna summariska lista finns ytterligare
ett ordkneligt antal bakterier, mikroorganismer och
flercelliga varelser som funnit sina ekologiska nischer i
vara kroppar. Vare sig vi vill eller inte, utgdr vi livsrum
for denna fascinerande biologiska mingfald;r

i hemmet

vér kropp. Harsickskvalster ir till exempel vanliga i
ogonfransarna och pa nisan! De gir inte att se utan

mikroskop.

SMA OCH STORA TVAVINGAR

De insekter som ir vanligast inomhus ir flugor, ge-
tingar och skalbaggar. Bland flugorna ir husfluga, tak-
dansarfluga (liten husfluga) och vindsfluga vanligast.
Ocksa spyflugor, kottflugor, bromsar och bananflugor
kommer ofta in.

Myggorna har liksom flugorna bara tva vingar till
skillnad fran de flesta andra flygande insekter som har
fyra. De myggor man mest ser inomhus ir sorgmyggor
vars larver lever i blomkrukornas jord. De jittelika
harkrankarna flyger ibland in nir dérrar eller fonster
star 6ppna.

"L&Ss” | FRUKOSTFLINGORNA

I skap och skafferier, dir man forvarar mjél, gryn,
flingor, brod och andra torra matvaror, trivs skalbaggar
som ingrar, mjolbaggar och tjuvbaggar, liksom olika
slags sma fjirilar som malar och mott. Dir hittar man
ocksa de pyttesmd dammlssen. Ett paket med miisli
som statt linge kan fullkomligt krylla av dem!

I badrummet dir det r fuktigare hittar vi nistan
alltid silverfiskar. Det ir silverglinsande sma, snabba
insekter som saknar vingar. De ir aktiva pd natten
och gémmer sig nir man tinder ljuset. Dirfor kallas
de ocksd nattsmygar. Andra insekter som ir vanliga i
badrummet ir de smé fjarilsmyggorna. Deras larver
lever i golvbrunnen. Slutligen har vi loppor och 16ss
som ir blodsugande parasiter pa oss sjilva och vara
sillskapsdjur. Vigglusen ir en kusin till birfisarna och
tillhér skinnbaggarna. Den gommer sig i tapetskarvar
eller springor och kryper fram fér en blodméltid nigon

ging i manaden. »
v
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Foto: Urban Emanuelsson

Systematik-
dagarna 2005

Systematikdagarna
2005 arrangerades
av Naturhistoriska
Riksmuseet och Art-
Databanken och hélls
pa NRM den 28-29
november.
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Okanda arter i rampljuset

Aven om de flesta svenskar sillan kommer i kontakt
med en vixt- eller zoosystematiker, pagir ett intensivt
arbete med att sortera upp den biologiska méngfalden.
ArtDatabanken héller pA med Svenska artprojektet
— ett gigantiskt dokumentationsarbete som kommer
att ticka dver 50 000 arter. Det arrangeras konferenser
och symposier om arter och systematisk forskning. Den
28 november i hdstas samlades Sveriges taxonomiska
expertis pi Naturhistoriska Riksmuseet for att under tvi
dagar presentera sin forskning, utbyta idéer och forkovra
sig i varandras kunskaper och intresseomriden. Systema-
tikdagarna samlade 6ver 200 taxonomer, systematiker,
evolutionsforskare och andra intresserade frin hela
Sverige samt en del gistforskare frin andra linder.

OKANDA PLATTMASKAR

Karolina Larsson frin Uppsala universitet drog med
4hérarna ner i blétan bland en okind grupp av plate-
maskar. Catenulider, som de heter, ir mycket vanliga
pa minga olika lokaler runtom i virlden, men ir trots
detta diligt kiinda pd grund av svarigheterna med att
artbestimma dem. Karolina har funnit drygt 20 for
vetenskapen nya arter under sina studier och arbetar
nu med att ge en mer komplett bild av sliktskapen
bland plattmaskarna.

Mattias Forshage fran samma universitet pratade
om steklar under rubriken Diversitet i det fordolda.
Bland glattsteklarna finns en grupp dir man anser att
hilften av de svenska arterna dnnu 4r obeskrivna. Nir
bide arterna och de inbérdes slikeskapen ir s déligt
kinda som hos denna grupp, ir det vanskligt att gora
naturvirdsmissiga bedomningar, berdttar Mattias.

Mats Thulin trollband publiken med historier om
sina vedermddor under botaniska insamlingsresor i
Somalia. Okenvandringar med kamel och dieselhandel
pa svarta marknaden ir stdende inslag for en vixtsyste-
matiker pa jake efter nya fynd fran Afrikas horn.

KNOLIGA SPORER

Fran Géteborgs universitet kom Ellen Larsson och
presenterade ett av Nordens artrikaste svampslikten
— Inocybe, eller tridingar. Aven dessa organismer ir
daligt kinda, mycket beroende pa att de har sma,

oansenliga fruktkroppar med dystra firger. For att
artbestimma dem krivs undersdkning i mikroskop
ddr experterna tittar pa sporernas knolighet och letar
efter kemiska substanser. Men inte ens sidana ingd-
ende undersdkningar ricker for att skilja arterna at,
utan Ellen Larsson anvinder molekyldra tekniker nir
systematiken ska redas ut.

En gita for systematikerna dr varfor Sydame-
rika ir sd ofantligt artrikt. Vid Géteborgs universitet
pagar ett projeke dir man séker en forklaring till
detta. Alexandre Antonelli forklarade att man har
observerat tva angrinsande omriden i Sydamerika
som hyser den allra storsta koncentrationen av arter.
Eftersom det idag inte finns ndgot som hindrar att
arter sprider sig mellan dessa omriden, har man dragit
slutsatsen att historiska forlopp ligger bakom dessa
diversitetscentra. Genom att analysera gensekvenser
kan forskarna dterskapa evolutionshistorien. Det gir
sedan att dldersbestimma specifika artgrupper med
hjilp av molekylir datering. Genom att jimf6ra sidana
dateringar med tidpunkterna for kinda geologiska och
klimatologiska hindelser, kan man dra slutsatser om
hur organismerna har spritt sig och slutligen hamnat
didr vi finner dem idag.

TILLAMPNINGAR FOR NATURVARD
Den systematiska biologins relevans for naturvard
analyserades av Katarina Andreasen, Uppsala uni-
versitet. Forskningen bidrar till att losa problem
inom naturvird som artbegrepp, identifiering och
prioriteringar av skyddsvirda grupper. Men det gdr att
utnyttja forskningsresultaten mer effektivt in vad som
gors idag. Ett exempel dr att anviinda artens biologiska
distinkthet, som kan mitas med s kallad fylogenetisk
diversitet. Det dr ett matt pd artens eller artgruppens
evolutionira potential, det vill siga hur minga nya
arter man kan férvinta sig att en viss grupp kommer
att generera. Det ger en viktig fingervisning om hur
man ska prioritera arbetet med olika grupper.

Totalt ssmmanfattade tjugotvd talare sin forskning
under Systematikdagarna, som blev en inspirerande
uppvisning av verksamheten vid de systematiska

forskningsinstitutionerna i Sverige.r
\/
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Fenomenet vattenblomning eller algblomning som det
ocksd kallas, dr en massutveckling av cyanobakeerier
eller alger i vattnet. Redan under sin Lapplandsresa
1732 fick Linné hora att folk avstod fran att dricka vat-
ten frdn kraftigt gronfirgade sjoar under rotmanaden.
Isin Flora Suecica anger han att allmogen kring sjoar
med sddant missfirgat vatten sa att vattnet “blomma-
de”. Linné kallade dirfor en av de cyanobakterier som
gav upphov till sidan blomning for vattenblomma.
Mainga cyanobakterier har gasvakuoler som de kan
reglera sin position i vattnet med. Det gor att de kan
flyta upp till ytan i stora mingder under vindstilla
forhéllanden i niringsrik miljé.

BLOMMANDE CYANOBAKTERIER

[ niringsrika insjoar och i Ostersjon ir vattenblom-
ning orsakad av cyanobakterier ett vanligt fenomen
sommartid. Det leder till kraftig missfargning av
vattnet och manga klagomal frin badande, turister
och batfolk. I Ostersjon ir det kattharsblom, Nodu-
laria spumigena, som orsakar blomningen. Uppgifter
om bakteriens utbredning kan foljas pa Stockholms
linsstyrelses hemsida. Kommuner lings drabbade
kustomriden ger besked om badférbud.

I sjar finns inte samma goda dvervakning och dir
priglas blomningar av méinga fler arter. De vanliga
sliktena dr Microcystis med arterna nitvattenblom,
drgvattenblom, druvvattenblom och paketvattenblom,
Anabaena med arter som nystvattenblom och spiral-
vattenblom, samt Aphanizomenon dit knippvatten-
blom hér. Sirskild uppmirksamhet riktas mot drab-
bade dricksvattentikter. Varje enskild kommun skall
svara for upplysningar till allminheten och kunna ge

rekommendationer om vattenanvindningen.

Vattenblomning och algblomning

Med uttrycket vattenblomning avses en massut-
veckling i ytskiktet av cyanobakterier. Termen alg-
blomning galleristallet for alger som massutvecklas
utan att direkt vara knutna till vattnets ytskikt.
Exempel pa algblomning finns fran marin miljo vid
till exempel massutvecklingar av dinoflagellater (sa
kallad red tide), eller varblomning av kiselalger.

DODLIGA GIFTER

Massutvecklingsfenomen av det hir slaget har till-
dragit sig alltmer uppmirksamhet sedan flera fall av
forgiftningar har konstaterats i samband med bad
eller vid anvindning av obehandlat ravatten. Cyano-
bakeerier av de slikten som anges hir kan producera
levergifter, nervgifter och si kallade LPS-toxiner (li-
popolysackarider). Sirskilt stor uppmirksamhet har
levergifterna tilldragit sig eftersom de har konstaterats
vara cancerpromoverande och riktade mot levern.
Virldshilsoorganisationen har utfirdat rekommende-
rade gransvirden for dricksvatten — grinsvirden som
aldrig har 6verskridits i vdra vattenverk.

Varje 4r rapporteras dodsfall av djur, sirskile
hundar som simmat i vattenblommande sjar och
sedan slickat pilsen torr och fitt i sig toxiner av
cyanobakterier. Snabba dédsfall orsakas av nervgifter
frin organismerna och hundar tycks vara sirskilt
utsatta, dven om forgiftningar drabbar ocksé boskap.
Déden intriffar efter paralys av musklerna, vilket
bland annat drabbar andningsmuskulaturen. Min-
niskor som badar i kraftigt vattenblommande vatten
kan fa utslag, diarreer, besvir i leder och muskler
samt krikningar och magont. Aven inandning av
cyanobakterier under vattenskidakning kan ge si-
dana symptom.

LPS-toxiner har inte lika stark symptombild men 4r
ind4 orsak till hudirritationer och magproblem.

OKANDE FORSKNINGSINTRESSE

Senare ars studier av vissa levergiftproducerande
slikten har visat att syntes av gift dr knuten till en
sirskild gen som inte finns hos alla arter i slikten med
kinda toxinproducenter. I sliktet Microcystis har ingen
toxinbildande gen funnits hos drgvattenblom, som ir
en mycket vanlig art i minga vattenblommande sjdar,
sirskilt i s6dra halvan av landet. Cyanobakterier och
deras giftproduktion ir ett forskningsfile dir mycket
hinder varje 4r och dir det foreligger ett stegrat intresse
ocksa fran medicinskt hall d4 det visat sig att toxinerna
kan anvindas vid behandlingar av vissa neurologiska

sjukdomar. »
v4
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ArtDatabanken informerar

Okanda rodlistade arter

Nir ArtDatabanken med sina expertgrupper bedémer
arter infor varje ny rodlista gor vi detta utifrdn inter-
nationellt fastlagda kriterier. Dessa rodlistekriterier dr
konstruerade sd att de ska spegla hur stor risken ir att
arter dor ut fran landet. Ju hégre forsvinnanderisk, de-
sto allvarligare kategori klassificeras den i. Kriterierna
handlar exempelvis om att avgora om arter minskar
i populationsstorlek och i s fall hur snabbt, vidare
hur stort férekomstomrade arterna har och om detta
ir ndgorlunda sammanhingande eller om delpopula-
tionerna ir kraftigt isolerade frin varandra. Aven om
vi inte har exakta data kan vi ibland bedéma arter
utifrin hur deras livsmilj6 forekommer och utvecklas
(se vidare Girdenfors 200s). Det hinder dock ganska
ofta att vi har indikationer p4 att en arts framtid inte
ir siker i Sverige, men 4nd4 har vi alldeles for lite
data for att kunna utvirdera dess status gentemot
rodlistekriterierna. D4 klassificeras arten i kategorin
Kunskapsbrist (forkortac DD = Data Deficient).

Av rodlistans 3653 arter dr hela 601 (16 %) forda till
kategorin Kunskapsbrist. Det betyder att vi bedémer
att dessa arter sannolikt har problem med sin lingsik-
tiga 6verlevnad i Sverige men vi har for lite kunskap for
att sikert pésta att de ar hotade eller t.o.m. férsvunna

fran landet.
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Négra exempel pd DD-arter kan illustrera detta.
Svavelskinn Ceraceomyces sulphurinus ir en svamp som
lever som nedbrytare pi liggande, grova stammar av
bok i hedbokskog. Den ir funnen tv4 ginger i Sverige,
i Sméland 1940 samt i Halland 2004. Strandsylmossa
Pleuridium palustre vixer pa fuktig torvhaltig jord
intill vattensamlingar och sumpiga stillen. Den ir
senast sedd pé 1970-talet i sydvistra Sverige. Framfor
alle dr den iakttagen i norra Skane framtill 1950-talet.
Arten har eftersokts under senare ir men hittills utan
resultat. Olivtalltagel Bryoria tortuosa ir en stor och
karakeiristisk busklav som patriffades i Sverige forst
ar 2000. Den ir nu kiind frin tvd lokaler i Dalarna.
I Sverige har den hittats pd nordsluttningar med gles
gammal tallskog med enstaka senvuxna granar och
16vtrid nira sjoar i laglandet. Arten vixer i stort sett
endast pd senvuxna granar tillsammans med ett flertal
andra hiinglavar. P4 den ena lokalen forekommer arten

pa fem trid och pd den andra pd tva trid.

Taiganibbmus Sorex isodon ir sillsynt i Sverige och
den ir endast kind frin tvia omriden i Sverige (SO
Jimtland samt Overkalix i Norrbotten). Den har fing-
ats pd manga platser i Finland. I Norge finns tvé vitt
skilda forekomstomraden, dels en lokal i Troms fylke,
dels fyra lokaler inom ett relativt begrinsat omride i
trakten av Trysil, Hedmark. I det senare omrédet har
ett flertal taiganibbméss hittats helt nira den svenska

TEMA FORBISEDD MANGFALD ;



Naturvard i vatten

Uppsala, 12 maj

"Att stoppa utarmningen av den biologiska
mangfalden — en utmaning for allal” Det ar
den uppfordrande rubriken pa miljéminister
Lena Sommestads anférande vid konferensen.
Inte minst vattnet ar en fraga for alla. Utslapp,
skogs- och jordbruk paverkar alla vara vatten.
Det hander mycket i naturvarden idag men vet
vi vad vi strdvar efter?

Aktuella planer och framtidsfragor kommer att
diskuteras av foretradare for naturvardsverket,
fiskeriverket, kustfiskarna och forskning.

Valkommen!

grinsen. Man kan formoda att arten dirfér ocksa
finns pd limpliga lokaler i angrinsande delar av norra
Virmland och Dalarna. Den optimala biotopen verkar
vara gammal och fuktig bland- eller granskog med ett
tjockt mossticke och tit undervegetation av gris och
orter, ofta lings smé bickar eller aar.

Birfisen Stagonomus pusilluslever pa veronikaarter.
Den har tidigare hittats fran Skéne till Asele lappmark
pa relative manga lokaler. Ca 85% av fynden ir dock
gamla och endast tva fynd har gjorts efter 1948. Fyra
exemplar av fjillrotfjiril Gazoryctra ganna fingades
i Tornedalen 1847. Sedan dess har arten inte kunnat
iterfinnas, trots att den fortfarande forekommer i
norra Finland. Arten sigs flyga i gryningen under
sensommaren och undgir dirfor ofta upptickt.

Det ir viktigt att arter som klassificeras som
Kunskapsbrist inte gléms bort i naturvardsarbetet.
Flertalet av dem ir sannolike illa ute och nigra har
sikert redan ir férsvunnit frin landet. Det ir dirfor
mycket angelidget att aktivt forsdka soka efter dessa
arter. Om nagon ir intresserad av att hjilpa till i detta
sokande hor girna av er, t.ex. genom ett epostbrev till

ArtDatabanken@slu.se. e
v

Litteratur: Gardenfors, U. (ed.). 2005. Rodlistade arter i Sverige
2005 — The 2005 Red List of Swedish Species. ArtDatabanken, SLU,

BIZDIVERSE

Flora- och faunavard — konferensen som alltid belyser
spannande och viktiga naturvardsfragor.

Las mer pa hemsidan: www.conference.slu.se/flofa
Anmalan till Akademikonferens fére 15 april 2006.
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Tippar botaniska hetflackar

Soptippar betraktas som ogistvinliga miljer som inte
utgdr forstahandsvalet for sondagsutflykten — om man
inte tillhor den vixtintresserade skara florajigare som
girna star ut med sopodéren for att kunna kryssa en
ballongblomma. Faktum ir att tippmiljéer hyser en
alldeles speciell flora som inte férekommer pi andra
stillen i landskapet. Det ir tillfilliga vixter som sak-
nar naturlig utbredning i landet, men som fir stindig
tillforsel fran nytt organiskt avfall som kommer till
tipparna. Hir gdmmer sig en mingd spinnande si
kallade adventivarter.

MALARTIPPAR INVENTERADE

Med anledning av det generella férbud mot depone-
ring av organiskt avfall som tridde i kraft forra dret,
kan man befara att tipparnas flora har sett sina mest
myllrande dagar. Av denna anledning togs en 6gon-
blicksbild av den registrerade floran pa tippar i Milar-
dalen under 1990-talet och presenterades i tidskriften
Daphne. Dir kan man lisa om fjirilsblomster fran

Chile, rysk blastjirna, kinesisk kirleksdrt och striv
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kavelhirs som stir pa tippsluttningarna i Uppland
och Sédermanland. Atta arter riknas upp som aldrig
tidigare patriffats i landet.

VANLIG TOMAT
En del av arterna kommer in med spannmaélsimport
eller fagelfrd. Hamnsenap ir en art som sprids med
ballast i hamnomraden och ofta upptrider pé tippar.
Manga arter som trivs i sandiga miljéer sprids lings
vigar och jirnvigar, industritomter och grustag och
kommer till tipparna med schaktmassor. Livsmedels-
industrin stér fér en betydande del av tippfloran som
senap, potatis, olika grénsaker och frukter. Tomat dr
en av de allra vanligaste tipparterna och kan bilda stora
bestind. Den kommer sannolikt fran hushallsavfall
och rétslam. En stor del av exotiska tipparter kom-
mer naturligtvis med kompostavfall frin plantskolor,
tridgardsfirmor, parker och rabatter, vilket ibland kan
forvandla tipparna till vackra perennanliggningar.
Det finns ingen anledning att skapa forutsittningar
for dessa arter att etablera sig i naturen. Tvirtom bér
de 6vervakas och begrinsas. Icke desto mindre beri-
kar de vér svenska flora med nya firger och exotiska

dofter som kan vara nog si angenima — inte minst

pa en soptipp! »
v

Ett halvt tusen
tipparter

Hela redovisningen
av tippfloran i Malar-
dalen under 90-talet
tar upp knappt 500
arter fran 45 tippar.
Den aterfinns i Daph-
nenr2 2001, utgiven
av Botaniska sall-
skapet i Stockholm i
samarbete med Bo-
taniska sektionen i
Uppsala.
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Rika lokaler i nord och syd

Artsammansittningen i ect omrade beror pi en mingd
faktorer och det ir ofta en lyckosam kombination
av gynnsamma omstindigheter som resulterar i de
verkliga biologiska blandgrytorna.

I Norrtilje kommun finns ovanligt manga arter av
landlevande bl6tdjur. Anledningen 4r att jordarterna
ir kalkrika och att dven berggrunden pa vissa stillen
innehiller kalk. Totalt 69 arter av landmollusker (54
snickor och 15 sniglar) ir kiinda frin Norrtilje kom-
mun — av totalt 118 i landet.

Kalk anges som forklaring ocksa till ménga ortrika
lokaler, som Lingban i Virmland och Vickleby alvar.
I kombination med ling hivd eller andra faktorer
som uppritthaller konkurrensvillkoren blir resultatet
sirskilt rika lokaler som gamla naturbetesmarker eller
gotlindska dngen, som kan hysa so arter eller mer pa
en kvadratmeter.

Ovantade uroxgener
i tamboskap

Uroxen, utrotad sedan 1627, var en ging i tiden spridd
over Europa samt delar av Asien och Afrika. Dagens
tamboskap hirstammar frin denna uroxe, som do-
mesticerades for cirka 10 000 &r sedan.

—Nir det giller nétkreatur i Europa har man anta-
git att de hirstammar frin redan timjda djur som de
forsta bonderna forde med sig i de stora folkvandring-
arna upp genom Europa for flera tusen 4r sedan, siger
professorn i evolutionsbiologi Hans Ellegren.

Dirfor forvanar upptickten att notkreatur i
centrala och norra Europa uppvisar storre genetisk
likhet med europeiska uroxar in med nétkreatur
fran sédra och sydéstra Europa. Likheten syns bara i

En titt ner i havsdjupen i Sveriges nirhet avslojar stor
variation i artrikedom frin fattiga dybottnar i Ostersjon
till ect myller av marint liv i Gullmarsfjorden och Kos-
terrinnan i Bohuslin med éver sooo arter. Den speciella
miljon lings Vistkusten uppritthills av salt och kallt
vatten, stora djup, undervattensstrtommar och de ménga
olika livsmiljoer som skapas av smé klipputsprang.

Bjorn Cederberg pa ArtDatabanken har ett speciellt
forhallande till humlor, men intresserar sig for alla
insekter. Han nimner 6vningsfiltet Revingehed i
Skane och Algutsrum pa Oland som nigra av de bista
insektslokalerna i Sverige.

— Det dr mosaikartade landskap med ling kon-
tinuitet. Varmt, soligt, Oland har ju flest soldagar i
landet. Och s finns det gott om sandiga miljéer som
ir vikeigt for att manga insekter ska trivas, forklarar

N

Bjorn Cederberg.:
Y

Y-kromosomen, som nedirvs frin pappan. I den del
av arvsmassan som bara nedirvs via moderns dgg ir i
stillet europeisk boskap och uroxar genetiskt dtskilda.
Detta tyder pé att det har forekommit korsningar
mellan de forsta tamkorna som kom till Europa och
vilda uroxtjurar.

— Man kan tinka sig att den tidiga 16sdriften av
kreatur medférde att sidana korsningar skedde spon-
tant och helt enkelt inte gick att undvika. En annan
tolkning ir att de tidiga bonderna avsiktligt bittrade
pi avelsmaterialet genom att lata vilda tjurar beticka

deras kor, siger Hans Ellegren.:
v

Diversa lokaler

Hallands Vadero, Hi
Hamrafjall, Hrj
Lejakarret, Vsm
Halltorps hage, Ol
Ostergarnsberget, Gtl
Tarfaladalen, LL
Hallnas, Upl
Omberg, Og

Brabo, Sm
Langban, Vrm
Bastasen, Dls
Eman, Sm

Fulleré backar, Upl

Uroxgener i
kossor

Resultaten publice-
ras i Proceedings of
the Royal Society of
London B, volym 272,
sidorna 2337-2344.
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Myggor — 6kand grupp
med okanda arter

Tvavingar (Diptera) ir en grupp insekeer som verkligen
berdr minniskor — ofta pé ett negativt sitt. Hir ingar
en mingd arter vars honor suger blod och flera sprider
dven farliga infektioner som sdémnsjuka, malaria och
West Nile virus. Men det finns 4dven arter som vi
kanske uppfattar som positiva, exempelvis de vackra
blomflugorna och fjidermyggorna som utgor viktig
foda for insektitande faglar.

Tvavingar indelas i myggor (Nematocera, 2 266
arter i Sverige) och flugor (Brachycera, 4 424 arter).
Bland myggorna mirks de intressanta familjerna
stickmyggor (Culicidae, 47 arter) och fjidermyggor
(Chironomidae, 512 arter).

STICK- OCH FJADERMYGGOR

Stickmyggornas livscykler uppvisar en stor variation.
De kan leva flera &r som igg, ndgra veckor eller ma-
nader som larv, en kort tid som puppa (nigot dygn),
och slutligen ndgra veckor till nigra ménader som
vuxen insekt. Larverna av de flesta arter lever i tem-
porira vattensamlingar, men nagra arter forkommer
i permanent vatten. Den morfologiska variationen
dr ritt stor och dven amatorer kan lira sig identifiera
flertalet arter. I tempererade omriden har de flesta
arterna en generation per ar, men nagra har tvé eller fler
generationer. Savil honor som hanar lever av nektar,
men honorna tar dessutom blod frin ryggradsdjur
—vanligen ddggdjur — men nagra arter ir specialiserade
pa figlar eller grodor. Honorna ligger flera omgdngar

dgg och tar blod infér varje dggliggning. Gruppen

dversvimningsmyggor utvecklar nya generationer efter
varje oversvimning sommartid och orsakar mycket
stora problem i vissa delar av landet.

Fjadermyggor lever bara nigra dygn som igg och
tillbringar ndgra veckor till sju ar som larver. De har
ett extremt kort puppstadium och lever nagot dygn till
nigra veckor som vuxen insekt. Deras larver forekom-
mer i alla tinkbara vita miljder: iskalla glacidrbickar,
varma vulkaniska killor, reningsverkens slam, fuktig
jord, och ner till de djupaste delarna av stora insjoar.
Det finns ocksd nigra marina arter vilket dr mycket
ovanligt bland insekter. Arterna dr dock sa lika att en-
dast ett fatal specialister klarar av att identifiera dem.

MILJONER INDIVIDER

Flertalet arter har en eller tva generationer per ar i
tempererade omriden men ménga arter reproducerar
sig kontinuerligt och har flera generationer. De vuxna
fjidermyggorna anvinder torra sockerfldckar efter blad-
16ss som féda, men de har svirt att komma 4t nektar
och manga arter idter inte alls. Det stora antalet arter
och den varierade fenologin gor att fjadermyggor for-
kommer i ritt stor mingd under hela sommaren. Den
vildiga produktionen av fjidermyggor fran sjoar med
niringsrika bottensediment kan ge svirmar pa upp till
flera miljoner individer. Tiéta svirmar av fjidermyggor
ger manga insekeitande figlar ect dukat bord men kan

dven bli besvirande for minniskor i vissa omraden.

B1oLOGISK BEKAMPNING

Den mer eller mindre kontinuerliga och betydande
produktionen av vuxna fjidermyggor som svirmar
dver oppna ytor ir littfingad foda for insekeitande
faglar. Stickmyggor klicker mer oregelbundet under
korta perioder och ir aktiva i mérka och skuggiga mil-
joer vilket gor dem till mindre attraktiva byten. Med
biologisk bekimpning kan man reducerar mingden
vuxna stickmyggor med 90 procent utan att inverka
pa produktionen av vuxna fjidermyggor. Vi behéver
ddrfor inte kinna oss oroade for att figlarna blir utan
mat utan kan glidja oss 4t att bdde minniskor och
djur far firre myggbettv.r

TEMA FORBISEDD MANGFALD ;

1976 patraffades en
bakteriestam av Bacillus
thuringiensis israelensis
(BTI),ien pdl med doda
stickmygglarver i Is-
rael. Den visade sig ha
en kraftig effekt mot
stickmygglarver. Den
aktiva bestandsdelen
ar pretoxiner i form av
svarlésliga proteinkris-
taller som producerasi
bakterien. Detta biolo-
giska bekdmpningsme-
del har mycket specifik
effekt mot myggor och
paverkar vid ratt av-
vagd dos enbart stick-
mygglarver. BTl har
godkdnts av WHO for
bekdmpning av stick-
myggor i behdllare
med dricksvatten.



Innovativ befruktni

En spegel av den biologiska uppfinningsrikedom och de evolutiona
innovationer som kravs for arternas fortlevnad finns i den mangfald av
fortplantningssystem som organismerna visar upp - inte minst olika

pollineringssyndrom.

Foto: Urban Emanuelsson

”Varfor ska man bry sig om sex?” dr en friga som vixt-
ckologer linge har stillt sig. Asexuellt reproducerande
vixter far en siker avkomma till lig kostnad. Sexuella
vixter mste ddremot producera pollen, sprida det vind
for vig och hoppas pa det bista. Denna anstringning
ir ingalunda gratis. Det krivs ordentliga investeringar
for att producera alla strukturer som 4r nédvindiga
for sexuell reproduktion. Det 4r ett vaghalsigt foretag
att kasta bort hilften av sitt genom och ersitta det
med okind arvsmassa frin en annan. Varfor tillita
omkombination av en uppenbarligen framgingsrik
arvsmassa och riskera forsimringar?

Svaret dr naturligtvis att férdelarna uppviger savil
kostnader som risker. Sexuell reproduktion ir ett lot-
teri, som har visat sig vara det mest framgangsrika i
hela vixtriket. Och det har givit upphov till en otrolig
mingd l8sningar pa problemet med det smartaste sit-
tet att foroka sig pa.

BRADMOGNA STANDARE

Ett exempel ir olika mekanismer for att forhindra
sjdlvpollinering. Eftersom en av poingerna med sexuell
reproduktion ir att arvsmassor frin olika forildrar ska
blandas, kan det varalénsamtatt undvika att pollinera
sig sjdlv. Det sikraste kortet 4r att vara helt skildkonad,
som vide och hampa. Men &ver 70 procent av alla
vixter har han- och honorgan pi samma individ. Ect
tidsgap kan d& minska risken for sjilvbefrukening.
Protandri innebir att stindarna mognar fore pistil-
len s3 att pollen bara kan himtas, inte deponeras, i
en nyutslagen blomma. Variationen i blomningstid
mellan olika individer gér att nir stdindarna hos den
ena ir mogna, har de vissnat hos en annan, som di
istillet har receptiva pistiller.

Om pollen och mirke mognar samtidigt, kan de
separeras pa andra sitt. Stdndare och pistiller kan ha
olika lingd, vilket gor att pollen frin samma blomma
inte fastnar p& mirket.

Om sjilvpollinering inda incriffar, stir olika kemiska
och genetiska inkompatibilitetssystem redo att forhindra
att pollenkornet gror och befruktar fréimnet.

I andra inden av skalan
finner man autogama, eller
sjilvbefruktande vixter.
En del blommor ir 2
helt slutna for att

tvinga fram ==
sjdlvpolli- 40
nering. Det

vanligaste 4r

att pollen flyttas mel-

lan olika blommor pd samma

individ.

SNALA BEDRAGARORKIDEER
Problemet med att framgangsrike f3 sitt pol-
len flyteat till en annan blomma innebir en
annan utmaning. Pollen éverfors antingen med
vinden eller via ett djur — till exempel en insek,
fagel eller fladdermus. En uppsjo av strukturer,
firgkoder och olika beloningssystem har utveck-
lats for att locka pollinatérer till blommorna. Den
dyra nektarblandningen 4r moroten som fir hjulen
att snurra fér manga vixter, men andra arter rider pd
vagen och lockar till sig pollinatorer utan att bjuda pa
en droppe. I orkidésliktet Ophrys har fenomenet pseu-
dokopulering utvecklats, som innebir att blomman
liknar en stekel till form och doft vilket far stekelha-
narna att vilja para sig med blomman. I processen bir
steklarna med sig pollinier till niista blomma.

Pollineringssystem och interaktioner mellan vixt
och pollinatér uppvisar en komplexitet som kan te sig
svarforklarlig vid en hastig anblick. Men det fungerar,
och det 4r mangfalden i sig ett bevis pz“xv.z

Liten pollinationsordlista

Apomixis — fron bildas utan befruktning

Dikogami - tidsskillnad mellan pollen- och markesmognad
Geitonogami — pollinering mellan olika blommor pa samma individ
Herkogami — Rumslig separation av standare och pistill

Dioik - skildkoénad (tvabyggare)

Kleistogami — blomman 6ppnar sig inte och sjdlvbefruktas

NR12006 | 15
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Flingorna du iter pA morgonen kommer frin vindpol-

linerat vete. Vattnet du blandar juicen med kan ha
renats i en vitmark eller en skog. Soporna du slinger
tas omhand av svampar och mikroorganismer. Virke,
fisk, vattenkraft och medicin ir andra nédvindiga och
vilbekanta produkter som har sin grund i levande eko-
system. Ekosystemtjinster, sidana nyttor som framstills
ur olika processer i naturens kretslopp, 4r livsnddvindiga
for oss. Anda ges de kanske inte den uppmirksamhet de
fortjanar, beroende pd att de ofta ir osynliga. Eller?

UNG VETENSKAP

Ekosystemens processer hade redan pdgatt i hundra-
tals miljoner 4r nir de forsta minniskorna dék upp.
Dessa processer har dirfor alltid varit en naturlig
och fundamental del av vir omgivning. Men det dr
relativt nyligen som forskarna bérjade intressera sig
for ekosystemens betydelse fér samhillet.

— Begreppet ekosystemtjinster borjar dyka upp un-
der borjan av 8o-talet, siger Jakob Lundberg vid Insti-
tutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

— Snatlika begrepp fanns under 70-talet, men dm-
net fick sitt stora genomslag 1997 med Gretchen Dailys
bok Nature’s services, forklarar Jakob Lundberg.

. pollineringen enbart i USA
motsvarar tjanster varda mellan
fyra och sex miljarder dollar. b

ALLT HAR SITT PRIS

Det ir it att ta naturliga processer for givet, men
precis som allt annat har dven ekosystemgjinster ett
pris, dven om det kan vara svirt att se. Ecological
Society of America hivdar att den naturliga pol-
lineringen enbart i USA varje ar motsvarar tjinster
virda mellan fyra och sex miljarder dollar. Virldens
samlade fiskfingst uppgar enligt FN:s livsmedelsorgan
FAO varje 4r till mellan so och 100 miljarder dollar,
och virdet av sportfiske i USA ensamt beriknades
till 16 miljarder dollar 1991. Ett talande rikneexempel
fran New York visar att staden kunde spara mellan
fem och sju miljarder dollar genom att restaurera en
vattenrenande vatmark istillet for att installera en
reningsanliggning for vattenforsdrjningen.

SVART HARMA NATURENS PROCESSER
Aven om den exakta storleken pa sidana siffror ir fo-
remal for debatt, kvarstar det faktum att vart samhille
skulle upphdéra i sin nuvarande form utan de tjdnster som
vi later naturen utfora. Forsoket med Biosphere ITi Ari-
zonadknen, dir man forsokte aterskapa en fungerande
isolerad biosfir, visade tydligt hur svirt det ir att pd
artificiell vig uppritthalla ekosystemens funktioner.

— Ekosystemtjinsterna fir allt storre uppmairk-
samhet. En indikator pa det dr FN:s Millennium
Ecosystem Assessment. Det idr den storsta studien
ndgonsin av tillstandet i virldens ekosystem och eko-
systemtjinsternas betydelse for samhille och ekonomi,
berittar Jakob Lundberg.

1 Nature’s services virderas oceanernas och kustregi-
onernas ekosystemtjinster till 21 ooo miljarder dollar.
Om inte annat sd visar det att ekosystemtjinsterna har

ett pris — ett pris som vi knappast sjilva kan betala.:
v

Ekosystemtjcinster

Ekosystemtjanster ar allt som naturen gor som ér till
nytta for oss manniskor. Man kan dela upp tjdnsterna
i direkta (e.g. fisk, vilt, fibrer, mediciner) respektive
indirekta tjanster (e.g. vattenrening, mullbildning,
naringsomsattning, pollination, frospridning). Ib-
land talas det ocksa om producerande, reglerande,
kulturella och understédjande tjanster.

Léas mer: www.albaeco.org, www.esa.org,
www.actionbioscience.org
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Bortglomda skatter

i skogen

Varje minniska har sin egen bild av omgivningen.
Bergshillen symboliserar den dir fantastiska pulka-
backen om vintern fér ndgon, medan tridet fir ndgon
annan att minnas hur man stod och vintade pa skol-
bussen. Vi bygger, planterar och omvandlar skog till
odlingsmark. Allt som omger oss ir faktiskt en del av
vért kulturarv — natur modifierad i handling eller ord
ndgonstans under ndgon tid. Men olika faktorer i vara
liv gor att vi upplever kulcur pa olika sitt. For en arkeo-
log kan den igenrasade fingstgropen vara lika viktig
att bevara som den igenrasade jorddragningsgropen
ir for markigaren. Bida ir fornlimningar. Den forst-
nimnda ir troligen utmarkerad pa den ekonomiska
kartan och siledes skyddad, den andra inte.

GROPAR RUVAR PA HISTORIER

Forr trodde man att jordingan besatt magiska krafter.
Triden sdg upp ingan genom sina rotter och gavs
helande krafter. Jorden sjilv kunde ocksd anvindas di-
rekt. Medan ramsor listes drog man sina barn genom
ett gravt hil i marken f6r att bota dem mot engelska
sjukan. Jordens krafter ansigs helt enkelt suga upp
det sjuka ifrén barnet och gora dem friska. Men en
igenrasad grop ir idag faktiskt inget annat 4n en grop
forran vi far héra hur den anvints forr. Limningarna
blir dirfor tillintetgjorda om vi betraktare inte kinner
till deras kulturella andemening och berittar vidare
om dem. Risken finns att vi snart har att géra med
ett utddtt kulturarv: att jordkulans betydelse forsvin-
ner tillsammans med skogsarbetaren och kolbottens
historier tillsammans med trikolsframstillarna.

ANONYMA LAMNINGAR

Problemet for de limningar som inte helt uppenbart,
vid forsta anblick, 4r en limning dr att de blir anonyma
for de forvaltande myndigheterna. Detta giller inte
minst skogens férsummade kvarlevor som varken ar-
keologer, etnologer, ekologer eller biologer riktigt slagit
vakt om. Endast de lokalt fSrankrade minniskorna har

kunskap om deras existens. Men likt vatten for en fisk
ir dessa limningar ofta sd vilbekanta att de helt enkelt
blir osynliga for lokalborna och markigarna. Och nir
“experten” —det vill siga den akademiske inventeraren
— ger sig ut i dessa miljéer har han inte den blekaste
aning om vad han ska titta efter. Dir inventeraren helt
sonika ser en tall, ser markigaren en suptall som forr
inbjod till en vilopaus och en styrketdr under skogsar-
betet. Likasa vet den som har forankring i platsen att
skdran i tridet dr en firdblicka — en vigvisning till en
inofficiell tingsplats, och bjérken ett stille dir man forr
hade gokotta och siade om framtidens utsikter. Dessa
limningar férvandlas fran natur tll kultur forst nir
det materiella fir en immateriell fdrankring,

En rishog lings skogsvigen kan se foga intressant
ut. Men kanske hégen i sjilva verket ir ett offerkast
—en plats dir nagon avlidit och passerande stiller upp
pinnar for att skydda sig frin dennes vilnad. Bidra med
en kvist du med, och lat limningen fortleva. Fér om vi
tittar, lyssnar och berittar kan denna fantastiska men

forbisedda mangfald av kulturlimningar leva Vidare.:

BIGDIVERSE
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Dod ved ar ett centralt begrepp inom naturvarden. | hostas kom
en ny rapport om tillgang och behov av denna viktiga livsmiljo.
Alla skogsvandrare uppmanas att ta en titt under nasta stock!

Det finns mer dn 20 000 arter av djur, vixter och
svampar i den svenska skogen — en otroligt hog siffra
som speglar en fantastisk mangfald. Men var finns alla
arter? Gar man ut en sving i en vanlig barrskog en
vinterdag ser man kanske ett tjugotal arter. Var ir de
ovriga19 980 arterna? Flyttfaglarna har forstas limnat
landet och de flesta kirlvixter har vissnat ner, men de
utgor bara en brikdel av skogens arter. De allra flesta
arter ir i stillet svampar och insekter som lever ett liv
i det fordolda, men det finns ett bra sitt att komma
4t dem ocksa: satsa pd dod ved. Inte mindre 4n 30
procent av alla skogslevande arter ir beroende av déd
ved, som déljer ett myller av smikryp.

INTE BARA FOR SPECIALISTER

Det pratas mycket om déd ved i naturvéirdsdebatten.
Det dr numera en sjilvklarhet for de flesta myndig-
heter och skogsforetag att det krdvs mer déd ved om
vi ska kunna behalla ménga av de rodlistade arterna i
skogen. Men dod ved handlar inte bara om ett antal
rodlistade arter, och det dr inte bara for dem vi behover
oka mingden d6d ved. Dod ved 4r inte friga bara for
artspecialister utan for alla som vill uppleva skogens
maéngfald.

Bista sittet att uppticka skogens mingfald ar act
vinda pd stockar, leta under bark och i murkna stub-
bar. Det ger garanterat resultat. Det krilar och kryper
och resulterar ofta i markliga upptickter. Ungefir som
nir man f6r férsta gingen hévar i ett vattendrag, eller
dyker i ett korallrev. En ny virld 6ppnar sig. Arter som
man inte hade en aning om kryper fram ur sina hal.

| NR12006
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Man ska trots detta kanske inte férvinta sig att
hitta nigra rodlistade arter. Anledningen till att det
sammantagna artantalet i skogen ir s stort 4r att vissa
skogstyper som naturskogar, nyckelbiotoper och andra
ildre skogar som undsluppit regelbundna réjningar,
gallringar och dikningar, dr mycket artrika. Huvud-
delen av skogsmarksarealen dir normalt skogsbruk
bedrivits 4r timligen artfattig.

VARFOR SA MANGA ARTER | DOD VED?
Det ir egentligen inte si konstigt att dd ved 4r sd
viktigt for manga skogslevande arter. Férutom de 2000
arter i skogen som direkt kan utnyttja solenergin och
genom fotosyntesen lagra upp energi, 4r skogens arter
direke eller indirekt beroende av den energi som finns
bunden i stammar, grenar och blad. En mycket stor
del av skogens energireserv finns i veden och oftast
ir det forst ndr veden dor som den gir att utnyttja.
Déd ved anvinds som foda, vixtplats eller gomsle. Ett
stort antal arter dr i sin tur beroende av de vedlevande
arterna som fodokilla eller f6r andra funktioner.
Antalet vedlevande arter ir relaterat till mangden
déd ved vilket i sig dr relaterat till skogens alder, pro-
duketivitet, skdtsel och andra stérningar. Kvaliteten pa
den doda veden varierar vildigt mycket beroende pa
bland annat tridslag, solexponering och hur tridet har
déte. Detta dr ocksa forklaringen till att det behdvs sa
mycket dod ved. Ju mer d6d ved det finns, desto storre
ir sannolikheten att ritt kvalitet finns i tillricklig

mingd for en speciell vedlevande art. »
v

Dod ved pa CBM

CBM arbetar med dod
ved genom forsknings-
programmet Naturvard-
skedjan (www-natur-
vardskedjan.slu.se) och i
samarbete med forskare
fran ArtDatabanken. Hur
mycket dod ved behdvs
for att bevara den biolo-
giska mangfalden, vilka
kvaliteter av dod ved be-
hovs och hur bor veden
vara fordelad i landskapet
for att gra mest nytta, dr
exempel pa fragor som vi
forsoker besvara.

Las mer:

de Jong, J. & Almstedt,
M. (red.). 2005. Dod ved
i levande skogar — Hur
mycket behdvs och hur
kan malet nas? Rapport
5413. Naturvardsverket.
Stockholm.
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Forbisedd information
om biologisk mangfald

Har vi all information och kunskap som behavs for att
bevara och héllbart nyttja den biologiska mingfalden?
Det frigade sig regeringen och tillsatte dirfér hosten
2004 en utredning. Svaret pa regeringens friga ir,
kanske inte s& ovintat, att pd vissa omraden vet vi
tillrickligt medan kunskapsbristen ir stor pa andra
omréden. Och med tillricklig kunskap menas da
tillricklig for att nd uppsatta miljdmal och svara upp
mot internationella dtaganden under den nirmaste,
overskadliga framtiden. Det bor poingteras att forsk-
ning inte ingick i utredningens uppdrag, utan fokus
har legat p& kunskap som byggs upp inom i férsta hand
forvaltningsmyndigheters verksamhet — vanligast
olika former av inventeringar och miljéévervakning.

300 INVENTERINGAR

Generellt sett 4r informationsmingden storre och
kunskapen bittre nir det giller landmiljéer 4n vat-
tenmiljéer. Simst dr laget for den marina miljén. Det
som var sldende var hur lite vi vet om vad vi vet. Det
saknas overblick bade over vad som redan har gjorts
och finns lagrat i databaser, och vad som pigar for
nirvarande. Inom ramen for utredningen gjordes ett
forsok att genom en webbenkit registrera alla inven-
teringar och undersokningar av biologisk mingfald i
Sverige. Tyvirr var svarsfrekvensen ganska lig. Anda
registrerades nidrmare 300 inventeringar och under-
sokningar, varav 100 nationella och 200 regionala.
Hade dven den kommunala nivin tagits med, vilket
den inte gjorde av tids- och resursskil, hade antalet
blivit betydligt stérre.

SAMLAD BILD SAKNAS

For den som soker information om biologisk méngfald
finns i dag ingen samlad ingdng i form av till exempel
en webbplats. Uppgifter frin olika webbplatser och
andra killor 4r ofta inte jimforbara eller lagrade pa
ett enhetligt och standardiserat sitt, till exempel nir
det giller ligessittning. Det finns inget enkelt sitt
att ligga samman all information om ett geografiskt

avgrinsat omrade och presentera denna information
pd en karta. Inte ens de geografiska avgrinsningarna
for omriden som dtnjuter olika former av skydd eller
klassas som riksintressanta gir pa ett enkelt sitt att
sammanstilla.

For att rada bot pd detta foreslar utredningen att en
webbportal for information och kunskap om biologisk
méngfald etableras. Den skulle huvudsakligen bygga
pa linkning till andra webbplatser dir informationen
finns lagrad. Till portalen foreslas att ett register
over genomforda och pagiende inventeringar och
undersokningar knyts. Detta register skulle endast
innehalla metadata, det vill siga uppgifter om ansvarig
organisation, nir inventeringen eller undersékningen
har gjorts, geografisk tickning, var data finns lagrade
och sé vidare. En portal kan ocksa innehélla méjlig-
heter att ladda ned viss information och gora enklare

analyser och kartsammanstillningar. »
v

BIGDIVERSE

Utredningen "Kun-
skap om biologisk
mangfald” redovi-
sade i oktober 2005
sina slutsatser och
forslag i betankan-
det "Kunskap for
biologisk mangfald
- inventera mera el-
ler dtervinn kunska-
pen?” (SOU 2005:94).
Sarskild utredare var
Jan-Olov Westerberg
pa lansstyrelsen i
Norrbotten.
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Biodiverse, Centrum for biologisk mangfald

Box 7007
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Jordbruk paverkar groddjur olika

Detiir ett vildokumenterat faktum att antalet
arter groddjur minskar virlden éver. En mojlig
orsak 4r omvandlingen av orérd miljo till
jordbruksmark. Detta kan ocksa, som en

indirekt konsekvens, leda till reducerad ge-

i

netisk variation, vilket kan
a - minskaartens mojlighet
: att anpassa sig till fram-
tida miljoférindringar.
I en studie vid Uppsala
universitet jaimfordes effekter
av jordbruk pa vanlig groda (Rana

temporaria) mellan tre regioner i Sverige. Re-
sultaten visar att jordbruksintensiva omriden
i sédra Sverige har stark negativ inverkan
pa forekomst och genetisk variation hos
grodorna.

—Till vir forvining visar dessa parametrar
ett helt omvint monster i Visterbotten i norra
Sverige, siger Markus Johansson vid Evolu-
tionsbiologiskt centrum, EBC.

Dessa resultat indikerar att det finns klara
regionala skillnader i effekter av minsklig
paverkan for denna art.
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Ndsta Biodiverse utkommer den 13 juni.

Prenumerera gratis! biodiverse@cbm.slu.se

Tidlost

"Egentligen ir ingenting tidl8st”, slir Mats
Wilhelm fast i sin bok. Allt forindras. Med
detta i bakhuvudet ger han sig ut med sin
kamera och letar upp platser i Uppland som
innu inte befists i tiden. Han delar med
sig av sina naturvandringar med varsamt
avbildade naturportritt fran skogar och
oppna landskap lings de upplindska vat-
tendragen.

Men det dr ocksad en betraktelse over
tiden i sig. Det 4r nu fem ar sedan Mats
Wilhelm limnade sin forskartjinst vid
universitetet for att leva ett friare liv. Utifran
egna erfarenheter ger han sin syn pé vad
som krivs for att ta vara pa tiden.

20-31 mars
COP 8 — Méngfaldskonventionens
attonde partsmote, Brasilien

3-24 maj
Kurs i genetiska resurser och imma-
terialrattsliga villkor.

13 juni
Biodiverse nr. 2.

28-29 september
Mangfaldskonferensen 2006

17-18 oktober
Etnobiologisymposium



