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Det regnar kvdve over Sverige.
Eutrofieringen fordndrar sakta
men sckert landskapsbilden och
paverkar den biologiska

mangfalden.
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Kviavepaverkan i hollandska naturreservat

Holland ér det land i Europa som har haft det storsta kviavenedfallet fran atmosfa-

ren de senaste 20 dren. All forskning om vegetationsférindringar i bl a grasmarker

och hedomraden ger samma svar — det 6kade kvivenedfallet utarmar floran.
Sidan 5

Niatverk for den europeiska floran

”Hur ska man bevara den vilda europeiska floran?” Den fragan diskuterades ur
maénga olika aspekter vid den konferens som ArtDatabanken i somras anordnade
for drygt 150 naturvardare och botanister inom nitverket Planta Europa.

Sidan 10

Samspelet i vara dangsmarker

Igenvixning i kombination med eutrofiering paverkar vara dngsmarker. Fortfarande

saknas dock en hel del kunskap om hur artdiversiteten styrs av olika faktorer.
Sidan 14

Naturraddare pa Hawaii

Till Hawaii dker de flesta pa semester, men inte CBM:s magisterstudenter. Under
en intensiv filtkurs i somras fick de delta i naturvardarnas kamp foér att raidda det
lilla som finns kvar av de naturliga ekosystemen.

Sidan 16



Langsamma

en biologiska mangfalden

ar hotad pa manga sitt. En

del hot uppkommer ge-
nom drastiska och pétagliga férand-
ringar, som ndr en naturskog huggs
ner eller nar betesdriften upphor i
en trakt. Aven vid direkta forgift-
ningsférlopp eller nedsmutsnings-
situationer ser man vad som hander.
Men nir férdndringarna ar lang-
samma och inte har att géra med en
speciell handelse kan det vara svarare
att uppticka vad som sker i tid.

Tva langsamma férandringar
som kommit att bli mycket allvarliga
miljoproblem ér forsurning och 6ver-
gbdning. Bada dessa fenomen blev
forst uppmarksammade i vatten-
miljoer. Sedan visade det sig att
forsurningen dven var ett problem i
skogsmiljoer pa land. Minst har det
talats om de allmdnna 6vergddnings-
problem som finns pa land och dar-
for riktar detta nummer av Bio-
diverse framfor allt in sig pa detta
omrade.

Forandringar i flera led
Overgodningen orsakar pa land att
vaxtarter som kan tillgodogoéra sig
mycket kvive vaxer sig starka och
tycks konkurrera ut andra arter. Med
detta foljer andra férandringar, bl a
i insektssamhallena.

Centrum for biologisk mangfald
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men stora forandringar

Kvaveovergédning pa land har
hittills varit mest kand fran Holland,
Danmark och Tyskland. Nu har
langtidsstudier i Skane visat att detta
ar en realitet aven i atminstone syd-
ligaste Sverige. Kvaveovergédning
kan vare ett av de allvarligaste hoten
mot stora delar av karlvaxtfloran pa
manga hall i Sydsverige. Omfattning
och utbredning av detta hot vet vi
idag mycket lite om. Pa kontinenten
finns i vissa delar en stérre kunskap.

Manga faktorer spelar in
Orsakerna bakom kvaveovergédning
paland dr manga och komplicerade.
Nedfallet av kviveféreningar ar en
viktig orsak, men den medvetna
godslingen i jordbruket har ocksa
paverkat en mycket stor del av vara
betesmarker negativt.

Det har ocksa skett en historisk
forandring. Tidigare forflyttade man
stora mangder vaxtnaringsimnen
bort fran betes- och slattermarkerna,
dels genom slattern, dels genom att
betesdjuren togs in i ladugardarna
nattetid.

Numera har stora delar avdenna
ndringsdmnesstrom fran betes- och
slattermarkerna upphort, sa tillsam-
mans med nedfall och medveten
gbdsling har forhallandena forand-
rats drastiskt.

Styrelse

Forsurning forvarrar

Négot som verkligen komplicerar si-
tuationen ar att vi har en allvarlig
forsurningssituation som har férsam-
rat laget nar det galler forekomsten
av baskatjoner, framst i skogsmark.
Hur bristen pd baskatjoner under
sura och kviverika forhallanden slar
mot floran och ddrmed indirekt fau-

nan ar inte sarskilt utrett an.
Mycket av den forsurnings- och
overgddningsforskning som idag pa-
gar ar av naturliga skil inriktad mot
skogstradens val och ve och mindre
mot andra organismgrupper. Likasa
star skogen i centrum for forsk-
ningen da man i de modernt bru-
kade ytorna balanserar narings-
amnesobalanser och foérsurning ge-
nom tillférsel av gédselmedel och
kalk. Detta innebdr att férsurningens
och 6vergddningens inverkan pa den
biologiska mangfalden pa land fort-
farande ar daligt kind. Hér finns det
ett stort behov av forskning, bl a be-
hovs det langtidsstudier samt studier
som gor kopplingar
mellan mark- och
naturvardsekologi.
Urban
Emanuelsson

Riksdagen beslét 1994 att bilda ett centrum for att samordna
och stimulera forskning om biologisk mangfald. Detta var en
foljd av den internationella konventionen som Sverige skrev
under i Rio 1992.

Centrum for biologisk mangfald (CBM) startade sin verk-
samhet hosten 1995. Férutom initiering och samordning av
forskning, agnar man sig at fortbildningskurser, seminarier
och information om biologisk méngfald.

CBM ar en gemensam arbetsenhet fér Uppsala universi-
tet och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Det ar forlagt till
Naturicumhuset i Backlosa, Ultuna. Forestandare ar:

Urban Emanuelsson, CBM, Box 7007, 750 07 Uppsala
Telefon: 018 - 67 27 30 Telefax: 018 - 67 35 37
E-post: Urban.Emanuelsson@cbm.slu.se

Ingvar Backéus (ordférande), Uppsala universitet, vaxtbio-
logiska institutionen

Ingemar Ahlén, SLU, institutionen for naturvardsbiologi, Upp-
sala

Lars-Erik Liljelund, Naturvardsverket, Stockholm

Pekka Pamilo, Uppsala universitet, inst. for genetik

Honor Prentice, Lunds universitet, institutionen for syste-
matisk botanik

Mats Thulin, Uppsala universitet, institutionen fér systema-
tisk botanik

Olle Zackrisson, SLU, institutionen for skoglig vegetations-
ekologi, Ume&
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Skogsfloran och kvivenedfallet

Att kviavenedfallet paverkar
vegetationen ar numera
allmént accepterat. Men hur
mycket och vad denna paver-
kan innebér ar fragor som éar
svarare att besvara.

Medan svavelutslappen har minskat
och de forsta tecknen pa minskad
svaveldeposition upptritt, har kvave-
depositionen kommit att framtrada
som det allvarligaste hotet mot terr-
estra system. Prognoserna visar inte
heller pd nagra drastiska minsk-
ningar under de nidrmaste aren.
Kviveproblematiken ir mera kom-
plex dn svavelproblematiken da den
bestar bade av eutrofiering och for-
surning.

Floran forandras

Trots en relativt omfattande forsk-
ning inom omradet kvave och vege-
tation saknas fortfarande kunskap
om sambanden mellan férandringar
i kvavetillgdng och vegetationens ut-
veckling. Man vet dock att den
eutrofiering som kvivenedfallet or-
sakar pa manga héll har gett upphov
till floraférandringar. Det finns upp-
gifter som pekar mot att vi har haft
en gradvis férskjutning mot en mer
kvavegynnad flora. Dock saknas kun-
skap for att bedéma hur olika deposi-
tionsscenarier kan péverka floran i
olika system.

Huvuddelen av forskningen har
berort skogsekosystem, vilket ar na-
turligt i ett land som Sverige dar tva
tredjedelar av landytan ar skog-
barande. I skogen kan filt- och
bottenskiktsfloran i ménga avseen-
den vara kansligare for olika former
av storningar an skogstraden.

Den mesta forskningen har gjorts
i 16vskog i sodra Sverige. Det beror
pa att lovskogens relativt hoga
artdiversitet gor den laimplig f6r un-
dersokningar av vegetationsférand-
ringar samt att kvivedepositionen ar
storst i soder med ca 20 kg per hek-
tar och dr (det dubbla har ocksa upp-
matts). I norra Sverige ar depositio-
nen endast nagra fa kilon per ar.

Kvavenedfall

< 1kg/ha ar [ 6-8 kg/ha ar

1-2 Il 8-10
2-4 B 10-12
46 H 12-14

Héga fororeningshalter i nederbérden
och stora nederbordsmdngder medfor i
sodra och sydvdistra Sverige ett kraftigt
nedfall av kvdve. Kartan visar genom-
snittligt nedfall med nederbord 1986—
1990. Utéver detta tillkommer till-
forseln av kvdve i gas- och partikel-
form, vilket i skog kan dubblera
nedfallet. Kdlla: Naturvardsverket.

Lovskog i Skane och Smaland
Det finns flera undersékningar som
belyser kvavets paverkan pa floran i
l6vskog. I en av dessa studerades ek-
skog i Skdne och Smaland, dels i bor-
jan av 1980-talet dels 10 ar senare.
Detvisade sig att Skane har en storre
andel kviavegynnade arter an Sma-
land. Detta galler bade sura (lagt pH)
och naringsfattiga marker, som na-
turligt hyser ett litet antal arter, samt
rika marker (med hogre pH och art-
diversitet).

De sura jordarna reagerade
mycket ldngsamt och det syns knap-
past ndgon férandring under 10-ars-

perioden. En férklaring ar att nagot
annat dn den 6kade kvévetillforseln
bestammer vegetationsutvecklingen.
I sura jordar dr tex halten av vite-
och aluminiumjoner alltfér hog for
en mycket stor del av floran. Det kan
ocksa vara nagot niringsimne som
ar begransande.

Floran pa de mindre sura jor-
darna utvecklades ddremot mot en
betydligt storre andel kvivegynnade
arter bade i Skdne och Sméland.
Forandringstakten var hog bade i
Skane (som utsatts for hog kvéve-
deposition under flera decennier)
och i Smaland (som utsatts for halva
den skanska depositionen).

Nackdelen med denna typ av un-
dersokningar ar att de har genom-
forts under en relativt kort period
och att de har gjorts nar kvave-
deposition redan pagattiflera decen-
nier. Det dr darfor troligt att avse-
varda fordndringar redan har skett.

Arternas respons varierar
Ibland tycks forskare och beslutsfat-
tare bortse fran tidigare férandringar
och anvinda studier som genomforts
efter decennier av kvavedeposition
som det “sanna” svaret pa om och
hur depositionen paverkar floran.
Vara studier av I6vskog upp till 60 ar
bakdt i tiden visar att arters svar pa
fordndringarna inte ér linjara. Hal-
lon tycks t ex 6ka hela tiden, lund-
stjarnblomma 6kade forst men for-
andrades dérefter inte och gulplister
Okade forst for att direfter minska.

Lovskog i Gota- och Svealand
Sjuhundra ddellévskogar fran Upp-
land och Vistergotland i norr till
Skane i séder undersoktes 1993-95.
Kvavedepositionen varierade mellan
20 kg per hektar och ariséder och 5
kg i de nordligaste delarna. Detta ger
en ganska kraftig kvavegradient,
medan klimatet ar relativt likartat.
Forutom deposition undersoktes
markens egen kviveproducerande
féormaga (kvdvemineralisering).
Detta gjordes bl a for att studera om
ett stort bidrag genom deposition i
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forhéllande till markens egen pro-
duktion skulle ge storre vegetations-
forandringar an ett litet relativt bi-
drag genom deposition.

Resultaten bekraftade denna hy-
potes. Det visade sig att kvdve-
mineraliseringen i Skane var dubbelt
sd hog som i Milarlandskapen.
Denna skillnad ar anmarkningsvérd.
Troligen beror den pa den hogre
kvivedepositionen i sydligaste Sveri-
ge som ackumulerats i marken un-
der en lang tid och dérigenom gjort
det organiska materialet mer latt-
nedbrytbart fér bakterier och svam-
par.

Vegetationens sammansittning
kunde i stor utstrackning forklaras av
markens kvivemineralisering (som
saledes indirekt tycks beroende av
den ackumulerade kvivedeposi-
tionen).

Aven kvivedepositionen i sig for-
klarade en betydande del av variatio-
nen i vegetationen. Flera ormbunkar
gynnades av depositionen (maj-
briken, skogsbraken, lundbraken)
liksom flera orter (liten haxort,
mjolkoért, bergdunért, pipdan, sten-
mara, jordreva, blekbalsamin, ekorr-
bar, skogsnarv, storrams, blodrot, hal-
lon, dngssyra, rodbldra, grasstjirn-
blomma, vatarv, lundstjirnblomma,
skogsstjarna och nissla). Flera av

dem etablerar sig i skogar som haft
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nagon typ av markpaverkan och de
nar sillan nagon hogre tickning.
Déremot var det endast ett fatal gras
(krustatel, rédsvingel, lentatel, blata-
tel) och halvgras (pillerstarr, veke-
tag) som Okade.

En okad férekomst av ett flertal
arter betyder antingen en total 6k-
ning av hela vegetationen eller att
andra arter utkonkurreras p g a mar-
kens férsurning eller att de 6verskug-
gas av storre och mer snabbviaxande
arter. Den forsta forklaringen géller
t ex gulplister och myska, den andra
for harsyra.

Klarar sig gras battre dn
orter?
Andra unders6kningar har visat en
samvariation mellan kvavedeposi-
tionen och forekomsten av smal-
bladiga gras och blabéarsris i skogs-
mark o6ver hela Sverige. Detta har
inte kunnat bekraftas i vara studier.
Daremot tycks grasens konkur-
renspotential bekraftas i ett vixthus-
forsok dar 28 skogsgrasarter odlades
vid tre olika kvavekoncentrationer
och i ovrigt lag naringstillgdng som
skulle efterlikna forhéallanden i sura
skogsjordar. Vid dessa ldga nirings-
nivaer kunde grisarterna i mycket
hogre utstrickning tillgodogora sig
en oOkad kvavetillforsel och 6ka sin
tillvaxt.

Skogsskotsel

Under senare delen av 1900-talet har
l6vskogen i sodra Sverige skotts mer
intensivt med titare virkesuttag och
storre markpaverkan. Mer ljus nar
markvegetationen, frén sprids med
skogsmaskiner och hjulsparen blot-
tar jord som kan koloniseras av nya
arter. Det ar viktigt att ta hansyn till
skogsskotseln nar forklaringar till
fordndringar i vegetationen soks. I
sydsvensk ekskog okade t ex art-
antalet med 2-5 arter vid 1ag skotsel-
intensitet men med 5-13 arter vid
hog intensitet. Motsvarande f6r bok-
skog var 0-2 arter vid 1dg och 3-8
arter vid hog intensitet.

Fortsatt arbete
Fa personer betvivlar att kvive-
depositionen har en effekt pa vegeta-
tionsutvecklingen. Vad som ifraga-
sitts ar graden av paverkan och hur
vi skall virdera denna. Ar forind-
ringen oonskad och negativ? Svaret
pa denna fraga maste vara att forand-
ringar som sker utom var kontroll &r
oonskade och negativa atminstone
nar de nar en viss nivd. Denna niva
maste goras kind for olika ekosystem
och vegetationstyper. Vi forskare
maste genom fortsatt arbete peka ut
nar och hur kviavedepositionens pa-
verkan ska anses negativ.
Ursula Falkengren-Grerup
Lunds universitet

Derefererade resultaten baserar sig
¢ huvudsak pd publikationer av
Ursula Falkengren-Grerup, Jorg
Brumet och Martin Diekmann.

L.

I bokskog dir vegetationen ofta
lagvdixt och tdcker sdllan hela
markytan, vilket beror pa den
begrinsade ljus- och nérings-
tillgangen. Kvdve dr ett dmne
som tidigare har begrdnsat
tillvéixten, men med dagens
okade kviivehalter kan arter
som t ex hallon (se bilden) ex-
pandera i bokskogen.
Lyckligtvis ser vi dnnu inte
motsvarande situation med
ndisslor, men den finns i
Tyskland och Osterrike.

Foto: Ursula Falkengren-Grerup
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Kvavenedfallet
i Vasteuropa

Efter larmen om fiskdéd p g a
svavelnedfall i borjan av 70-
talet var det pa 80-talet dags
for larm om skogsdod och
kvavenedfallets negativa
effekter. Forskarna hade
upptackt tydliga forandringar
av vegetationen och en
minskning av antalet arter
som de misstdnkte kunde
hanga samman med det
okade nedfallet av kvave fran
atmosfaren.

Utslippen av kvivehaltiga forore-
ningar har 6kat kraftigt under 1900-
talet. Fororeningarna kan transpor-
teras langt genom atmosféren, vilket
har lett till att kvivenedfallet har 6kat
i manga olika ekosystem och pa
manga olika platser. Fran att det i
boérjan av arhundradet tillférdes ca
1-5 kg kvave per ha och ar kan till-
forseln i dag vara upp till 20-60 kg
kvive per ha och ar. De hogsta siff-
rorna géller framfor allt i Holland
och linderna runt omkring.

Killorna till utslaippen ar flera.
Forutom kvéaveoxider fran framfér
allt trafiken och industrin, avdunstar
det dven stora méngder ammoniak
frén jordbruket.

Denna artikel ger en 6verblick
over kvivedepositionens ekologiska
konsekvenser i nagra olika europe-
iska ekosystem (ej skogsmark). Resul-
taten bygger framfor allt p& forskning
gjord i Holland, det land som har
haft det storsta kvavenedfallet i Eu-
ropa under de senaste 20 aren.

Forandringar i sotvatten
Ménga sotvatten i Visteuropas slatt-
land ligger pa sandjordar. Vattnet ar
daligt buffrat och kalciumkoncen-
trationen dr mycket lag. Tillflodet
bestar huvudsakligen av regnvatten
vilket gor att sjdarna ar oligotrofa
(néringsfattiga).

Ekosystemet karaktdriseras av
maénga olika arter av vattenvaxter,
t ex strandpryl, Littorella uniflora, not-
blomster, Lobelia dortmanna, styvt och
vekt braxengras, Isoetes lacustris och
echinospora, flytsvalting, Luronium
natans m fl.

Dessa naringsfattiga sjoar har bli-
vit ovanliga i Visteuropa och finns
idag néstan bara inom olika naturre-
servat. Majoriteten av vattendragen
har sedan 1950-talet genomgétt en
dramatisk férandring. Av de karak-
teristiska vattenvaxterna finns nu-
mera 75 procent med pa den hol-
landska rodlistan. Vegetationen har
ersatts med tdta bestind av loktag,
Juncus bulbosus, eller vattenlevande
mossor t ex flytvitmossa Sphagnum
cuspidatum eller vattenkrokmossa
Drepanocladus fluitans. Dessutom har
artantalet kraftigt minskat nar det
géller makrofauna, reptiler och fis-
kar.

Bade 6vergodning
och forsurning
Flera undersokningar har visat kvéve-

depositionens skadliga effekt pa

dessa vattendrag. Experiment med
enbart forsurning (med svavelsyra)
gav ingen masstillvixt av 16ktag och
artantalet i andra organismgrupper
paverkades ej. Men niar mangden till-
ford ammoniak okades uppstod det
forandringar som liknade observatio-
nerna i falt. Detta visade att forand-
ringarna orsakats av en ammonium-
sulfatdeposition som lett till bade
overgodning och férsurning. Ammo-
niaken stimulerade tillvixten av vissa
dominanta arter t ex 10ktdg, samti-
digt som kvaveoverskottet nitrifi-
erade vattnet. Under nitrifikations-
processen frigjordes vitejoner som
okade pa forsurningen.

Pa detta satt utvecklades art-
fattiga samhéllen med endast ett fi-
tal motstdndskraftiga djurarter kvar.
I denna studie skedde detta redan vid
relativt 1aga kvavegivor (>10 kg kvave
per hektar och ar).

Hedar blir grasmarker

Ljunghedar har linge funnits i Vast-
europa. Forr var de mycket vanliga
pa framfor allt naringsfattiga och
surajordar (pH=4) i Atlantomradet.

B Over 4000
I 2000 -4000
[ 1000 -2000
[ 400 -1000
[ 200- 400
[ 100 -200
[ 40 -100
- Under 40

Totala kvdvedepositionen 1996 (mg kvive per m?). Depositionen dr storst i de
centrala delarna av Europa. Databerdkningarna dr gjorda av EMEP (European
Monitoring and Evaluation Programme). Kdlla: EMEP/MSC-W Rapport 1/98.
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Laglandshedar domineras av Eri-
caceae-arter, framfor allt ljung (Callu-
na vulgaris)om det ar torrt och klock-
ljung (Erica tetralix) om det ar blott.

Den ursprungliga markanvand-
ningen innebar att niringsimnen
regelbundet férdes bort genom bete,
branning och/eller borttagning av
det 6versta markskiktet, men nérings-
balansen mellan tillférsel och bort-
forsel var i jamvikt.

De visteuropeiska ljunghed-
markerna har minskat i utbredning
under forsta halften av 1900-talet och
manga avdem har numera utsetts till
naturreservat. Pa senare tid har flera
av dem kommit att domineras av
hoga gras, vilket har reducerat anta-
let viaxter och djur. Flygfoton visar att
over 40 procent av de hollindska
hedomradena i slutet av 1980-talet
hade forvandlats till artfattiga gras-
svalar. Den 6kade kvivetillférseln
frén atmosfaren misstanktes vara en
viktig faktor vid denna omvandling.

Experiment ger svaret

Falt- och laboratorieexperiment
bestyrkte dterigen kvivets betydelse
for vegetationsforandringarna. Fram-
for allt hade den okade kvavetill-
forseln betydelse i den tidiga fasen
av hedarnas utveckling.

I normala fall kan ljungen kon-
kurrera ut griasen aven vid hoga
kvavegivor, men da kravs det att vixt-
tacket ar slutet. Ljunghedar drabbas
dock med jimna mellanrum av
massinvasion av ljungbladsbaggen
(Lochmaea suturalis) . Skalbaggen ater
ljungen, vilket skapar 6ppningar i
vaxtticket. Det gor att grasen far
mera ljus, vilket gynnar deras tillvixt
och gor att de kan konkurrera ut den
ovriga vegetationen.

Kvavegynnade skalbaggar
Det visade sig ocksa att frekvensen
och styrkan pa ljungbladbaggens at-
tacker okar vid okad kvavetillforsel.
Dessutom ackumuleras kvive snab-
bare nar kvavetillférseln och produk-
tionen Okar. Ytterligare ett problem
ar att néstan inget kvdve forsvinner
fran systemet eftersom kvévelackaget
ar mycket lagt.

Tillforseln av kvave fran luften ar
tillsammans med den 6kade kvive-
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Foto: G.W Heil

En hed i centrala Holland ar 1979 (overst), dominerad av ljung (Calluna
vulgaris). P g a okad kvdvetillginglighet och ett skalbaggsangrepp fordindrades
artsammansdttningen totalt inom loppet av tre ar. Den nedre bilden visar samma

plats 1982, da ett grds (Deschampsia) dominerar vegetationen.

ackumuleringen tillrackligt hog for
att pa 5-10 ar féorandra hedarna till
grasmarker. Det sker, som namnts
ovan, nar buskvegetationen 6ppnas
upp p g aljungbladbaggsangrepp el-
ler mojligen p g a frostskador (se bil-
derna ovan).

Floran pa sura grasmarker

De artrika europeiska grasmarkerna
med lagt pH har méanga kanslig ar-
ter. Flera av dem (slattergubbe,
Arnica montana, kattfot, Antennaria
dioica, Klockgentiana, Gentiana pneu-
monanthe, har- och fargginst, Genista
pilosa och G. tinctoria, myrlilja,
Narthecium ossifragum, granspira,
Pedicularis sylvatica och backtimjan,
Thymus serpyllum) har minskat eller
forsvunnit i Holland under de se-
naste artiondena. Dessa arters ut-

bredning beror pa smaskaliga, rums-
liga variationer i jordmanen. Kvive-
depositionen kan ha orsakat sa stora
miljofoérandringar att dessa arter inte
lingre kan 6verleva. Istillet tar bus-
kar och gris 6ver grasmarksfloran.
Den 6kade kvavetillférseln till
dessa naringsfattiga jordar har lett till
en okad tillgdng pa kvive i jorden.
Det mesta av kvavedepositionen i
Visteuropa kommer fran ammo-
niak/ammoniumdeposition och kan
darmed dven orsaka férsurning p g a
nitrifikationen. Vilken process som
ar viktigast, forsurning eller eutrofi-
ering, eller bada i kombination, be-
ror pa pH, buffertkapaciteten och
nitrifikationshastigheten i jorden.
Jordarna i de griasmarker som har
Klarat sig bast har ett relativt hogt pH
och god buffert- och nitrifikations-
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kapacitet. Jordar med ett pH mellan
4,2 och 6,0 ar i allmanhet valbuffrade
genom katjonsutbyte, men nér kat-
jonfoérradet (av t ex kalciumjoner)
toms, sjunker pH. Detta leder till
markkemiska fordndringar (t ex
6kad aluminiumtillgidnglighet) som
flera av de rodlistade arterna inte tal,
men som griasen och buskarna tal.
Foérdndringarna sker redan vid ett
kvavetillskott pa endast 10-15 kg per
hektar och ar.

Kalkrika grasmarker

Kalkrika grasmarker ar vixtsamhal-
len som finns pa kalksten, som &r rik-
ligt forekommande i backlandskap
och bergiga omraden i véstra och
centrala Europa. Dessa grasmarker
ar bland de artrikaste i Europa, med
manga sallsynta och hotade arter.
Flera europeiska lander har gjort na-

BI |IDIVERSE

turreservat av de kvarvarande res-
terna av biotopen. For att bevara den
typiska vegetationen behovs en skot-
sel som hindrar den naturliga utveck-
lingen mot skogsmark.

Faltstudier visade att den art som
gynnas mest av tillfért kvive ar
backskafting (Brachypodium pinna-
tum), en relativt snabbvixande pe-
renn som sprids med underjordiska
skottdelar. Kvavetillforsel resulterade
ocksa i en dramatisk minskning av
Orternas biomassa och av det totala
artantalet (inklusive flera rodlistade
arter).

Minskningen i artantal i den
kvavebehandlade vegetationen be-
rodde inte pa kvaveforgiftning, utan
pa att backskaftingen skuggade min-
dre konkurrenskraftiga arter som till
slut forsvann (se bilderna nedan).

Efter tre ars kvavetillférsel hade

Foton: Roland Bobbink

Kalkrika grismarker i Holland. Efter tre ars tillforsel av kvdve fordndrades art-

sammansdtiningen i en provyta fran en artrik grismark (ovre bilden) till ett farg-
lost och artfattigt omrade totalt dominerat av ett grds; backskafting (nedre bilden).

backskafting lagt beslag pa huvudde-
len av det tillforda kvivet. Over 75
procent av kvavet fanns i grasets skott
och rotter. Lickaget av kvéave var en-
dast 2—4 procent av den totala tillfor-
seln. Okat vixtupptag och minskad
rorligheti det organiska materialet i
jorden var de faktorer som gjorde att
kvivet kunde stanna kvar i systemet.

Forsurningen dr inte ett problem
i kalkrika grasmarker eftersom de
hoga karbonathalterna i jorden neu-
traliserar de sura dmnena. Snarare
var det kvivedepositionen som un-
der 1980-talet orsakade den mins-
kade artdiversiteten i kalkrika gras-
marker i Holland.

Slutsatser och framtidsvision
Det dr uppenbart att atmosfarisk
kvavedeposition ar en huvudorsak
bakom den minskade mangfalden av
vaxt- och djurarter i vasteuropeiska
naturreservat med fattiga eller me-
delrika ekosystem. Kvéivets negativa
effekter kan indelas i effekter pa ar-
ter (direkt giftighet och férandringar
i biomassaallokering) samt pa art-
samhillen (kvaveackumulering och
féorandrade konkurrensféorhallan-
den, forsurningseffekterijorden och
okad kanslighet for stress och stor-
ningar).

Trots kvavedepositionens drama-
tiska effekter i de hollandska natur-
reservaten finns det visst hopp infor
framtiden. I slutet av 1980-talet utfor-
mades strategier for att minska
ammoniakutsldppen fran den inten-
siva djurhéllningen och fran jordbru-
ket. Detta har lett till en minskning
avammoniak/ammonium-depositio-
nen med 15-30 procent. Kvave-
oxiddepositionen har dock inte
minskat.

Ett stort restaureringsprogram
startades i borjan av 1990-talet for att
forsoka ridda de sista artrika mar-
kerna och for att rehabilitera de till
stor del redan forstorda ekosystem-
en. For att den biologiska méangfal-
den ska kunna bevaras pa ling sikt
kravs dock att kviavenedfallet snabbt
minsKkar till en niva som ekosystemen
har en mojlighet att klara av.

Roland Bobbink
FD i landskapsekologi vid

universitetet i Utrecht, Holland.
Oversiittning: Anna Burman
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Vagkanter och
torrangar

Biltrafiken dr en av de storsta
kallorna for utslapp av gods-
lande @mnen. Paradoxalt nog
hittar man langs vagar en av
vara kansligaste miljoer for
kvavegodsling, namligen
torrangar.

Torrangsmark ar en av de naturtyper
som minskat starkt i odlingslandska-
pet. En av orsakerna ar den 6kande
depositionen av kviveforeningar. Ve-
getationen vid viagkanten tillhor en
av de artrikaste miljéerna i dagens
forandrade landskap. Speciellt varde-
fulla ar torrbackarna lings vagarna.
Ett hot mot dessa ar igenvaxning,
dels med buskar som vandrar in och
dels genom en godslingseffekt fran
biltrafiken som gynnar konkurrens-
starka och hogvuxna arter.

Foto: Torbjorn Persson

Behover skotsel

Aven om man pa kort sikt inte kan
se att en torrbacke férdndras sa sker
det langsamt en igenviaxning. Skot-
sel genom regelbunden slatter och
borttagning av héet ar darfor pa lang
sikt en forutsattning for att torr-
backarna ska kunna behalla sin ve-
getation. Riktigt torra, naringsfattiga
och sandiga torrbackar har ofta ett
glest vaxtticke med helt vegetations-
fria luckor. Dessa 6ppna och sol-
belysta luckor ar mycket viktiga for
manga insekter.

Hedvagkanter i sydvast
En speciell typ av torrbacke 4r hed-
vagkanterna som finns i de sydvéstra
delarna av landet. Vaxtticket r gan-
ska glest med ljung och andraris. Det
som gor vagkanterna speciella ar att
de fortfarande hyser en stor del av
orterna och griasen som

horde till de gamla hed-
markerna. Flera avdem
ar upptagna pa landets
Hallands
landskapsblomma, har-

rodlistor.

ginst ( Genista pilosa), ar
en av dessa men man

kan ocksa hitta andra
som har sin sista till-
flyktsort pa vigkanter-
na, exempelvis nalginst
och tysk ginst. Ginst-
arterna ar speciella ef-
tersom manga fjarilsar-
ter ar helt beroende av
ginst som vardvéaxt for
att 6verleva. Forsvinner
vardvixten forsvinner
ocksa dessa fjrilsarter.
Ménga av de arter som
ar knutna till ginst och
hedmarker ar rodlista-
de. Exempel pa sadana
ar: ginsthedkorthuvud

Ginst vid en véiigkant i
Halland.

(Scythis crypta), ginstsickmal (Co-
leophora genistae), ginstguldmal
(Phyllonorycter staintonellia), brun
ginststavmal (Mirificarma lentigino-
sella), daggig ginstmatare (Pseu-
doptera pruinata) och ginstpalpmal
(Stomopteryx sueciella).

Oodnskad blir 6nskad

Sveriges samlade areal av vagkanter
uppskattas till 6ver 200 000 hektar,
ungefir lika stort som Oland. Fran
Viagverkets sida har vigkantsvegeta-
tionen tidigare setts som ett problem
och man férde en kamp med alla
medel mot “odénskad” vegetation.
Under senare ar har man insett den
potential som finns langs vigarna
och att hinsyn maste tas vid drift- och
anlaggningsarbeten.

Som en sektorsmyndighet med
ansvar for vagar och dess narmilj6
fick Vagverket ett uppdrag av reger-
ingen att ta fram ett program for
skotsel av vagkanter. Det presentera-
des 1994 och dar fastslar man att
“biologiskt vardefulla vigkanter ska
uppmarksammas och deras varden
ska skyddas”. Vigverkets alla regio-
ner fick i uppdrag att inventera lan-
dets vigkanter och upprétta skotsel-
planer for de vardefullaste. Hittills
har 6ver 200 mil vagkanter avsatts for
andamalet.

Hoborttagning
Vigverket har dven startat "Projekt
vagho” i Region Vast (Goteborg) dar
man anviander en maskin som bade
klipper och samlar upp hoet. Hoet
kors sedan bort och komposteras.
Syftet ar att marken ska utmagras pa
naring (fér att motverka godsling-
effekten fran atmosfar och trafik)
och darigenom fa en lagvuxen flora.
Liknande projekt pagar pa andra
stallen i landet.
Torbjorn Persson, inst. for
naturvardsbiologi, SLU
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Stora forandringar i Skanes flora

En undersokning av flora-
forandringar i Skane under de
senaste fyra decennierna visar
att manga kvédvegynnade art-
er har blivit vanligare medan
de som foredrar kvavefattiga
miljoer har minskat. Utdikning
och igenvixning ar andra vik-
tiga faktorer bakom manga
arters minskning.

Det ar allmdnt kant att flera arter i
vart landskap har minskat men det
finns fa konkreta siffror pa férand-
ringarna. I Skane har for forsta
gangen en storskalig studie gjorts
over vilka féorandringar i floran som
faktiskt har agt rum.

Studien bygger pa tva olika inven-
teringar. Den foérsta pagick 1938-
1971 och den andra startade 1989
och pagar fortfarande (Projekt Ska-
nes Flora). I medeltal har ca 40 ar
forflutit mellan inventeringarna.

Kéarrarter har minskat mest
Under den undersokta tidsperioden
har arter i 6ppna karr minskat mest.
Av rikkdrrsarterna har flertalet ka-
raktdrsarter, t ex majviva Primula
Jarinosa och kdrrknipprot Epipactis
palustris minskat med mer an 60 pro-
cent, men aven manga medelrikkirr
och fattigkarr har fitt ett minskat art-
antal. Storst minskning av alla arter i
hela undersdkningen uppvisar fattig-
kérrsarten taggstarr Carex pauciflora
(antalet vaxtplatser har minskat med
97 procent).

En del av forklaringen till minsk-
ningarna ir att det numera finns
farre oppnakarr p g a utdikning och
upphord hivd. Manga kérrarter har
dock minskat mycket mer dn antalet
karr, vilket tyder pa att det finns an-
dra orsaker till arternas tillbakagidng
an utdikning och igenvaxning.

Skogsarter kvar

Lovskogens arter har allmént sett kla-
ratsig bra, men det finns en tendens
att de mest kravande arterna pa na-
turligt kalkrika jordar har minskat,
medan arter pa mera intermedidra

marker har blivit nagot vanligare.

Aven sumpskogarnas arter har i
allméanhet klarat sig bra och férand-
ringarna ar generellt sett mindre dn
for 16vskogens arter. Man kan anta
attigenvixande 6ppna kirr har 6ver-
gatt i sumpskog vilket i sa fall har
gynnat sumpskogsarterna.

Halften sa vanliga
I de naturliga grasmarkerna har de
flesta arterna minskat i varierande
grad. Stérst minskning visar arter
bundna till de fattigaste och de mest
kalkrika fuktingarna samt arter ka-
rakteristiska for stippartade torr-
angar. Arter i fattigare, ogddslade be-
tesmarker har ocksa minskat gene-
rellt, t ex nattviol Platanthera bifolia
och slattergubbe Arnica montana.
Manga arter dr bara halften sa van-
liga idag som for fyra decennier se-
dan. Gédsling och upphérd havd
forklarar mycket av minskningarna,
men andra faktorer kan ha spelatin.
Bland arter i och vid vattendrag
har manga minskat men néagra har
Okat kraftigt. Mest har arter i de su-
raste och ndringsfattigaste vatten-
dragen minskat, t ex notblomster
Lobelia dortmanna och dysav Eleocharis
multicaulis. Kanske beror detta pa
paverkan av luftburna féroreningar
och pa en 6kning av humuspartiklar
och slam i vattnet (vilket kan bero
pa bl a 6kad beskogning, dikning,
kalavverkning och férsurning).

Kulturmarksvaxter trivs

Arter i kulturmarker av olika slag,
t ex skrdpmarker och vagrenar har
okat. Daremot har akermarkens vax-
ter generellt minskat nagot. Vissa
akerogras har minskat kraftigt (t ex
renlosta Bromus arvensis) medan an-
dra har expanderat (t ex luddvero-
nika Veronica opaca).

Bland arter som 6kat med mer
an 75 procent aterfinns frimst ett
stort antal férvildade tradgardsvaxter
och andra sentida invandrare. I grup-
pen finns dven starkt kvivegynnade
och delvis dven kalkkravande kultur-
jordsvixter, t ex odort Conium macu-
latum och spjutmalla Atriplex prostrata.

Foto: Roger Svensson

Samband med miljofaktorer

I studien undersdktes sambanden
mellan férandringarna i floran och
arternas miljokrav. Det gjordes med
hjalp av indikatorvarden for olika
arters krav pa kvéve, pH, kontinen-
talt klimat, temperatur, ljus och fuk-
tighet.

Det 6verlagset starkaste samban-
detfanns mellan artférandringar och
kvavekrav. Under undersdkningspe-
rioden 6kade kvavegynnade arter

Majviva (Primula farinosa) dr en av

de rikkdrrsarter som har minskat
kraftigt i Skane under de senaste 40

°
aren.

medan de som foredrar kvivefattiga
miljoer minskade.

Kvivet verkar alltsa ha haft en
avgorande betydelse for de flora-
forandringar som agt rum i Skane de
senaste artiondena. Oavsett i vilken
milj6 de viaxer har kvivegynnade ar-
ter 6kat mest och arter som missgyn-
nas pa kvaverikare mark gitt tillbaka.
Flertalet av de arter som i Skane
minskat mest dramatiskt ar starkt
missgynnade av kviavegodsling. Resul-
taten stimmer bra 6verens med de
fran liknande studier i Holland och

forna Osttyskland.
Anna Burman

Kalla: Fordndringar i Skdnes flora un-
der perioden 1938—1996 — statistisk ana-
lys av resultat fran tvd inventeringar.
Artikel i SBT 91 (1997) av Torbjorn Ty-
ler och Kjell-Arne Olsson.
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ARTDATABANKEN
Planta Europa 98

Under nagra dagar i juni
gastades ArtDatabanken av
drygt 150 botanister och
naturvardare fran 38 lander i
Europa. Man samlades for att
inom ramarna for natverket
Planta Europa diskutera bevar-
andet av de vilda vixterna i
Europa. Detta var den andra
Planta Europa-konferensen —
den forsta holls i Hyeres i
Frankrike 1995.

Det 6vergripande syftet med Planta
Europa ar att bygga upp ett natverk
som pa olika satt kan bidra till beva-
randet av Europas flora. Nétverket
innebar bl a att experter fran olika
lander sluter upp kring viktiga fra-
gor och tar initiativ till atgarder.

Sektorsamordning
Konferensen oppnades av rektor
Thomas Rosswall och Planta Europas
president Jan Cerovsky fran Tjeckien.
Miljominister Anna Lindh framholl
i ett uppskattat inledningsanférande
bl a behovet av fler skyddade omra-
den och vikten av delat ansvar f6r vad
som sker i Central- och Osteuropa.
Anna Lindh patalade ocksa beho-
vet av samordning mellan olika sek-
torer; det ar inte acceptabelt att an-
vanda skattebetalarnas pengar forst
till att betala fér EU:s jordbrukspoli-
tik (CAP), och sedan till att betala
for skadorna som den orsakar. Lindh
framholl ocksa vikten av vetenskap-
ligt baserad kunskap, bl a behovs
grundliga taxonomiska kunskaper.

Traditionell markanviandning

I ett annat av forsta dagens anforan-
den patalade Hans Dieter Knapp vid
tyska Bundesamt fiir Naturschutz,
Vilm, att Europa i ett globalt perspek-
tiv ar tamligen fattigt pa arter, slak-
ten och familjer, men att arhundra-
dens markanvindning och bruk-

ningsmetoder har lett till en fascine-
rande mangfald bland vixterna.
Denna mangfald ar en pataglig del
av varldens biodiversitet.

Viktigt f6r bevarandet ar en ut-
héllig markanvindning som inbe-
griper de sociala, ekonomiska och
kulturella sektorerna. Atgirder bor
i ett europeiskt perspektiv inriktas
frimst pa ostérda och gamla ekosys-
tem, vaxtplatser for endemiska arter,
upprétthallande av traditionella kul-
turlandskap samt battre skotsel av
skyddade omraden.

Foto: Ute Grimm

Planta Europas president Jan Cerovsky
var en av inledningstalarna vid konf-
erensen i Uppsala.

Inte for sent!

Klaus Ammann fran Berns Botaniska
Tradgard, Schweiz, talade om utma-
ningar och mojligheter. I Europa
finns fortfarande ett stort antal sall-
synta arter, ett fatal helt forsvunna
arter och en rikedom pa omraden
med hogklassig vildmark. Det ar
alltsa dnnu inte for sent!

Ammann framholl ocksa att gen-
tekniken maste foras upp pa agen-
dan och att mer uppmérksamhet
maste dgnas at sdllsynta, vilda slak-
tingar till odlade groédor.

"Important Plant Areas”
Sammanlagt drygt tva hela dagar ag-

nades at sju viktiga teman som dis-
kuterades i separata workshops. Varje
tema resulterade i ett antal faststallda
resolutioner.

I en workshop diskuterades
“Important Plant Areas” (IPA); geo-
grafiska omraden av sarskild vikt fér
vaxter. Man enades bl a om tre urvals-
kriterier: Ett IPA-omrade ska hysa en
betydande del av en eller flera arter
som ar av globalt eller europeiskt
bevarandeintresse, det ska i sin bio-
geografiska zon ha en exceptionellt
rik flora i ett europeiskt perspektiv
och slutligen vara ett sarskilt bra ex-
empel pa en biotop av botanisk bety-
delse i ett globalt eller europeiskt
perspektiv.

Vikten av taxonomi

En workshop syftade till att fasta upp-
mérksamhet pa betydelsen av taxo-
nomi inom bevarandearbete och ut-
halligt nyttjande av arter. En utgings-
punkt for diskussionerna var insikten
om att taxonomins stillning behéver
aterupprattas, inte minst mot bak-
grund av implementeringen av
Konventionen om biologisk mang-
fald.

IUCN-kategorierna
Andra grupper behandlade kryp-
togamer, europeisk politik (EU),
identifikation av hotade arter, skogs-
och jordbrukets inverkan. Krypto-
gamgruppen diskuterade bl a vikten
av att 6ka kunskapsnivan rérande
kryptogamerna. Man ansig ocksa att
lavar och svampar borde inkluderas
i Bernkonventionens och Habitat-
direktivets listor 6ver skyddade arter.
Nar det giller att identifiera ho-
tade arter rorde sig diskussionen na-
turligtvis fraimst om de nya IUCN-
kategorierna. Det nya systemet stod-
des generellt, men det finns ett be-
hov av att dra upp sarskilda riktlin-
jer for olika organismgrupper.
Roger Andersson
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ArtDatabankens
kryptogamexpert
prisad

Vid Planta Europa-konferensen
utdelades priser till personer som
gjort stora insatser for bevarandet
av Europas flora. Den framsta ut-
markelsen, Jean-Paul Galland-pri-
set, tillfoll Cyrille de Klemm som
ar en pionjir inom miljératt. Han
har bl a haft en viktig roll i tillkom-
sten av Konventionen om biolo-
gisk mangfald.

De 6vriga utmarkelserna bestod
av tre Silverldv vilka tilldelades
Tetyana Andrienko, centralfigur

Foto: Ute Grimm

Tomas Hallingbdick vid ArtDatabank-
en tilldelades ett Silverlév for sina
insatser for bevarandet av krypto-
gamer.

for arbetet med att bevara floran
i Ukraina, engelsmannen Andrew
Byfield som varit med om att starta
organisationen Plantlife och som
sedan 1991 gjort omfattande
pionjérinsatser i Turkiet, och slut-
ligen Tomas Hallingbéack vid
ArtDatabanken.

Tomas ar valkand bland sven-
ska naturvardare, inte minst bland
kryptogamintresserade, men han
har ocksa ett omfattande engage-
mang internationellt. Hans insat-
ser betyder mycket fér bevarandet
av kryptogamer, sarskilt mossor, i
savél Sverige som i Europa och 6v-
riga varlden.

Roger Andersson

Upphetsande myrar

och nornor

lanta Europa-konferensen

inneholl inte bara langa

sittningar i universitetsaulan
och intensiva arbetspass i diskussions-
grupperna. Under en heldag hade
deltagarna genom tre parallella ex-
kursioner mojlighet att bekanta sig
med upplindska myrar, strandangar,
skogar etc. Konferensdeltagarna
kunde ocksa vilja att ga i Linnés fot-
spar pa en av hans "Herbationes” —
botaniska vandringar — samt att be-
soka Linnés Hammarby.

Florarna

Mossar och andra oligotrofa myrar
ar nagot som uppenbarligen medfér
en alldeles sarskild upplevelse for
maénga central- och sydeuropeer. Ett
besok pa Florarna fick foérlingas nar
exkursionsledningen misslyckades
med att i tid samla ihop ibland rent
euforiska konferensdelatagare som
bl6ta och med lyckliga leenden ivrigt
forsokte hinna med att se sa mycket
som mojligt. Detta ar ju dock inte sa
mérkligt med tanke pa hur lite vat-
mark som finns kvar i stora delar av
Europa och hur eutrofieringen all-

varligt paverkat de mer néringsfattiga
naturtyperna.

Landskapsplanering

En "post-conf-exkursion” erbjods
ocksa. Ett trettiotal deltagare fick sig
en ordentlig tur upp efter Daldlven,
via Dala- och Hirjedalsfjillen till
Jamtlands Storsjobygder, ner efter
Indalsalven och sedan utefter kusten
ater till Uppsala. Manga intressanta
vaxtlokaler och naturvardsobjekt
besoktes. P& manga platser hjilpte
lokala botanister till med att visa och
beritta om fina lokaler och rara ar-
ter. I Bjursastrakten i Dalarna tog
Borje Pettersson emot ute i markerna
och demonstrerade ekologisk land-
skapsplanering.

Norna
Listan pd arter som deltagarna "krys-
sade” kan goras lang. En sarskilt min-
nesvard upplevelse fick nog manga
av att fa se den nordliga och mytom-
spunna orkidén norna i finaste blom.
Vad gor det da att regnet strilar och
myggbetten kliar!?

Roger Andersson

Foto: Borge Pettersson

Norna (Calypso bulbosa).

ArtDatabanken

ArtDatabanken finns i Naturicum pa
Ultuna. Det ar en sarskild enhet inom
SLU, gemensam med Naturvardsver-
ket. ArtDatabankens uttriktade verk-
samhet bestar bl.a. av bocker, infor-
mationsmaterial och den arliga kon-
ferensen Flora- och faunavard.

Kontaktperson
Bjérn Cederberg
Box 7007,

750 07 Uppsala
E-post
Bjorn.Cederberg@
dha.slu.se

Telefon

018 - 67 27 48

Telefax
018 - 67 34 80

NR 3 ¢ 1998 ¢« ARGANG 3 * FRAN CENTRUM FOR BIOLOGISK MANGFALD 11




BI |IDIVERSE

Eutrofiering i sotvatten

De flesta av oss vet att eutrofi-
ering ar negativt for naturen
och manniskan - vi téanker pa
syrebrist, mycket alger och
farre djurarter. Men hur ligger
det till egentligen?

Ordet eutrofiering kommer fran det

grekiska ordet eutrophos som betyder
valnard. Forsvenskat till eutrof” lan-
serades det pd 20-talet av den svenske
limnologen Einar Naumann. Fran
borjan avsags med “eutrofiering” en
naturlig forandring fran naringsfat-
tigare vatten mot mer naringsrika.
Idag avses oftast att sot- eller salt-
vatten av manniskan tillforts extra na-
ringsimnen.

Okad tillvaxt

Tillforsel av begransande naringsam-
nen gor att vissa vaxter tillvixer snab-
bare och blir fler eller storre. Fosfor
begransar oftast tillvixten i sdtvatten,
kvave har samma roll i havet, medan
Ostersjon intar en mellansituation.
Naringsimnena kommer fran tex
jord- och skogsbruk, mindre val fung-
erande reningsverk och férbranning
av fossilt bransle, men dven naturligt
fran nedbrytning av vixtmaterial.
Nedfall av kvaveoxider fran férbran-
ningen ger féorutom kvavegddning
oftast dven forsurning.

Farre arter?

Problemet for vattenvaxter och -djur
ar egentligen inte de 6kade halterna
av fosfat och nitrat, utan den 6kade
mangden vaxtbiomassa. Vid nedbryt-
ningen atgar syre och nar bristen pa
syre blir stor vantrivs allt fler djur,
men aven vaxter. Om syret tar slut
helt sker en mindre effektivnedbryt-

ning och man far svavelviate (vate-

Foto: Jan Herrmann

sulfid). Detta amne luktar ruttna agg
och ar ett kraftigt gift for manga djur.
Den o6kade vaxtbiomassan andrar
aven bottenstruktur och ljusférhal-
landen, vilket forandrar forutsatt-
ningarna for fauna och flora.

Manga arter klarar inte de besvar-
ligare forhallanden som eutrofiering
ger. Andra klarar sig battre och slip-
per konkurrens om foédan. De som
missgynnas dor oftast inte knall och
fall utan kampar mot syrgasbrist el-
ler svavelvate, 6kad fodobrist, eller
samre forutsattningar att hitta fédan.
De stressade individerna far mindre
energi kvar for tillviaxt och reproduk-
tion, och blir pé sikt allt farre. Ju farre
arter av vaxter, desto simre fodo-
mdjligheter for vaxtatare. Darmed
kan det bli farre arter av rovlevande
smadjur, samt fiskar och fiaglar som
lever pa smadjur.

En kraftig eutrofiering minskar
alltsa efterhand antalet arter (men
det blir ofta fler individer av varje
art). Ddrmed minskar den biologiska
mangfalden, vilket torde gilla dven
pa gen- och ekosystemniva. Dock kan
en mittlig gddning av ett nirings-
fattigt eller mattligt naringsrikt vat-
ten Oka antalet tinkbara nischer och
dirmed biodiversiteten. Detta dr ju
dock inte nagot efterstravansvart ef-
tersom det inte ar en naturlig forand-
ring, atminstone inte hastigheten. En
naturligt artfattig miljo ar ju inte hel-
ler “samre” dn en artrikare miljo.

Blagronalger gynnas
Bland véaxtplankton minskar oftast
artantalet totalt sett. Vissa arter av
gronalger och cyanobakterier ("bla-
gron-alger”) gynnas av eutrofiering.
De senare kan bli vildigt talrika, och
ge ifran sig giftiga &mnen. Som en
foljd av mer vaxtplankton kan dven
mangden djurplankton 6ka.

Storre vaxter langs stranden och

Anlagda vatmarker dr ofta eutrofi-
erade. Forutom att minska frdmst
kvdvemdingderna till havet kan de ge
mdjligheter for en 6kad biologisk
mangfald. Héir Kalmar Damme.

ute pd bottnarna tillvixer och blir allt
titare vid overgddning. I sidana
“monokulturer” av t ex vass och vat-
tenpest kan vissa arter gynnas av
eutrofiering, t ex blomvass och
svardslilja.

Mera mort och fjadermyggor
Det ar framfor allt laxartade fiskar
som far det svart vid 6vergédning och
syrgasbrist. Istallet far man ofta mer
av s k vitfiskar, t ex mort och braxen.
Bland bottendjur gynnas ofta snack-
or, fjidermygglarver och sma-dagg-
maskar. Dessa dter oftast mikroalger
och sma véxtrester pa bottnen.

Djur som filtrerar sin féda fran
backvatten, t ex vissa nattslindelarver
och knottlarver, kan ocksa 6ka i bor-
jan, men missgynnas med tilltagande
6vergddning. Manga dag- och back-
slaindor kraver gott om syre. Marl-
kraftan behover ocksa gott om syrgas,
men ett 6vergott vattendrag kan
duga om vattenhastigheten ar rela-
tivt god sa att syre blandas in.

Situationen i Sverige
Idag ér flertalet av vara svenska sjéar
och vattendrag i timligen gott skick.
Visserligen ar manga eutrofierade,
men inte med siadana rysliga situa-
tioner som fallet var f6r nagra decen-
nier sedan. De 6vergédda sjéarna
kommer i manga fall att forbli
eutrofierade, eftersom de narings-
rika bottensedimenten ofta ar kvar
och goder vattnet sa sakteliga.
Orsaken till forbéttringarna ar
dels val fungerande reningsverk,
vilka tar bort stor del av fosfatet, dels
minskad 6vrig belastning av fosfat.
Daremot o6kar fortfarande kvive-
tillskottet. Lokalt och tillfilligt kan
problemen fortfarande vara akuta,
t ex ndr ett reningsverk inte fungerar,
eller i vissa 6verbelastade sjéar. Runt
om i varlden ar eutrofiering ett
mycket stort problem och ett allvar-
ligt hot mot s6tvatten, pd manga sitt

var viktigaste naturresurs.
Jan Herrmann

Sotvattenekolog vid
Hogskolan i Kalmar



BI |IDIVERSE

Lavar avslojar var miljo

Att lavar ar kénsliga for
luftféroreningar ar numera
allmant kant, men fortfarande
kravs det mer forskning om de
olika sambanden.

Om man vandrar utmed en tatt tra-
fikerad gata i ndgon storre tatort kan
man latt konstatera att tradstam-
marna har en kraftig drggron alg-
beliggning. De grona stadstriaden
skiljer sig i vasentlig grad fran
landsortstradens ymniga mosaik av
olikfargade lavar. Storstidernas trad-
stammar, och klipphallar med for
den delen, har en mycket fattig eller
helt spolierad lavflora. Detta beror i
forsta hand pa att féororenings-
halterna av framfér allt kvaveoxider
och svaveldioxid (SO,) ér sd hoga att
de har en toxisk, giftig paverkan pa
lavarna. Grénalgerna a andra sidan
gynnas av de hoga kvivehalterna.

Annu virre ar liget i de central-
europeiska skogarna. Man kan fardas
genom detta landskap i dagar och
bara se enstaka barkvixande (epifyti-
ska) lavar. Det finns knappast ndgot
annat ekosystem som ar sa utarmat
och paverkat som den epifytiska lav-
floran i Centraleuropa. Aven fran
vissa svenska landsbygder rapporte-
ras att lavfloran ar kraftigt utarmad.
Framfor allt galler detta de sydligaste
delarna av landet.

Det finns ett outsinligt antal ex-
empel pa hur illa det ar stallt, men
finns da inget hopp for var lavflora?
Hur ser framtiden ut? Kommer
strandklipporna att skina lavfria,
renarna att svilta och kommer
skagglavar i granskogarna att vara ett
minne blott om ett par decennier?

Lavar som bioindikatorer

En av de forsta lavforskarna som no-
terade att luftféroreningar paverkar
lavar negativt var W. Nylander. Pa
1860-talet noterade han att det fanns
fa lavar i parkerna i Paris och tolkade
detsom en effekt av luftféroreningar,
framfor allt sot. I bérjan av 1900-ta-
let myntade naturforskaren Rutger
Sernander begreppet "lavoken” for
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att beskriva omraden dar lavfloran
helt slagits ut av féroreningar. Pa
1960-talet publicerade Erik Skye ett
arbete om luftféroreningarnas effek-
ter pa lavarna i Stockholm. Han vi-
sade att antalet lavar minskade in
mot centrum av staden. Dérefter ini-
tierades en mangd forskning om
lavar som missgynnades av luftféro-
reningar och annorlunda mikrokli-
mat runt stider men ocksa runt an-
dra fororeningskallor som gruvor
och smaltverk. I laboratorieférsok
har man senare visat att bl a fotosyn-
tespigment hos lavalger skadas vid
hoéga halter av luftféroreningar, fram-
forallt SO,

Varfor ar lavar sa kansliga?
Lavar vixer langsamt och utsétts dar-
for for en ldngvarig exponering av
olika fororeningar samtidigt som de
saknar en skyddande kuticula (hud).
Dessutom bestar lavar av tva olika
organismer (alg och svamp) med
kénsliga utbytesprocesser.

Olika typer av paverkan
Laboratoriefoérsok har visat att lavar-
na framst ar kansliga for luftférore-
ningar i gasform t ex svaveldioxid,
kvaveoxider, en del metaller, fluori-
der och i viss man aven ozon. Preli-
mindra svenska resultat tyder emel-
lertid pa att ozon har en mycket ringa
effekt pa manga lavar. Kinsligheten
for luftfororeningar i form av gaser
och stoft forklarar varfor det ofta dr
sa stor skillnad mellan titort och
landsbygd. Vitdepositionen av luft-
fororeningar (d v s luftféroreningar
16sta i vatten) ar ofta lika stor over
landsbygden som 6ver staden medan
halterna av ”torra” gasformiga féro-
reningar ar enormt mycket hogre i
stadsmiljon.

Det finns tva olika typer av paver-
kan pa lavfloran. Den ena utgors av
direkta effekter fran gasformiga luft-
fororeningar. Denna effekt syns tyd-
ligt pd vanliga lavar i titorter och
néra olika féroreningskillor. Den
andra typen av paverkan orsakas av
surt regn. Har har man uppmarksam-
mat att kdnsliga, ibland rodlistade

Foto: Svante Hultengren

Jittelaven dr en av de rodlistade lav-

arter som pa senare tid har borjat ny-
etablera sig, troligen p g a minskade
svavelhalter.

lavar och lavsamhillen i skogsmar-
ken, langt fran foéroreningskéllorna
har visat tecken pa att forsvinna.
Kopplingen mellan surt regn och
effekter pa lavvegetationen ar emel-
lertid inte lika valundersokt och har
behovs mer forskning. Framforallt
saknas studier av effekter fran surt
regn (sulfat, nitrat m m) pa lavens
olika fysiologiska mekanismer, t ex
fotosyntes och kvavefixering.

Flera av vara rodlistade arter an-
ses vara hotade av luftféroreningar.
I skogsmiljoer ar emellertid férand-
ringarna svartolkade och tillbaka-
gangen av olika arter kan ocksa hir-
ledas till avverkningar eller igenvax-
ning av ett tidigare mer 6ppet kul-
tur- och brandpaverkat landskap.

En hoppfull trend
Efter decennier av tillbakagang hos
lavarna och férhojda fororenings-
halter kommer nu signaler om att sa-
vél luftkvalité som lavflora ar pa vag
att forbéttras. Ett omfattande natio-
nellt arbete jamte ett allt stérre eu-
ropeiskt engagemang gor att vi nu ser
sjunkande fororeningshalter, fram-
for allt av SO, och sot. Mycket min-
dre férbrukning av kol och olja i
Sverige, samt 6vergang till oljor med
lagre svavelhalter har lett fram till att
utslaippen av SO, minskat fran ca
450 000 ton per ar pa 1970-talet till
mindre dan 100 000 ton idag. Detta
gor att vi nu kan borja hoppas pa en
aterhamtning av bl a lavarna.

Det finns fa undersokningar som
jamfor situation med den pa 1960-
talet, men det finns starka indikatio-

(Forts sid 15)
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Samspelet i dngsmarkerna

Antalet vaxtarter minskar
kraftigt vid 6kad naringstillfor-
sel. De effekter man far pa
artrikedom, enskilda arter och
pa vegetationens struktur,
beror dock pa hur naringen
tilifors, hur havden skots pa
kort och lang sikt, samt pa
markforhallandena.

Trots att manga har arbetat med
angs- och betesmarksvaxter under
lang tid vet man relativt lite om hur
vaxter egentligen konkurrerar med
varandra om naringsresurser och hur
avbetning och andra stérningar pa-
verkar enskilda vixter. Radgivning
som syftar till att behélla en hog art-
rikedom ér darfor inte alltid sa latt.

Ett 35-arigt skotselforsok vid
Lovstalot utanfér Uppsala visade t ex
att en artrik betesmark som betats un-
der mer an 300 ar, kunde bibehalla
artrikedomen s linge vegetationen
slogs tva ganger per ar. Nar hiavden
av besparingsskal andrades till endast
ettslattertillfille per ar (vilket ar den
normala skétselrekommendationen
i angsmarker) minskade artrike-
domen kraftigt. Man fick en vegeta-
tion som dominerades helt avjohan-
nesort, skogskléver och midsommar-
blomster, vilket ar ett klart tecken pa
begynnande igenvaxning. I en sidan
mattligt produktiv mark kan man
alltsa uppratthédlla en hog artrike-
dom av kdrlvaxter om man har ho-
gre havdintensitet an i andra tradi-

tionellt skotta marker. Diaremot vi-
sade det sig att 6kad hévd ar helt otill-
rackligt i godslad mark.

Havd, nédring och ljus styr
Minskad havd och samtidig eu-
trofiering gor naturligtvis att vegeta-
tionen blir mer hégvuxen. Det leder
till att de mer hogvuxna arterna skug-
gar de lagvuxna. Om ljus ar den vik-
tigaste begransande faktorn konkur-
rerar de hogvuxna vixterna ut de
sma, lagvuxna. I naringsfattig miljo,
eller dar ett hart betestryck héller ve-
getationen lagvuxen, blir beskugg-
ningen daremot liten och arterna
konkurrerar pa ungefir lika villkor.

Man kan tidnka sig att mycket
svaga eutrofieringseffekter skulle
kunna ddmpas genom en valavvagd
variation i betestryck, men for att
kunna gora en sidan mycket kdnslig
avvagning krivs battre forstdelse av
hur vaxterna fungerar.

Bete och slatter ger storning
Alla vaxter paverkas negativt av att
betas eller slds av. Hos jungfrulin,
som ir en mycket typiskt betes-
gynnad art, paverkas individen starkt
av sjalva avbetningen. Bl a blir medel-
livslingden kortare och blomningen
samre vid bete.

Att arter férsvinner i godslad,
betad mark behéver alltsd inte bero
pa godslingen som sadan, utan det
kan bero pa den kraftiga stérningen
av bete och tramp. Hévden kan pa-
radoxalt nog vara bade positiv och
negativ samtidigt fér samma art.

Vad ar vad?

Det kan vara svart att skilja ut vad som
egentligen ar néiringseffekter och vad
som orsakas av minskande havd.

Foto: Roger S\/ensson

Manga av de arter som riknas som
godselgynnade ar samtidigt hog-
vuxna, t ex hundkix, midsommar-
blomster och dngskavle. I vissa fall
kan det vara svart att avgéra om de
halls tillbaka av hivden eller av
naringsfattigdomen. Nér naringstill-
gangen Okar, ar det inte sdkert att
man kan 6ka havden i motsvarande
grad. Omvant sa leder igenvixning
p g aminskad hdvd ofta till en ansam-
ling av naring. Minskad havd har sa-
ledes en eutrofierande verkan. En
fordndring som ser ut som en gods-
lingseffekt skulle alltsa till stor del
kunna vara orsakad av minskande
hévd. Vissa goda indikatorer finns
dock. I godslad betesmark dr mask-
ros, angsgroe och vitklover vanliga
aven vid intensiv havd. Vid igenvax-
ning av naringsfattig mark ar dére-
mot vitmara, skogsklover och johan-
nesort exempel pa viktiga indi-
katorer.

Torrangar som refugier
Den niring manniskan avsiktligt spri-
der vid godsling har alltsa stor bety-
delse for dngsfloran. I jaimforelse
med det dr det av olika skal mycket
svart att siga om kvavenedfall spelar
roll, utom kanske i sydligaste Sverige.
Troligen dr minskande héavd ett
mycket storre problem i andra delar
avlandet. De utpraglade torrdngarna
ar kanske de som ar minst utsatta fér
eutrofiering, framfor allt darfor att
de inte 16nar sig att godsla, men kan-
ske ocksa darfor att den littdrane-
rade marken och de langsamvixande
arterna ger langsammare forand-
ringar. Nar den minskande héavden
gor att de ovanliga arterna trangs
bort ifran de friska markerna ar de
kvarvarande torrangarna de enda
refugier som finns kvar.

Anders Glimskar

Kombinationen av igenvdxning och
eutrofiering ger en utarmad flora, ofta
dominerad av hundkdx (forgrunden).
Pa manga stillen har den ogodslade
marken vuxit igen med skog (tv),
medan djuren betar pa dkermarken
(mitten).
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Kviavegynnade insekter okar

Flera insektsarter har 6kat sin
utbredning i landet i takt
med att den kvavegynnade
floran alltmer breder ut sig. |
odlingslandskapet dr det bl a
arter som lever av hundkax,
smorblomma och brannassla
som blivit allmannare. |
strandmiljoer ar det, inte
forvanande, arter som lever av
t ex bladvass och kaveldun
som visat positiva trender.

Som en f6ljd av minskad héivd och
6kad kvavebelastning via luftférore-
ningar har hundkax (Anthriscus
sylvestris) pa angsmarker och andra
fodermarker i odlingslandskapet
Okat kraftigt under senare decennier.
Den 6kade konkurrensen ses som ett
vaxande hot mot den genuina ang-
floran.

Hundkéx och smérblomma
De insekter som lever pa hundkéix
vadrar dock morgonluft. En av vira
mest spektakulara barfisar Grapho-
soma lineatum har brett ut sig kraf-
tigt i 6stra Mellansverige och 4r nu
mycket vanlig i Milardalen. Arten,
som pa svenska kallas strimlus, ar
langsrandig i rott och svart och ar
mycket litt att kinna igen. Det ar en
mellaneuropeisk art som under
1940-talet vandrade in i Sverige och
som nu sprider sig stadigt norrut.

Andra arter som 6kat i och med
hundkéxets expansion ar t ex stjalk-
bocken Phytoecia cylindrica och sump-
viveln Lixus iridis. Bada dessa skalbag-
gar ynglar i stjdlkarna av Anthriscus
och ytterligare nagra flockblommiga
vaxter.

Smorblomman (Ranunculus acris)
var forr relativt begransad till lak-
vattensstraket i anslutning till gédsel-
stacken pa bondgéardarna. Nu finns
den 6veralltidngar, lindor och vallar.
I takt med detta har de pd smor-
blomma specialiserade bladbaggarna
Hydrothassa marginella och H. glabra
blivit allminna fran att tidigare ha
varit sallsynta.

Brannasslor i skogen
Brannasslor i skogsmark var forr
mycket sallsynt men ar nu regelbun-
det forekommande i Sydsverige. En
art som utnyttjat detta dr kartfjarilen
Araschnia levana, en vacker liten
dagfjérilsart, som nyligen etablerat
sig pa flera héll i Skane och troligen
kommer att sprida sig norrut.

Bladvass i viken
De insekter som dr knutna till blad-
vass och kaveldun visade upp sin
storsta expansion under sextio- och
sjuttiotalet nar effekterna av 6ver-
gbdningen av vara sjéar och vatten-
drag var som storst.

Kaveldunsrorfly Nonagria typhae,
vassfly Chilodes maritima och vassror-

Strimlusen (Graphosoma lineatum)
lever pa den kvivegynnade arten
hundkdix. Graphosoma har brett ut sig
kraftigt i 6stra Mellansverige och
haller nu pa att sprida sig norrut.

fly Archanara dissoluta ar nagra av de
nattflyarter som successivt 6kat sin ut-
bredning i Sverige. Under senare ar
ar réda vassblasbaggens Anthocomus
coccineus enorma okning i landet
annu mer pataglig. Trots att denna
skalbagge bara ar ca 5 mm lang kan
den vid massupptradande firga alla
bladvassvippor blodroda.

Det ar trevligt att fa tillfille att
stifta bekantskap med nytillkomna ar-
ter i var fauna, men det ger samti-
digt en obehaglig kdnsla av att allt
inte star ratt till i en natur som allt-
mer 6vergods.

Bjorn Cederberg
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ner pd att situationen har forbéttrats.
Det ar numera latt att hitta sma ny-
etablerade lavbalar pa parktrad i cen-
trala Stockholm. Pa den férorenings-
utsatta vastkusten kan man se en dter-
kolonisation och 6kning av tick-
ningsgraden hos manga av de van-
liga lavarna, liksom att kansliga arter
okar mer an taliga. Faltiakttagelser
visar ocksa att manga mycket kins-
liga arter, t ex lunglav, jittelav, blylav
och skrovellav dterkoloniserar manga
lokaler i vdstkustomradet. Bl a kan
namnas att blylav, en av vara allra
kansligaste lavar, fran att ha varit i

stort sett utraknad i borjan av 1980-
talet, nu férekommer pa ca 140 lo-
kaler bara i Bohuslan, Dalsland och
Vistergotland.

Tecken som oroar

Trots att flera typer av luftférore-
ningar, framférallt svaveldioxid
(S0O,) och sot, har minskat drastiskt
i Sverige ar andra typer av luftféro-
reningar som kviveoxider och ozon
stabila eller t o m 6kande.

Det finns ocksa arter som t ex
langskagg i skyddade omraden i
norra Sverige som fortfarande mins-
kar i populationsstorlek. Detta kan
delvis beror pa att skogarna haller pa

att sluta sig, men det ar tveksamt om
det ar hela forklaringen. Sannolikt
ar luftféroreningar ocksa en viktig
faktor, men detta vet vi fortfarande
lite om. Studier fran Holland och
Danmark visar att renlavar och
islandslavar i néringsfattiga skogar
och sanddyner haller pa att minska
eller redan har férsvunnit och ersatts
med gris eller mossor. Om néagot lik-
nande skett eller haller pa att ske i
sodra Sverige vet vi ej. Det dr mycket
oroande att vi vet sa lite om hur det
fortsatta kvavenedfallet, men aven
ozonhalterna, langsiktigt paverkar
lavfloran.

Svante Hultengren & Goéran Thor
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@16%%7&71 — ett hotat paradis

P& Hawaiidarna kampar
naturvardare intensivt for att
bevara det som finns kvar av
de ursprungliga, naturliga
ekosystemen och for att radda
de ca 1000 vaxter och djur
som hotas av utrotning. |
somras fick naturvardarna pa
on Kauai hjalp av CBM:s
magisterstudenter.

Kauai ir en mycket vacker 6, drama-
tiskt skulpterad av vulkanutbrott och
erosion, med bergstoppar, stup, ra-
viner och langa, gréonskande dalar
ner mot det blaa havet. Men liksom
pa de flesta av Hawaiiéarna har na-
turen tagit mycket skada och manga
arter ar akut hotade.

Ettstort problem ar de grisar, rat-
tor, getter m m som ménniskan har
fort in. De éter upp fron, betar av
vegetationen, bokar sonder och féro-
renar. Eftersom ekosystemen inte ar
anpassade till detta gar manga in-
hemska arter under.

Forsok pagar att med stingsel
stinga ute dessa djur ur de mest var-
defulla omrddena men de ar svara att
bli av med helt och hallet. Jakt ar ett
annat satt att halla efter djuren.

Det finns ett antal naturreservat

pa Hawaii men dven dar ar naturen
hotad. Naturvardare inventerar om-
raden, utvarderar hoten och foreslar
skotselplaner. Men resurserna ar
knappa och myndigheterna lyssnar
sallan. De har manga att ta hansyn
till férutom naturvardarna: jégare,
markdgare, militir mfl.

Som om dessa problem inte var
nog drabbades 6n Kauai av tva svara
orkaner med bara tio ars mellanrum
(1982 och 1992). De tog hart pa na-
turen och sparen syns fortfarande,
bl a i form av mangder av doda trad
i skogarna pa hoglandet.

Tropiska tradgardar

Trots tropikernas stora biologiska
mangfald finns det fa botaniska trid-
gardar dar. I USA bildades 1964
NTBG (National Tropical Botanical
Garden), som har tre tradgardar i
Hawaii och en i Florida. Huvudkon-
toret ligger pa 6n Kauai.

NTBG:s uppgift ar att samla in,
studera och odla vixter samt att in-
formera om den tropiska floran.
Inom organisationen arbetar manga
kunniga forskare och erfarna faltar-
betare.

Till NTBG:s herbarium i Lawai —
Allertontridgarden pa Kauai kom-

mer det stindigt in nya arter som

Kerin Lilleeng-Rosenberger rdaddar
vdxter fran utrotning genom att odla
dem 1 vixthus.

naturvardare hittar nir de soker ige-
nom otillgangliga platser, t ex klipp-
branter. Herbariet utékas med ca
2 000 tropiska arter per ar och inne-
haller nu ca 27 000 olika vixtarter.

Ett mycket viktigt vaxthus
I'vaxthuset pa NTBG hamnar de fron
som plockas fran de sillsynta arterna
ifalt. Kerin Lilleeng-Rosenberger tar
hand om fréna och forsoka lista ut
vad de behéver for att gro och ma
bra. Ofta odlar hon arter som det
bara finns nagot enstaka exemplar
kvar av i varlden.

Vixthuset innehdller bade en-
demiska Hawaiiarter och arter fran
andra o6ar i Stilla havet. Manga vax-
ter kan inte planteras ut igen efter-
som deras naturliga miljo ar forstord
och hoten mot dem kvarstar ute i det
vilda. Aven i vixthuset kan de rika
illa ut, Kerin maste stindigt vara pa
sin vakt mot sniglar och insekter som
kan forstora skyddslingarna. Katten
Simon som bor i vixthuset tar hand
om rattor och moss.

Kerin delar garna med sig av sin
kunskap och erfarenhet och hon
brukar uppmana folk att sjalva prova
péa att odla ovanliga arter. Fran
vaxthuset skickas vaxter till skolor

Utsikt ver delar av den tropiska
botaniska tridgarden i Lawai-dalen
pa Kauai.



och andra botaniska tradgardar som
ar intresserade.

Faltkurs for CBM-studenter
CBM:s magisterkurs i biodiversitet
gick under tre veckor i juli — augusti
pa Kauai. Det var var gistprofessor
Paul Cox som bjod in kursen till
NTBG dér han sedan januari 1998
ar chef. Tradgardens medarbetare
undervisade studenterna och age-
rade dessutom handledare for deras
praktiska projekt. Projektens teman
var: “Inventering av havsvik som ar
foreslagen att bli Kauais forsta ma-
rina reservat”, "Pollinering och bio-
diversitet”, ”Studie av vatmarker och
forslag till agerande vid vatmarks-
restaurering”, "Etnotaxonomi, (d vs
manniskors namn pa vixter)”, Skot-
selplan for Lawai Kai Beach”, "Fag-
lars nektarstold fran Spathodea campa-
nulata (afrikanskt tulpantrad)” "Fro-
insamling fran hotad art av sldktet
Tetraplasandra” och “Inventering av
inférda arter”.

Annan praktiskt naturvard dgde
rum i Kokee State Park uppe i ber-
gen. Dar fick studenterna ta sig in i

Hauwaiis stindigt vackra véider och blaa hav lockar till sig manga turister. En vik-

tig uppgift for den botaniska tridgdarden dr att berdtta for mdnniskor om éarnas

hotade biologiska mangfald. Det sker bl a genom guidade turer i tradgarden.

snariga, tata skogar for att bekimpa
inférda “ogréasarter” med bekamp-
ningsmedel och stora huggknivar.
Hjalpen togs tacksamt emot av de tre
heltidsanstdllda som dagarna i &nda
bedriver denna eviga och ojamna
kamp mot de aggressiva ograsen som
stindigt 6kar i antal. Under 1 000
m 6 h finns i princip inga inhemska
véixter kvar pa 6arna langre.

Uppskattad kurs
Inne i den botaniska tridgarden i
Lawai-dalen fick studenterna bl a ldra
sig kidnna igen olika vaxtfamiljer och
lyssna pa foreldsningar om reproduk-
tionsbiologi och etnobotaniska
forskningsmetoder m m.

Kursens narvaro var mycket upp-
skattad av bade NTBG-personalen
och studenterna, vilket baddar fér en

upprepning med nésta arskull bio-
diversitetsstudenter.

Anna Burman
Text och foto

?Vilka arter hor inte hit2” Lena Eriksson och Per Blomberg fran
CBM-kursen intervjuar en ogrdsbekdmpare pa NTBG. De gjorde
en skotselplan for en av de tva strinder pa Kauai dér soppskold-
paddor lagger sina dgg. Vegetationen pa stranden paverkar skold-
paddornas majligheter att griva bon. Vissa inforda arters rot-
system, tex kokospalmens, hindrar skoldpaddornas bogrdvande,

medan andra arter gynnar det.

Fakta Hawaii

Hawaii tillhér USA och ar varldens mest isolerade dvarld. Narmaste kontinent (Nordamerika) ligger 3 765 km bort och narmsta
stora 6grupp (Marquesas) ligger 3 350 km dérifran. Denna isolering &r en viktig anledning till att floran p& Hawaii till 89 procent
ar endemisk (d v s arterna finns bara dar).

Oarna ar skapade av lava fr&n en s kallad "hot spot” under Stilla havets botten. Genom att kontinentalplattan rér sig éver detta
heta omrade har flera 6ar bildats, utstrackta fran nordvast till sydost.

Alla Hawaiis 6ar &r mer eller mindre bergiga med laglénta kuster. Flera av dem &r omgivna av korallrev. Klimatet &r tropiskt.
Orkaner &r inte s& vanliga men 6n Kauai har nyligen drabbats av tvd med bara tio ars mellanrum: Iwa 1982 och Iniki 1992.
Véxter och djur hittade till 6arna langt fére méanniskan. Ca 100 fron frAn véxter i andra delar av varlden n&dde hit med hjélp av
faglarna, vattnet eller vinden. Utifrdn dem utvecklades efter hand ca 900 nya frévéxtarter, alla unika for Hawaii.

Allt sedan polynesiernas landstigning fér ca 1 500 ar sedan har manniskan kraftigt paverkat naturen pa 6arna. Polynesierna tog
med sig en del djur och vaxter i sina kanoter. Skogarna och de naturliga ekosystemen trangdes undan nar manniskans aktivi-
teter kravde mer och mer utrymme. Under de senaste drygt 200 &ren har den processen accelererat och dessutom har mer &n
4600 frovaxter plus en hel rad djur forts in till 6arna.Odlingar, framfor allt sockerrorsplantager, breder ut sig pad manga stéllen.

Information pa internet:

NTBG:s hemsida: http://www.ntbg.org

Native Hawaiians for the Preservation and Conservation of Hawai'is Ecosystems: http://www.brouhaha.net/aml
The Nature Conservancy Hawaii: http://www.tnch.org/infield/State/Hawaii/index.htm
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BI[IDIVERSE

Patent pa traditionell kunskap:

Indien - USA 1-0

I Biodiverse 2/98 skrev Linda Hag-
lund om att ett amerikanskt bolag
hade fatt patent pa anvandningen av
gurkmeja vid sarvard. I Indien har
man traditionellt behandlat sir med
just gurkmeja. US Patent Office be-
viljade patentet eftersom foretaget
var forst med att bevisa effekten av
behandlingen. Indiska myndigheter
bestred patentet utifran den traditio-
nella anvandningen. US Patent Of-
fice fattade da beslutet att féretagets
pastaende rérande anvindningens

Mote for miljon

Baltic Meeting Point ar ett
nystartat samarbetsforum for
de som arbetar med fragor
kring hallbar utveckling i
landerna runt Ostersjon. CBM
deltog i arets konferens.

Den 15 till 17 juni i ar kom ca 400
forskare, politiker, tjanstemén och f6-
retagare till Uppsala for att delta i
Baltic Meeting Point 1998. Syftet
med métet var enligt initiativtagaren
Uppsala kommun att sprida nya
idéer samt inspirera till fler dyna-
miska kontakter och skapanden av
natverk i regionen.

Forsta dagen dgnades at all-
manna forelasningar av olika slag.
Den andra dagen pégick parallella
“workshops” under tre évergripande
amnesomraden: stad-landférhallan-
den, vatten samt energi.

CBM:s var ansvarig fér en work-
shop med titeln ”Biodiversity and
urban/rural relations”. Ett 30-tal per-
soner fran Estland, Lettland, Litau-
en, Ryssland, Vitryssland och Sverige
lyssnade pa foredrag och diskuterade
biodiversitetsfragor. Talare var Yllas
Erlich, doktorand i ekonomi fran
Estland, Ruta Vaiciumaite och Ivars

Biodiverse direkt till Dig!

Biodiverse fran Centrum for biologisk méangfald kommer ut med fyra nummer per
ar. OBS! Tidningen ir tills vidare gratis! Om du inte redan far tidningen ar det bara

att fylla i denna talong och skicka den till:

Biodiverse, SLU Publikationstjanst, Box 7075, 750 07 Uppsala.

Telefax: 018 - 67 28 54.

Namn

E-post: Inger.Blomstedt@cf.slu.se

nyhet var fel och havde patentet.
Aven i Europa pagér en liknande
process som handlar om ett patent
rérande olja fran neemtriddet och
oljans svampdodande effekt. Prelimi-
nért har European Patent Office ut-
tryckt tvekan infor patentets nyhets-
varde. Ett patent ska ndmligen upp-
fylla tre kriterier; vara nytt, icke-up-
penbart och dessutom anvandbart.
Pastdenden som rér anvindningens
nyhetsviarde borde dven inbegripa en
vardering av den kdnda traditionella

anvindningen. Men USA:s patent-
lagar erkdnner inte utlindsk traditio-
nell kunskap som inte dr dokumen-
terad i vetenskaplig litteratur och
mojliggor darfor for s k biopirater att
ta patent pa traditionell kunskap och
olika biologiska resurser i tredje varl-
den.

Hakan Tunén

Kélla: Plants & People, vol. 12, varen
1998.

Foto: Asa Berggren

Sven-Olov Borgegard och Anders Eriksson fran Uppsala kommun visar och beritt-

ar om Arike Fyris utanfor Uppsala, ett titortsnira omrdde som har restaurerats

bl a for att gynna den biologiska mdngfalden.

Kubucis fran Litauens respektive
Lettlands naturfonder, Voldemars
Spungis fran universitetet i Riga, Bo
Libert fran Naturvardsverket samt
Urban Emanuelsson, CBM.

Ivars Kubuics talade om den
biodiversitet som finns i titorter och
tatortsniara omraden. Han har hittat
manga viardefulla omraden runt och
inne i Riga m fl stader. Men dessa
gronytor, strinder, vatmarker, angar
mm hotas ofta av exploatering nar
stdderna expanderar. For att forhin-
dra att biodiversitet forloras behovs
detskotselplaner for dessa omraden.

Ruta Vaiciumaite berittade bla

Adress

Postadress

om den privatisering av mark som
har skett i Litauen sedan 1991.
Manga naturvardare var oroliga for
privatiseringen, men lagstiftning har
reglerat de privata dgarnas markan-
vandning och vardefull natur har
kunnat fa fortsatt skydd. Reglerna
foljs dock inte alltid och det ar inte
heller alltid som naturvardena i ett
utsalt omrade ar kdnda.

Voldemar Spungis har tittat pa
biodiversitetsgynnande strukturer i
Riga och bl a kommit fram till att sta-
dens skotsel av naturomradena ofta
innebdr att material som gynnar den
biologiska méngfalden, t ex doda
trad, tas bort.

Dagen avslutades med ett besok
i Arike Fyris utanfor Uppsala dir ett
biodiversitets- och restaurerings-
projekt av angsmark pagar.

Anna Burman



Ekologiskt
kunskapscentrum

Regeringen har beslutat att inrédtta
ett ekologiskt kunskapscentrum i
Umea. Centret, som ska sta klart
forsta januari 1999, flyttar in hos
Umea universitet och SLU. En vik-
tig uppgift blir att stodja kommu-
ner och foretag i arbetet for en
ekologiskt hédllbar utveckling.
Centret ska samla och sprida bade
nationella och internationella
kunskaper, forskningsréon, idéer
och erfarenheter.

Ny tidning

om miljotrender
SLU Miljédata dr en relativt nyin-
rattad enhet vid SLU vars syfte ar
att samordna och stodja de insti-
tutioner och andra enheter inom
SLU som arbetar med fortlo-
pande miljéanalys. SLU Miljodata
ska ocksa sprida de miljédata och
analyser som tas fram inom uni-
versitetet. Enhetens nystartade tid-
ning heter Miljotrender fran SLU
och utkommer med fyra nummer
per ar. Prenumerationer ar gratis
och bestalls hos SLU Publikations-
tjanst, tel 018-671000.

Stor check

till etnobiologi

CBM har mottagit en check pa
100 000 kronor fran det ameri-
kanska foretaget Nu Skin. Peng-
arna ska anvindas i det etnobio-
logiska projektet. Bidraget ar en
del av hudvardsforetagets lanse-
ring i Sverige. CBM:s gastprofes-
sor, etnobotanikern Paul Cox, ar
en av de vetenskapsman som Nu
Skin samarbetar med vid utveck-
landet av nya produkter.

— Det finns flera skal till att vilja
bevara biologisk mangfald. Om
foretagen kan tjdna pengar pa
biodiversiteten sa ar dven det ett
bra skal, kommenterar Urban
Emanuelsson, CBM.

Brittiska forskare har visat att genetisk
uppblandning med forvildade tam-
katter utgor ett akut hot mot den
europeiska vildkatten (Felis silvestris).

Foto: Torbjorn Ebenhard

BI |IDIVERSE

Naturvardsgenetik i

Uppsala

Att uppratthalla livskraftiga
populationer av vaxter och
djur dr en forutsattning for att
bevara de genetiska resurserna.
Sverige och ca 170 andra
lander har genom att skriva
under konventionen om bio-
logisk mangfald forbundit sig
att virna om dessa resurser.

Den 20-22 augusti i ar holls den Skan-
dinaviska genetikforeningens 17:e
mote, denna gang med temat natur-
vdrdsgenetik. Som vardar stod CBM
och institutionen for genetik, Upp-
sala universitet. Motet lockade ca 120
deltagare fran de nordiska linderna
och bland de inbjudna talarna mérk-
tes en rad framstdende forskare fran
USA, England, Spanien och Holland.
Moétet inneholl dven en doktorand-
kurs och ett fyrtiotal forskarstude-
rande hade valt att presentera sina
projekt i form av posters.

Den genetiska utarmningen ar
ettalltmer uppmarksammat hot mot
jordens vilda och domesticerade or-
ganismer. Orsakerna till forlusten av
genetisk variation dr manga. Bortsett
fran populationsdynamiska proces-
ser, dar lokala utdéenden utgor ett
naturligt inslag, ar ménniskans fram-
fart en aterkommande hotfaktor.
Populationer kan drabbas indirekt
genom fragmentering av livsmiljoer,
och direkt genom t ex oreglerad jakt
och overfiske. Med krympande pop-
ulationer okar risken for en slump-
vis forlust av arvsanlag och for inavels-
depression. Men dven uppblandning
med fraimmande gener fran introdu-
cerade individer kan fa férodande
konsekvenser for lokalt anpassade
populationer.

Global utblick
Uppsalamotets tjugotal muntliga pre-

sentationer gav en bred utblick mot

naturvardsgenetiken i ett globalt per-
spektiv. Peter Arctander (Kopen-
hamns univ.), Michael Bruford
(Zool. Soc. of London), Hans Elle-
gren (Uppsala univ.), Carles Vila
(SLU Uppsala) och Phil Hedrick
(Univ. of Arizona) presenterade in-
tressanta projekt om hotade rygg-
radsdjur. Bland exemplen fanns Ost-
afrikas grasatare, skottska vildkatter
och indonesiska komodovaraner,
samt saval amerikanska och svenska
som etiopiska vargar! Einar Eg Niel-
sen (Arhus univ.) och Craig Primmer
(Helsingfors univ.) redogjorde for
hur DNA-analys av laxfisk, 6ring resp.
roding har en direkt tillimpning for
odlingsarbete och bevarandet av na-
turliga stammar. Ilik Saccheri (Hel-
singfors univ.) beskrev de genetiska
processerna hos en alindsk meta-
population av hokblomsternétfjaril.
Koos Boomsmas (Arhus univ.) fjrils-
studier gallde rodlistade Maculinea-
arter och hur férandringar i relatio-
nen till virdmyror kan péaverka de-
ras populationsgenetik. Outi Savolai-
nen (Oulu univ.) predikterade hur
klimatanpassade tallbestind paver-
kas av var tids allt snabbare miljo-
forandringar. Kent Holsinger (Univ.
of Connecticut) anvinde genetiska
data fran en orkidé (Catasetum
viridiflavum) for att jamfora statistiska
metoder for analys av populations-
strukturering. Volker Loeschcke
(Arhus univ.) och Kuke Bijlsma
(Univ. of Groningen) hade valt att
anvinda bananflugan som modell i
sina studier av hur olika stress-
faktorer i miljén paverkar sma pop-
ulationers genetiska struktur och ut-
hallighet. Pekka Pamilo (Uppsala
univ.) visade m h a datasimuleringar
hur en riktad selektion mot skadliga
mutationer dven paverkar variatio-
nen hos narbeligna neutrala gener
och darmed minskar den genetiska
skillnaden mellan populationer.
Presentationerna kommer att fin-
nas i ett av vinterns nummer av fack-
tidskriften Hereditas.
Mats Hoggren
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Fauna och Flora
lever!

Naturhistoriska Riksmuseet beslu-
tade forra aret att lagga ned tidskrif-
ten Fauna och Flora efter 92 ars obru-
ten utgivning. Ett antal forskare vid
landets universitet och museer be-
staimde sig dock for att driva den vi-
dare och bildade ‘Stifelsen for svensk
Faunistik och Floristik’ som fortsatt-
ningsvis stir som huvudman. Tid-
skriften ges ut med 4 nr/ar. Den ska
presentera svenska djur- och vixtar-
ters biologi, féorekomst och utbred-
ning samt vilka konsekvenser mén-
niskans aktiviteter kan fa for olika
arter, liksom manniskans relationer
till djur och véxter. I senaste numret
kan man bl.a. lasa artiklar som "En
naken hermafrodits hemliga liv’ (om
en marin nakensnackas livsstrate-
gier) och "Sliktforskning bland vax-
ter”.
Man prenumererar genom att
satta in 160:- pd pg 101 05 849 och
skriva "Fauna och Flora 1998”, samt
namn och adress pa inbet. kortet.
Manuskript skickas till redaktor
Lennart Cederholm, Fauna och
Flora, Vistervang 28, 247 34 Soédra
Sandby.
UIf Gardenfors

CBM:s personal

Adress: CBM, Box 7007, 750 07 Uppsala.

Telefon

Tema restaurering

Nasta nummer av Biodiverse kom-
mer att ha temat restaurering av bio-
toper. Detta var temat for CBM:s kon-
ferens i Lund den 89 oktober. Re-
daktionen valkomnar tips, idéer och
bidrag till tidningen. Manusstopp ar
den 20 november.
Anna.Burman@cbm.slu.se

Tel: 018 - 67 21 35

Naturlig skonhet

Det etnobiologiska projektet har fatt
pengar fran féretaget Nu Skin som
gor hudvéardsprodukter (se sid. 19).
Det vore intressant att veta om vara
lasare kanner till viaxter eller djur
med folklig anvandning i vart land
inom hud-, hygien- eller kosmetik-
omradet. Har du nagra erfarenheter,
idéer eller tips angaende detta, tveka
inte att hora av dig till nagon i
etnobiologiprojektet:

Borge Pettersson, CBM, 018 - 672744
Borge.Pettersson@cbm.slu.se

eller

Hékan Tunoén, Uppsala universitet,
tel: 018- 471 49 34,

e-post: hakan.tunon@bmc.uu.se

Telefax: 018 - 67 35 37

E-post

Kalendarium

CBM-seminarier
Inga fler CBM-seminarier ar inpla-
nerade under hosten.

Konferenser

Jordbruket och Ostersjb'n. Hur kan jord-
bruket bidra till att forbdattra éstersjé'ns
miljo? Nordisk konferens den 25-26
januari 1999 i Jarna, arrangerad av
bl a Biodynamiska forskningsinsti-
tutet vid Rudolf Steinerhégskolan.
Information: Artur Granstedt, tel
+46 (0)8551 577 99.

Doktorandkurser

Nasta doktorandkurs i CBM:s regi ar
planerad att 4ga rum varen 1999.
Mer information kommer senare.

Glém inte besdka var hemsida
pa Internet: www.cbm.slu.se.
Dar hittar du bl a aktuell infor-
mation om vad som hander pa
CBM.

018 - 67 22 61
018 - 67 21 35
018 - 67 27 17
018 - 67 22 68
018-671071
018 - 67 27 30
018 - 67 1393
018 - 67 22 63
018 - 67 27 44
018 - 67 22 60

Asa Berggren
Anna Burman
Paul Cox

Asa.Berggren@cbm.slu.se
Anna.Burman@cbm.slu.se
Paul.Cox@cbm.slu.se
Torbjorn.Ebenhard@cbm.slu.se
Thomas.Elmgvist@cbm.slu.se
Urban.Emanuelsson@cbm.slu.se
Mats.Hoggren@cbm.slu.se
Sonja.Jansson@nvb.slu.se
Borge.Pettersson@cbm.slu.se
Margareta.Waernulf@nvb.slu.se

Torbjérn Ebenhard
Thomas Elmqgvist
Urban Emanuelsson
Mats Hoggren
Sonja Jansson
Borge Pettersson
Margareta Waernulf
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