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J-0 Helldin

Respektive forfattare star for innehdllet i artiklarna.

Centrum for biologisk mangfald (CBM), bedriver
forskning, utrednings- och kommunikationsverk-
samhet om relationen mellan biologisk mang-
fald och samhalle. CBM kombinerar forskning
inom humanistiska, samhallsvetenskapliga och
biologiska omrdden med @mneséverskridande
projekt, vilket ger unika méjligheter att utveckla
helhetskoncept for att forsta biologisk mangfald.
CBM dr en del av Sveriges lantbruksuniversitet,
SLU, och Uppsala universitet.

Carl von Linné insdg aldrig sjalv biets roll i blom-
mans befruktning. Men han ansag att kunskap
om vaxternas fortplantning var nodvandig for
den rétta vaxtkannedomen. Hundrakronors-
sedelns baksida visar en teckning av ett polline-
rande bi, efter foto av Lennart Nilsson.

Las mer pd sidan 12.

g CBM Centrum for
biologisk mangfald
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Bin, humlor, fladdermdss med flera star till tjanst med och bistar ménskligheten
med pollinering. Det ar en funktion som inte vi manniskor pa konstlad vdg kan
astadkomma mer an till en mycket liten del. Det finns idag hot mot sddana omist-
liga tjanster men gladjande nog s& uppmérksammas hoten inom bland annat
forskningen och politiken. | detta nummer av Biodiverse beskrivs hoten men
ocksa atgarder och méjligheter att gynna de vilda och tama pollinatorer vi inte
kan leva utan.

Pollinering ar ett tydligt exempel pa en
sa kallad ekosystemtjdnst. Att gora nagon
en tjanst, att bistd nagon med ndgot, det
gor vi varje dag i vart vardagliga liv. Oftast
uppmarksammar vi denna ndgon som gor
o0ss en tjdnst — sdger tack och ar beredda att
komma tillbaka med en gentjanst.De biolo-
giska, geologiska och kemiska kretsloppen
och processerna bistar mig som méanniska
varje dag med luft att andas, vatten, fo-
tosyntes, vindar, med mera — i en odndlig
strom av direkta och indirekta "tjanster” sa
att jag kan leva, fortleva och vara en del av
en samhdllsutveckling. Min tacksamhet ar
stor ndr jag tanker efter men vi har inte sa
madnga satt att sdga tack och enskilt eller gemensamt uttrycka var tacksamhet och
kanske vordnad for dessa tjanster. | vardagen tenderar dessa tjanster ocksa att tas
for givna och ses som oftrstorbara.

Det finns en hel del utmaningar for forskare, politiker, myndigheter, skolan med
flera att synliggéra och medvetandegdra dessa varden och tjanster. Vi har inga
val ndr det galler att skydda pollinering och liknande tjénster i naturen — tekniskt,
ekonomiskt, socialt och etiskt. Lat oss ocksa utveckla en flora av meningsfulla och
varierande begrepp for att gynna detta arbete — ekosystemtjanstbegreppet ar en
borjan.

CBM hélsar vdlkommen till sin nya kommunikator Annika Borg (se sista sidan for
narmare presentation) som har ansvar for Biodiverse, hemsidan, facebook, twitter
m.m. Kontakta henne for spannande inspel till Biodiverse som nu utkommer med
tre till fyra nummer per ar.

Foto: Oloph Demker

TUIJA HILDING-RYDEVIK, FORESTANDARE CBM

Rapport om lagskogsbruk

Lagskogsbruk ar en gammal svensk skogsbruksform som
idag dr ndstan bortgldmd, trots sin stora potential att
samtidigt ge biobrénsle och gynna biologisk mangfald.
(BM har analyserat lagskogsbrukets potential i ett projekt
med medel frdn Energimyndigheten. Projektrapporten
finns nu tillgdnglig pa CBM:s websida.
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Nybyggarliv i Vilhelmina IV

Rakgasci | Vikcloson Nu har den fjérde volymen i serien "Nybyggarliv i Vilhel-
' mina” av Rolf Kjellstrom kommit ut. Den har undertiteln
Hus, hem och handel och bygger liksom tidigare volymer
pé folklivsuppteckningar gjorda av i forsta hand Nils
Eriksson men ocksa av Lisa Johansson samt O. P. Pet-
: terssons skrifter. Den handlar om den husliga sféren i
P —— livet for nybyggarna. Hur byggdes deras hus och andra
byggnader? Hur var deras kosthall? Vad tog man till nar

maten trot under nodaren? Dessutom berattas om
nybyggarnas handelsresor till Norge med framst smor
och ripa och andra viltprodukter. De féretog ocksa
lingre marknadsresor dsterut, till exempel till Asele,
Anundsjo och Sollefted. Serien dr ett samarbete mellan
CBM och Kungl. Gustav Adolfs akademien for svensk
folkkultur. De tidigare volymerna har titlarna Jakt,
féngst och fiske (2013), Akerbruk och boskapsskétsel
(2013) och Trdd och vixter som resurs (2012). Bockerna
bestalls fran Swedish Science Press

(www.ssp.nu), e-post: info@ssp.nu.

NRI2014 | 3



4

Foto: Hakan Tunén

Lokal delaktighet och erfarenhet i naturvarden

| september genomfdrde CBM tre workshops
inom ramen for Naptek (Nationellt program
forlokal och traditionell kunskap relaterad till
bevarande och hallbart nyttjande av biologisk
mangfald).

Denforsta lyfte erfarenheter avkombinationen
naturvard och traditionell kunskap och lokalt
deltagande och samlade ett fyrtiotal deltagare
fran atta olika lander. Auditoriet bestod av
representanter for myndigheter, universitets-
vérlden och urfolks- och lokala samhallen.
Under dagen berdttade representanter fran
naturvadrdsmyndigheter fran Sverige, Norge och
Nya Zeeland om sina positiva erfarenheter av
attlata detlokala vara en del av forvaltningen
av skyddade omrddet och i naturvardeni stort.

Den andra workshopen fokuserade tydligare
pa traditionell natursyn och hallbar utveckling
med foreldsningar av Ro Hill fran forsknings-
institutionen CSIRO i Australien, Joji Carifio
fran Filippinerna, Per Espen Fjeld frn Statens
Naturoppsyn i Norge och Anaru Luke fran

Department of Conservation pa Nya Zeeland.
Tankarna kretsade runt hur var kédnsla for
hembygden och narmiljon paverkar vért satt
att se landskapet och vad vi ddrmed kan tycka
ar acceptabla exploateringar.

Tredje workshopen samlade ett trettiotal
deltagare fran en mangd olika sammanhang
som har det gemensamt att de kan ses som
bérare av traditionell kunskap och att deiden
rollen har regelbundna kontakter med véra
svenska myndigheter. Workshopen hade till
uppgift att synliggéra vilka erfarenheter som
kunskapsbarare har vad géller myndighetsut-
ovning och -relationer.

Sammantaget belyste de tre workshoparna tre
olika aspekter pa hur vart samhalle fungerar
i forhdllande till lokal delaktighet, lokala
vdrderingen och inkluderande av lokal och
traditionell kunskap i beslutsprocesser rérande
bevarande och héllbart nyttjande av biologisk
mangfald.

Global analys av
pollinatorer

Den nya kunskapsplattformen IPBES har valt som
sitt forsta projekt att gora en global bedom-
ning av pollinering som ekosystemtjénst for
matproduktionen. Oversikten ska belysa status
och populationstrender hos pollinatdrer, orsaker
till fordndringar och effekter pd manniskans
forsérjning, och mojliga konkreta atgarder for
attforhindra fortsatt forlust. Rapporten skrivs
av en brett sammansatt grupp experter och
intressenter och ska vara klar i januari 2016.

IPBES (Intergovernmental platform on bio-
diveristy and ecosystem services) ar en kun-
skapsplattform for biologisk mangfald och
ekosystemtjdnster. IPBES inrdttades i april
2012 och dr méngfaldens motsvarighet till IPCC
inom klimatet. Plattformen &r mellanstatlig och
lyder inte under ndgon annan internationell
konvention eller verenskommelse.

2012 samlades delegater i Panama for det
konstituerande métet av IPBES.

World Parks Congress

Tva forskare kommer att representera CBM
pa World Parks Congress som halls i Sydney,
Australien 12-19 november. Kongressen blir
ett tillfalle att dela kunskap om och sétta den
framtida agendan for férvaltning av skyddade
omrdden i vérlden. Mike Jones kommer att
leda workshopen "Adaptive governance for
resilient protected areas” som presenterar
ett enkelt verktyg, som bygger pa modeller

| NR12014

for resiliens. Verktyget gor det mojligt for
omradesforvaltare att bedoma flexibiliteten
hos olika institutioner i samhdllet i anpass-
ningen av strategier for bevarande av biologisk
mangfald i klimatférandringstider. Malgorzata
Blicharska kommer att presentera sin forskning
om lokalbefolkningars réttigheter, rattvisa och
deltagande i beslutsfattande pé workshopen
"Governance and Procedural Rights”. Arbetet
med resiliens, adaptiv férvaltning och allménhe-
tens deltagande bidrar till CBM:s ledande roll i

forskning kring genomfdrandet av Konventionen
om biologisk mangfald, artiklarna 8 (j) och 10
(c), och Arhuskonventionen i Sverige. Det ar
en viktig del av CBM:s internationella arbete
attvara en nod i ett ndtverk av forskare och
praktiker som arbetar med integrering av lokal
och traditionell kunskap med andra former
av kunskap for att forbattra bevarandet av
biologisk mangfald.

www.worldparkscongress.org/

Foto: Torbjorn El
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Flyger en
osaker framtid
till motes

TEXT: RICCARDO BOMMARCO & INGEMAR FRIES, SLU

Fotograf: Matthew T. Webster

Vdra bin har det kampigt. Bade vilda bin och odlade honungsbin &r
utsatta for sjukdomar och manniskans paverkan. Flera vetenskapliga
studier pavisar hur sarskilt de vilda bina minskat kraftigt i antal de
senaste drtiondena, bade i Sverige och globalt. Forlust av livsmiljoer
och minskad biodling @r ndgra av orsakerna.

S&mingasom en tredjedel avvira 287 svenska solitira
bin och humlor (som ocksa ir bin) befinner sig pa
rodlistan 6ver hotade arter. Orsakerna till att bina ir
hotade ir flera, men en huvudsaklig anledning dr de
senaste decenniernas forlustav livsmiljéer med boplat-
ser och blommor. Forlust av betesmarker, dikeskanter
och andra blommande kantzoner har varit sirskilt
drastisk i intensivt brukade landskap och hir mirks
ocksd de storsta nedgingarna. Till detta liggs en
kombinerad paverkan frin storskalig anvindning av
kemiska bekdmpningsmedel, klimatférindringar och
urbanisering. Naturbetesmarker och andra blomrika
habitat utgér en viktig bas for manga bin. Fortsatt
restaurering och bevarande av dessa bor std hogt
pa dagordningen. Dessutom bér aterskapandet av
blomrika miljéer fa fortsatt stod, sirskilt i intensivt

odlade landskap.

HONUNGSBINAS UTMANINGAR

Det finns dven en aktiv debatt om honungsbinas vil
och ve. Aven antalet bisamhillen blir firre, vilket
frimst beror pé att antalet biodlare i Sverige mins-
kat de senaste so aren. Ett stort problem ir 4dven de
parasiter och sjukdomar som angriper honungsbiet
runt om i virlden och som ocksa inforts till Sverige.
Kemiska bekdmpningsmedel i jordbruket kan dess-
utom paverka bina. Hir behévs mer information,
och det pagir flera intressanta undersékningar om
hur bekimpningsmedel paverkar odlade och vilda
bin, srskilt vad giller neonikotinoider som ir en typ
av vixtskyddsmedel som anvinds mot skadeinsekter
i jordbruksgrodor. Forluster av bin har lett till en oro

attdven den pollinering de utfor paverkas negativt. En
pollineringskris har kommit pa tal d4 tre fjirdedelar
av alla virldens vixtarter ir helt eller delvis beroende
av insektspollinering for att sitta fro eller frukt. Det
befaras att skordarna minskar i ett stort antal grodor
nir blombesdkande insekter forsvinner. For att sikra
skordarna dr det vikeigt att vi vardar nytroinsekter
som bidrar med pollinering.

OKAD MEDVETENHET LJUS | TUNNELN
Trots hotbilden finns det flera ljusa sidor. Binas svira
situation har rontstorallmin uppmirksamhet. Mnga
fritidsodlare stottar aktive bin och andra nytroinsekter
genom att odla attraktiva blommor och genom att
undvika vixtskyddsmedel i sina balkonglddor och
tridgirdar. Lantbrukare visar stort intresse for g

fragorna. Det mirks dessutom ett nyvaknat
intresse for biodling bland unga. Aven
politiker och myndigheter har reagerat
och forskningsmedel har tillforts.

En orsak till uppmirksamheten
kan vara att pollinering av grodor
och den fantastiska upplevelsen av att
bara beskida bin som beséker blommor,
ir pedagogiska exempel pd hur minskad
biologisk mingfald direkt kan paverka var
villevnad. Férhoppningsvis leder detta
till en bredare ansats att bevara biologisk
méngfald dirvibittre forvaltar och nyttjar
den stora mingden av olika nyttodjur
som bidrar till 6kade skordar och till
berikande naturupplevelser.

NR I 2014

Foto: Christopher Riesborg
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Mot slutet av 1990-talet
bérjade vissa forskare
tala om en pollineringskris,
populariserad i boken
"The forgotten pollinators”
fréan 1996, av Stephen
Buchmann och Gary Paul
Nabhan.

| NR12014

Vilda insekter
effektiva pollinatorer

TEXT: RICCARDO BOMMARCO, SLU

Det ar vildbina som drar det kortaste straet nar blomrika biotoper forsvinner.

Det alltmer intensiva jordbruket pekas ut som orsak till forlusten av biologisk
mangfald. Under hotet av en pollineringskris har ihardig forskning gett otvetydiga
resultat: vilda pollinatdrer ar langt mer effektiva dn vantat. De ger hogre skordar
och bidrar i allra hogsta grad till var valfard. Men det ar just de blomrika miljéerna

som ar basen for binas overlevnad.

Den biologiska mingfalden har minskat kraftigt
i landskap med ett intensivt jordbruk, som under
det gingna drhundradet brett ut sig pd bekostnad av
naturbetesmarker och andraartrika miljder. Den kris
som forlusterna innebir har skapat en oro for att dven
varaekosystemtjinster ir hotade, detvill siga de vixter
och djur som bidrar till vir ekonomi och villevnad.
Ekosystemtjinsterna uppricthaller exempelvis véra
skordar genom att rovlevande insekter och spindlar
utfor biologisk kontroll av skadegérare, eller att mik-
roorganismer i marken frigor niring till grodan. Pol-
linering av grédor med hjilp av vilda eller odlade bin
har framférts som sdrskilt hotad, och har blivit ndgot
av ett flaggskepp i debatten om ekosystemtjinster.

BEFOGAD ORO FOR POLLINERINGSKRIS

Motslutetav 1990-talet borjade vissa forskare tala om
en pollineringskris. Eftersom minst tre fjairdedelar
av alla odlade och vilda vixtarter ir helt eller delvis
beroende av insektspollinering for sin fruke och
frosittning, s antogs nedgingarna av pollinerande
insekter hota virldens skérdar och idven vilda vixters
bevarande. Diskussionen gick tidvis het om en pol-
lineringskris verkligen stundade, men debattérerna
var ense om att oron var berittigad och att det fanns
storakunskapsluckoratt fylla. [ kdlvattnet av debatten
foljde en period av mycket aktiv forskning om pol-
linerande insekter och pollinering av jordbruksgrodor.
Forskningen skedde pa jordens alla kontinenter och
dven Arktis. Man stillde bland annat tva 6vergripande
fragor. Dels hur pollinatérernas artrikedom och antal

paverkasav markanvindningen i det odlade filtetoch
ijordbrukslandskapet. Dels vilken betydelse vilda bin
har jamfort med odlade bin, frimst honungsbin, f6r
pollinering och frosittning i olika grodor.

ARTRIKA LIVSMILJOER NODVANDIG BAS

Som en del av det europeiska forskningsprojektet
”Status and trends of European pollinators”, samla-
des forskningsinformation in fran virldens alla horn
med bérjan 2010. Ett genomgdende resultat var att
bevarande eller dterskapande av permanenta artrika
livsmiljder utgdr en nddvindig bas for att behalla en
méngfaldavarter och individerav pollinerande insekter
i jordbrukslandskapet. I Sverige utgérs dessa livsmil-
joer framforallt av naturbetesmarker, men dven av
dikeskanter, girdsgardar och andra blomrika miljger.

NARHETEN TILL NATURLIGA MILJOER

En jordbruksgréda blommar i allminhet under en
begrinsad tid och utgor dirmed en tillfillig, om dn
stor, resurs for bina over tid. Under andra perioder
pd aret finner bina bide boplats och bomaterial samt
foda i form av nektar och pollen, i betesmarker och
andra mer permanentalivsmiljder. Fran dessa miljoer
kan de sprida sig in i den odlade grodan for att sdka
foda och pa det sittet pollinera grodan. I forsknings-
projektet kunde vi konstatera att bide nivan och
stabiliteten av frosittningen i pollineringsberoende
grodor var hog nira naturliga miljder men klingade
av vid okat avstdnd. Intressant nog var dessa resultat
genomgiende liknande for viteskilda klimatzoner och

TEMA:POLLINATORER ;
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grodor runt om i viirlden. Aven de naturliga habitaten
varierade stort i karakeir, alltifrén tropisk regnskog
till tempererad grismark.

Férutom attbevara eller dterskapa naturliga habitat
i intensivt brukade landskap, fann vi 4ven att mins-
kad odlingsintensitet, till exempel genom reducerad
anvindningavkemiska vixtskyddsmedel, kan mildra
det moderna jordbrukets negativa effekter pa pol-
linerande insekter.

VILDBIN EFFEKTIVARE AN MAN TROTT

Hur vilda bin och odlade honungsbin bidrar till skor-
den undersoketes i 41 olika grodor runt om i virlden,
till exempel bomull, gurka, jordgubbar, kaffe, korsbir,
mandel och vattenmelon. Frin Sverige bidrog vi med
studier i raps och rodklover. Viutgick frin hypotesen,
och denallminrddande uppfattningen, atthonungsbiet
ir den effektivaste pollinatdren och att vilda insekter
mest fungerar som ett komplement i de fall d& fa
honungsbin besdker blommorna. Vi fann dock att
vilda insekter var vildigt effektiva.

AVGORANDE ATT BEVARA

BIOLOGISK MANGFALD

Nirvilda insekter som humlor, blomflugor och vildbin
besoker blommorna ir chansen minst lika stor eller
storre att grodan ska sitta {1 eller bira fruke, jAmfore
med om enbart honungsbin stir for pollineringen.
De vilda bina spelar alltsd en stérre roll for virldens
produktion av bir, frukter, fron och gronsaker, an vad
man tidigare trott. Men det innebir inte att virldens
jordbruk klarar sig lika bra utan honungsbin. De ir
ocksa oerhért betydelsefulla for skordarna och i vissa
grodor dr de helt nddvindiga, men de kan inte fulle
ut ersitta de vilda insekternas roll i jordbruket. Det
innebir dessutom en risk att forlita sig pa endast en
art, honungsbiet, for pollineringen av virldens gro-
dor. Inte minst for att honungsbiet ocksa star infor
mainga utmaningar. Detidr alltsd viktigtattvi bevarar
biologisk mangfald; av etiska skil och for att vi lovat

det i en rad internationella 6verenskommelser, men

Foto: Magnus Stenmark.

Ett guldsandbi klgttrar omkring i blomman av vdrdvéxten dkervadd.
Biarten finns bara pé tva stdllen i Dalarna.

dven fOr att virna om ekosystemtjinsterna och den
direkta nytta som faunan bidrar med till var matf6r-
sorjning. For detta dr det viktigt att avsitta medel
till atc bevara och restaurera naturbetesmarker och
andra artrika biotoper i jordbrukslandskapet. For att
ytterligare dka antalet vilda bin och humlor kan vi
dessutom éterinféra boplatser och blomresurser som
forsvunnit frin intensivt brukade landskap. Dessa
miljoer utgdr tillsammans en bas for pollinerande
insekter och ménga andra nyttodjur. Det dr oerhort
angeliget att det i jordbrukspolitiken, bide inom EU
och pa nationell nivd, skapas forutsittningar i form
av miljéstod till lantbrukare for att kunna bevara och
restaurera blomrika marker. I de utredningar och
forslag som utarbetas i Sverige idag ar det viktigt att
det viktiga restaureringsstodet, med flera andra pol-
lineringsgynnande dtgirder, inte férsvinner.

P

oje

STEP

www.fp7liberation.eu/
www.ipbes.net

STEP srett europeiskt forskningsprojekt med ett brett globalt natverk av forskare och manga
andra intressenter. Vi arbetar for att battre forsta hur miljoférandringar paverkar pollinerande
insekter och hur detta inverkar pa pollineringen av vilda och odlade vaxter. Vi utvecklar @ven en
internationell rodlista och en grund for framtida 6vervakning.Baserat pa denna kunskap utvecklar
vi forslag pa hur pollinerande insekter kan bevaras inom EU och globalt. STEP pagar till sista ja-
nuari 2015.Vi forsétter dock vart samarbete pa olika satt, bland annat genom det EU-finansierade
natverket SUPER-B, projektet LIBERATION och inom den internationella panelen IPBES

Las mer: www.step-project.net.

NR I 2014
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Protonymf

Varroakvalstret
storsta hotet mot
honungsbiet

TEXT: INGEMAR FRIES, SLU

Varroakvalster (Varroa destructor) ar biodlingens enskilt storsta problem globalt,
trots larmrapporter om jordbrukets bekampningsmedel. Parasiten gor storst skada
genom de virusinfektioner den sprider bade som mekanisk och biologisk vektor.

| Sverige patraffades parasiten forsta gangen 1987 pa Gotland och forst 1991 pa
det svenska fastlandet i Skdne. Idag forekommer varroakvalster allmant i de flesta
delar av landet. En rimlig prognos ar att pa sikt kommer sa gott som alla samhadllen
av europeiska honungsbin runt om i varlden vara angripna av varroakvalster,
mycket som ett resultat av frivilliga och ofrivilliga transporter av bisamhallen.

Den enda kontinent ddr parasiten dnnu inte patraffats ar Australien.

Varroakvalstret dr en extern parasit dir de vuxna
honornalivnirsig pd kroppsvitskan hos det europeiska
honungsbiets vuxna bin och yngel. Kvalstrets repro-
duktion sker i tickta yngelceller inne i bisamhiillet.
Parasiten kommer ursprungligen frén en asiatisk biart
(Apis cerana) som ocksa hills i kultur i Asien for pol-
linering och honungsproduktion. Det ursprungliga
virddjuret ir resistent mot varroakval-
ster och skadas inte av angreppen d
kvalsterpopulationerna aldrig blir
tillrickligt stora. Den viktigaste
orsaken till att det asiatiska
honungsbiet 4r resistent mot
angreppen ir att reproduktion
bara sker pa dronaryngel. Hos
det europeiska biet diremot
reproducerar sig parasiten bade
paarbetar- och dronaryngel och
bygger upp populationer som leder
till samhillets underging.

SPRIDER FORODANDE VIRUS
Skadeverkningarnairinte en direket f6ljd av parasiten
sjilv, utan orsakas av att den fungerar som smittspri-
dare, si kallad vektor, for flera olika virusinfektio-
ner. Framforallt 4r det en virusinfektion som kallas
"Deformed wing virus” (DWV) som ir férédande
for bisamhillet. Infektionen finns naturligt hos bina
utan att ge symptom eller skada infekterade samhil-
len, annatin i undantagsfall. Med varroakvalster blir
bilden en heltannan. Kvalstren injicerar viruspartiklar
direkt i binas kroppsvitska dir en akut infektion tar
fart. De 6verfor ocksa infektionen direkt mellan vuxna
bin ochyngel vilketkan ge till f6ljd att infekterade bin
har forkrympta vingar nir de klicks. Dessutom kan
virusinfektionen aktivt forokas dven i varroakvalstret
vilket gor att parasiten fungerar som svil mekanisk
som biologisk smittspridare av virusangreppen.

TIDIG BEKAMPNING AVGORANDE

Om inte antalet kvalster begrinsas i angripna bisam-
hillen, blir virusangreppen si omfattande att bisam-
hillet inte klarar av att 6vervintra. For framgangsrik
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Fakta: VARROAKVALSTER

Varroakvalstrets spridning borjade nagon
gang under 1900-talet da ryska biodlare
lastade europeiska honungsbin pd trans-
sibiriska jarnvagen och flyttade dem till
Koreahalvon. Det europeiska honungsbiet
stotte hdr pa det lokala asiatiska honungs-
biet som bar ett kvalster det levt i harmoni
med i miljontals ar.En slumpmassig genetisk
mutation gjorde det majligt for varroakval-
stret att hoppa mellan biarterna och pa sa
satt bli en dodlig parasit pa det europeiska
honungsbiet.

Vuxen varroahona. Kvalstren fungerar som smittspridare for

flera olika virusinfektioner.

biodling i ett svenskt klimat méste biodlaren se till
att kvalsternivin 4r lag i augusti manad. Det dr den
tidpunke d vinterbina blir till. T forsta hand kan
bekimpning ske med likemedel eller med organiska
syror, frimst myrsyra och oxalsyra. Dessvirre har
man sett att problem med likemedelsresistens hos
kvalstren borjat framerida.

RESISTENS GENOM NATURLIGT URVAL

Léngsiktigt bor vira odlade europeiska honungsbin
kunna 6kasin resistens mot varroakvalster. I naturliga,
vilda populationer av honungsbin har det visat sig att
angrepp av varroakvalster inte sldr ut bina, utan att

en resistens dver tid byggs upp genom naturligt urval.

Vid SLU har vi forskat om de processerna och kunnat
isolera ett par faktorer som ser ut att vara inblandade
nir man kan registrera 6kad resistens mot kvalster-
angreppen. Bida faktorerna leder till en reduktion i
reproduktiv framgang for parasiten.

BIODLINGENS STORSTA PROBLEM

Det finns manga hot mot det europeiska honungsbiet.
Men trots all uppmirksamhet under senare tid, bland
annatkring de negativa effekterna pa pollinerare som
kemikalieanvindning i jordbruket fér med sig, ir
det fortfarande varroakvalstret som ir biodlingens
storsta problem.

1. Nyckeln till varroa-
kvalstrets 6verlevnad &r dess
féorméga att reproducera sig
inuti kupan. Kvalstret letar sig
ner i en cell som innehéller
en larv under utveckling. For
att undvika att bli upptackt
goémmer kvalstret sig i den
flytande néringen, fodersaf-
ten, som de unga arbetsbina
matar larven med.

cera sig.

lllustrationer: Ingemar Fries

2. Kvalstret vantar i fodersaf-
ten tills bina forsluter toppen
av cellen med vax, ovanfér
den véxande larven. Kvalstret
kan nu ostérd livnéra sig pé
larvens blod och vénta pé

att larven ska utséndra en

3. Nar det fardigutveck-
lade biet tar sig ur cellen
sprider sig kvalster i kupan
och férdkar sig i nya celler
tills hela kupan @r invade-
rad.

kemikalie som ger kvalstret
impulsen att bérja reprodu-
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Matthew T. Webster
arbetar pd Institutionen
for medicinsk biokemi
och mikrobiologi, Upp-
sala universitet.

Den naturliga utbredning
av honungsbiet, som kan
fordelas pé& fyra olika
grupper av underarter
(A,C,M,0).

NR 12014

Genetisk mangfald
hos honungsbiet

TEXT: MATTHEW T. WEBSTER

Honungsbiets pollinering i jordbruk éver hela varlden varderas till 6ver

150 miljoner euro, och biodling dar ocksa en viktig inkomstkalla, sarskilt i
utvecklingslanderna. Biets varde som pollinatorer av vilda vaxter dr ocksa oerhort
stor. De senaste dren har stora och mystiska forluster av bisamhallen skyllts pa
sjukdomar, skotselmetoder och bekampningsmedel. Hur klimatférandringarna
kommer att paverka biets globala forekomst i framtiden ar inte kant.

De senaste sex dren har sett enorma framsteg inom
DNA-sekvenseringstekniken. I Uppsala anvinder vi
nu denna nya metod for att sekvensera hela genupp-
sittningar pa hundratals honungsbiprover fran hela
virlden. Detta ger oss nya mojligheter att studera
genetisk mangfald foratt besvara fraigor om evolution,
anpassning och motstandskraft mot sjukdomar hos
honungsbin. Vi hoppas att véra resultat kommer att
hjilpa oss att skydda populationer av honungsbin i
framtiden.

VAD AR
HONUNGSBINAS
EVOLUTIONARA
URSPRUNG?

Om man vill forstd hur den
biologiska méngfalden hos
bin paverkas av olika fakto-
rer miste man forstd binas
ursprung. Fordelningen av
naturliga populationer av
Apis mellifera strickte sig
ursprungligen éver Europa,
Afrika och Mellanéstern,
dir de olika populationerna
utvecklade sirskildaanpass-

ningaribeteende, utseende och metabolism som pas-
sade de olika miljoerna. Nir och hur de ursprungligen
spred sig till sina naturliga utbredningsomraden ir
oklart. Genom att jimfora genetisk variation mellan
bin frén hela virlden och bygga trid av slikeskap kan
vi skilja mellan olika tidigare teorier, sisom en sen
expansion frin Afrika eller mycket idldre ursprung
i Asien. Genom att detaljerat studera den genetiska
variationen kan vi ocksi bestimma hur antalet bin
forindrats som svar pa variationer i klimatet vid till
exempel istider.

HUR AR HONUNGSBINA

ANPASSADE TILL KLIMATET?

Honungsbin pi kalla breddgrader gir ssmman i en
klunga under vintern och limnar inte kupan pa flera
ménader, medan bin ivarmaklimatstindigtir aktiva
och har en stark forsvarsinstinkt mot rovdjur. Dessa
lokala anpassningar ir avgorande for éverlevnad i de
olikamiljderna. Genom att jimfdra genetisk variation
hos bin i olika delar av virlden kan man forstd hur
dessa anpassningar styrs genetiskt. Detta kommer
att vara vikeigt for att kunna forutsiga vilken effekt
framtida forindringar i livsmiljon har p4 bin med
vissa anpassningar och hjilpa oss att uppritthalla vil
anpassade bestand av inhemska bin.
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Maérkningen pé& behéllarna anger var bina &r infdngade.

VAD AR EFFEKTEN AV DOMESTICERING

PA DEN GENETISKA MANGFALDEN?
Minniskor har skérdat honung och vax fran honungs-
bisamhillen i minst 7000 r och biodlare fannsredan i
detgamla Egypten dr 2500 fKr. Honungsbisamhillen
har nu transporterats dver hela virlden och biavel 4r
en stor industri. I Europa och Nordamerika bor den
stora majoriteten av honungsbin i skotta bikupor.
Forluster av bisamhillen har skyllts pa en minskad
genetisk mangfald pa grund av ménniskans avel, men
véra resultat visar att det dr en osannolik forklaring;
honungsbin ir det enda tamdjur dir domesticering
faktiskt har okat den genetiska mangfalden. Detta
beror pé att de bin som finns i de flesta bigardar ir
hybrider av flera infdda stam-
mar. Genom att blanda ihop
dem har vi skapat bisamhal-
len med hogre variation 4n hos
de infddda stammarna. Det ir
dock méjligt att denna process har lett till att lokala
anpassningar gar forlorade, vilket vi for nirvarande
utreder.

VILKA GENER AR VIKTIGA FOR

RESISTENS MOT SJUKDOMAR?

Honungsbisamhillen drabbas av en rad olika sjuk-
domsalstrande organismer, den viktigaste av dessa
ir varroakvalstret. Detta kvalster ir en relative ny
patogen for honungsbiet som spred sig dver Europa pa
1970- och 8o-talet. I allminhet &verlever inte bisam-
hillen utan kemisk behandling mot kvalster, men i
flera avelsexperiment runt om i virlden produceras
nu bin som 4r naturligt resistenta mot kvalster. Till
exempel limnade Ingemar Fries, professor i ekologi
vid SLU, for 10 &r sedan 150 Varroa-angripna bikupor
pa Gotland att klara sig utan minsklig inblandning.
I dessa bikupor finns idag bara nagra samhillen kvar,

Honungsbin &r det enda tamdjur dar
domesticering faktiskt har okat den
genetiska mangfalden.

men de har genom naturligt urval utvecklat resistens
mot kvalster. Genom att jimfora deras hela genupp-
sittningar med de i den ursprungliga populationen
hoppasvinu kunna f6rstd den genetiska anledningen
till resistensen.

VAD AR ORSAKEN TILL “AFRIKANISERING"?
En dramatisk biologisk invasion av "afrikaniserade”
bin bérjade ar 1956, da aggressiva afrikanska bin av
misstag sldpptes i Brasilien. Detta ledde till att de
lokala stammarna hybridiserades och snabbt ersat-
tes av aggressiva “mérdarbin” som nu har spridit sig
norrutsalingtsom USA. De genetiska faktorer som ir
ansvariga for deras framgang ir okinda. Vararesultat
tyder pa att de har en reproduktiv
fordel, da spermier fran afrikani-
serade bin dr mer effektiva pé att
befrukta drottningar dn de frin
andra stammar. Vi studerar nu
gener involverade i spermiefunktion foratcyteerligare
forsta detta, vilket forhoppningsvis kan leda till nya

sitt att hantera denna invasion.

En artikel om denna studie publicerades nyligen i Nature
Genomics, med rubriken “A worldwide survey of genome
sequence variation provides insight into the evolutionary
history of the honeybee Apis mellifera”.

Foto: Andreas Wallberg.

langst till héger: extraherad DNA i Eppendorfrdr. Foto: Andreas Wallberg.
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Emanuelsson

Inte bara timmer. Det mesta av det som man kan bendmna ekosystemtjdnster ar omdijligt att vardera i ekono-
miska termer pd ett adekvat satt. Men dr det andé det basta vi har?

"Ekosystem

hjd

TEXT: TUIJA HILDING-RYDEVIK, CBM

Ip eller stja

tjanst” —

Ip?

Hur naturen ska vdrderas dr en pagdende diskussion i sammanhang dar
miljofragor hanteras. Manga av de “tjanster” som naturen med alla djur och vaxter
utfor, kan man satta en prislapp pa. Men langt i fran allt gar att varderas i pengar.

Sé har vi déd ytterligare ett nytt modeord i politiken —
ckosystemtjinst. I forskningen har det dock funnits
sedan 1980-talet. Vixter och djur samt deras samspel
med sin omgivning, det vill siga det biologiska,
geologiska och kemiska samspelet eller kretsloppet,
ger de férutsittningar som behdvs for act minniskor,
vixter och djur ska kunna leva pa jorden — detta ir
en sjilvklar sanning. Men vi har inte nagot bra sitt
attuttrycka och synliggora detta. Kommer begreppet
“ekosystemtjinst” att kunna fylla detta tomrum —blir
det hjilp eller stjilp i arbetet att forstd och ta hinsyn
till naturen? Detta diskuteras idag.

Pollinering ir ett tydligt exempel pa en nytta som
vi minniskor 4r beroende av. Forskare har riknat ut
att insekespollinering av grédor i Europa per ar har
ett virde av 14.6 miljarder euro och detta utgdr 12 %
av grodornas arliga ekonomiska virde (Leonhardt et
al. 2013). Attireda pengar virdera ekosystemtjinster

ir dock bara ett sitt. De kan ocksa uttryckas med
ord (kvalitativt) och med andra siffror in pengar
(kvantitativt).

KRITIK MOT MARKNADSKOPPLING

Kritiken mot ekosystemtjinstbegreppet ir bland
annat dess koppling till marknadstinkande och att
det finns virden vi inte kan virdera i pengar. Hur
kan vi exempelvis virdera vildbinas arbete utanfér
jordbruket? Och om vi gjorde det — vilken hjilp har
jag som beslutsfattare att veta vad nagot kostar som
minskligheten ind4 inte kan ersitta fullt ut (polline-
ring for hand gors bland annat i Kina och USA nir
bina inte finns i tillricklig mingd)? I den utredning
om ckosystemtjinster som regeringen lade fram 2013
poidngteras ocksd att ckonomisk virdering inte alltid
ir limpligt (SOU 2013:68, s. 10). Det giller att vilja
ett limpligt sitt acc virdera for varje enskile tillfille.

TEMA:POLLINATORER ;
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BEGREPP AR FORANDERLIGA

Begrepp och derasbetydelse forindras och utvecklas.
De blir vad vi gor dem till. Ta begreppet demokrati,
ett centralt och viktigt begrepp for manga nationer.
Det myntadesidetantika Grekland f6r 2000 dr sedan
men har kontinuerligt utvecklats under artusendena.
Trots detta kan vi inte har vi inte kommit fram till en
definition och praktik som gorytterligare definitions-
forsok onodiga. Begreppet reformeras kontinuerligt
och anpassas till den tid och kultur vi lever i just nu.
Betydelsen av begreppet ekosystemtjinst — hur det
ska definieras, indelas och virderas — ir ndgot manga
funderar 6ver inom miljoforskning, miljopolitik och
i andra ssmmanhang dir miljéfrigor hanteras. Hur
vi anvinder begreppet kommer forstds att utvecklas.

MASTE ANVANDAS KLOKT

De flestaverkar dock eniga om begreppets pedagogiska
styrka. Detbidrardndd cillatt man intuitiveoch pd ett
allminc plan forstar vad som menas. Den praktiska
anvindningen av ekosystemtjinstbegreppet har i
planering och beslutsfattande dnnu inte tagit ndgon
storre fart. Vi ir i en utvecklingsfas. I regeringens
utredning foreslir man atgirder for att komma iging
for att integrera ekosystemtjinster i beslutsprocesser,
f4 fram bittre kunskapsunderlag genom bland annat
bedémningar av ekosystemtjinster och indikatorer
samt att stddja olika lirandeprocesser (SOU 2013:68,
s. 14—24). Ska en god praktik utvecklas frin denna
satsning och ekosystemtjinstbegreppet bli hjilp,
behover vi utveckla det vist — inte fastna i riknande
for riknandet skull och for att vi inte vigar st upp
for viktiga virden om vi inte har pengar eller siffror
att luta oss emot.

Fakta: EKOSYSTEMTJANSTER

Ekosystemtjanster dr ekosystemens direkta och
indirekta bidrag till manniskors valbefinnande
(SOU 2013:68). De kan delas in i fyra delar:

Férsorjande (producerande) — varor som produ-
ceras, t.ex. mat, vatten, trd och fiber.

Reglerande — ekosystemfunktioner som paver-
kar miljofaktorer som till exempel klimat, dver-
svamningar, avfallsnedbrytning och kontroll av
sjukdomar samt pollinering av véra grodor.

Kulturella — skonhet, inspiration, rekreation och
andliga varden som bidrar till vart valbefinnande.

Stédjande — grundlaggande funktioner i ekosys-
temen som dr en forutsattning for alla de andra
ekosystemtjansterna, bl.a. jordmansbildning,
fotosyntes och biokemiska kretslopp.

Pengarna och livet

Carl von Linné insag aldrig sjalv biets roll

i blommans befruktning, men skulle nog
blivit forundrad om han hade var kunskap
om dess betydelse idag.

Ett pollinerande bi - nagot av det mest alldagliga i
miljon omkring oss, ndgot som dr ldtt att ta for sjalv-
klart. Men Carl von Linné visste battre, ndr han valde
valsprak: “Omnia mirari etiam tritissima” - forundra
dig dver allt, dven det mest alldagliga.

Idag har vi bdrjat inse vilken nytta bin och andra
pollinatorer gor. Stora ekonomiska vérden star pa
spel, ndr deras livsutrymmen krymper.

P4 100-kronorssedelns framsida ar huvudmotivet en
av vart lands mest kénda historiska personligheter,
naturforskaren Carl von Linné. Portrdttet dr graverat
efter en malning av den svenska 1700-talskonstnéren
Alexander Roslin. Pa sedelns framsida finns ocksa en
teckning av pollinerande véxter, ndrmare bestamt
skogsbingel (hanplantan till vanster och honplantan
till héger) som dr hamtad ur Linnés ungdomsverk
"Preeludia Sponsaliarum Plantarum” fran 1729. Linné
ansag att kunskap om vaxternas fortplantning var
nodvandig for den ratta vaxtkdnnedomen.

Motiven pa sedelns baksida illustrerar vidareut-
vecklingen av Linnés arbete - Linné insdg aldrig
sjalv biets roll i blommans befruktning. Alla motiv
arhdmtade fran bilder som har tagits av fotografen
Lennart Nilsson, internationellt beromd for sin
tekniskt avancerade fototeknik.

Det mest framtradande motivet pa sedelns baksida ar
en teckning av ett bi som pollinerar en blomma. Men
det finns ocksa bilder fran blommans befruktning:
pollenkorn, pistillens markesflikar och resultatet — en
grodd. Ett av motiven &r en rekonstruktion av hur
blomman ter sig genom biets mangfacetterade 6gon.

NR I 2014
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Bieffekter, bigotterier och bisatser?

TEXT: HAKAN TUNON, CBM

Ndr man ska beskriva ekosystemtjanster
sa kommer ndstan alltid pollinering upp
som det forsta exemplet eftersom det
har en tydlig ekonomisk koppling och
ar latt att relatera till. Det finns dock en
mangd andra ekosystemtjanster som

vi vardesdtter men som ar svarare att
beskriva. Och dessutom, vad kanske i

pedagogiska sammanhang ar varre, de ar

svarare att satta en synlig prislapp pa.

Hela ekonomiseringen av naturen har sina styrkor
men ocksa sina uppenbara svagheter. Den grupp av
ekosystemtjinster som har svarast att gora sig hord
dr de kulturella, som omfattar andliga, rekreations-,
estetiska, pedagogiska och inspirerande virden. Vir
relation till naturen kan stundtals fi nirmast reli-
giosa perspektiv eller &tminstone nigot at det héllet.
Och hur virdesitter man det i pekunidra matt i en
marknadsekonomi?

Rekreation, pedagogik, inspiration och forstrdelse
firutgdra de ekosystemtjinster som vi pa detta uppslag
lyfter fram vad giller var kanske uppenbaraste pol-
linatér, tambiet (fsrmodligen det husdjur i Sverige som
dr talrikast). Vid sidan av de de producerande tjinster
tambiet levererar i formav pollinering, honung, bivax,
bidrottninggelé, propolis, etc. si fokuserar vi hir pa
dess roll som inspirator for minskligheten. Det forsta
drnaturligtvis biets virde i pedagogik och inspiration i
talesitesom "flitig som ettbi” (dven f6r myra), "att vara
ettarbetsbi”, men ocks att vara “en drénare” och "arg
som ett bi”. Men biet har genom drhundradena ocksa
inspirerat oss till handlingar och tinkande — och bér
detocksa riknas som en slags ekosystemtjinst, eller blir
det lite lingsokt? Har dessa liknelser ett ekonomiskt
virde och hur beriknar man dé det?

Sdgavad manvill, men bin drivartfall fascinerande
organismer!

14 | NRT2014

En tidig illustration av mé&nniskans
fascination av bin och bikupor i
"Tacuinum sanitis” — en bok frén
1300-talet om hélsa och vélmaga,
som baseras pd en arabisk skrift
frén 1000-talet.

Guldplakett med en gudinna med ett
bis kropp. Den hittades p& Rhodos
och &r daterad till sjunde &rhundra-
det e.Kr. Biet var ocksé symbol for
den minoiska-mykenska gudinnan
Potnia — 'bidrottningen’. En prastinna
inom denna kult bendmndes Melissa
(grekiska for bi efter "méli”, det
grekiska ordet for honung, "mel” p&
latin]).

Bin symboliserar odddlighet och
dteruppsténdelse och anvédndes
som kungliga emblem f&r meroving-
erna (en frankisk kunga&tt under
400-700-talet). Nar kung Childerik
I:s grav gravdes ut p& 1600-talet
fann man 300 guldbin, men pé&
grund av en stdld pd 1800-talet
finns bara tvé bevarade idag.
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Bildkalla: wikimedia commons.

Bildkélla: wikimedia commons.

Bildkalla: http:/ /weloveearlymedievalhistory.tumblr.com
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Napoleon i mantel prydd
med broderade gyllene
bin. | och med Napoleon
uppvdcktes biet som kung-
lig (eller snarare kejserlig)
symbol och vid sin kréning
hade saval Napoleon som
Joséphine mantlar prydda
med bin. Detta kan man se
pd& de officiella tavlorna
frén handelsen, som denna
av Jean-Auguste-Domi-
nique Ingres fran 1806.
Det har spekulerats om att
Napoleon kanske gillade
tanken att bin pé& ett ord-
ningsamt och osjdlviskt satt
arbetar till nytta for sin
icke-ifrédgasatte ledare.

il

X m

ria om de nordiska folken™.

Bildkallatt: Olaus Magnus: "Hi

Olaus Magnus menade i sin "Historia de gentibus septentrionalibus”
(Historien om de nordiska folken) frén 1555 (bok 22:15) att bin
hatade lukten av berusade mén och angrep oundvikligen. Han skriver:
"aldrig drifvas de till en s& forbittrad strid mot en ofredande fiende,
som ndr det gdller att rikta gadden mot en berusad mdnnisksa med
stinkande andedrakt — deras stérsta fasa —, dé& hon nalkas deras bo-
ningar.” Kanske forvaxlade han bin med getingar, vilket kanske ké&nns
mer naturligt efter en ordentlig getingsommar. Och dé& kanske det var
drickat och matvarorna snarare dn de berusade mdnniskorna som
lockade insekterna?

Al

Bildkélla: Wikimedia commons.

| ndrheten av Valencia har man
hittat en grottmdlning gjord
6000-8000 é&r f.Kr., som skildrar
en mdnniska som hédmtar honung.

Bildkalla: Wikimedia commons.
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Aven diggdjur dr nodvindiga for pollinering:

Utan fladdermoss
ingen durian

TEXT: JOHNNY DE JONG, CBM

Upp till 250 vaxtslakten dar mer eller mindre beroende av fladdermaoss for
pollinering. Mdnga av dessa vaxter ger viktiga varden i form av mat, mediciner och
traprodukter for manniskor i olika delar av varlden. Det gdller bland annat for en
av Sydostasiens ekonomiskt mest viktiga frukter, durian, som ar helt beroende av

fladdermoss.

Samarbetet mellan fladderméss och vixter 4r en evo-
lutiondr framgdngssaga som rymmer mangder med
spannande ekologiska anpassningar. Samevolutionen
har utvecklats vid flera tillfillen oberoende avvarandra
pa olika delar av jorden. Attlocka till sig fladderméss
kostar mycket energi for vixterna eftersom det for-
utsitter en rejil beloning for att energibudgeten ska
g ihop med fladderméssens energikrivande fodosok.
Vixterna tvingas dirfor utveckla mycket nektar eller
massoravstindare i kombination med stora blommor
och starka dofter. Trots detta finns fladdermuspol-
linerade arter inom ett stort antal vixtfamiljer, ill
exempel drtvixter, rosvixter, kaktusar, ananasvixter

ochljungvixter. Sammanlagtir mer in 250 viixtslikten

i den tropiska och subtropiska delen av virlden mer

Foto: Johnny de Jong

eller mindre beroende av fladderméss. Det finns till
och med vixter som utvecklat samarbete och blivit
beroende av en enda fladdermusart. Ett exempel pa
detta ir Musa acuminata, en av ursprungsarterna
till var dtliga banan, som bara pollineras av en art av
flygande hund (Macroglossus sobrinus). For vixterna
dverviger ofta vinsten av fladdermuspollinering Gver
kostnaderna. Fladderméssen kan transportera stora
mingder pollen och sprida dem &ver vidstrickta
omraden, och f6r vixtarter som forekommer i laga
titheter eller dir insekestillgingen dr begrinsad, till
exempel i bergsomriden, dr fladderméss en perfekt
16sning. Aven fladderméssen har tvingats utveckla en
del specialanpassningar for att maximera vinsten, som
exempelvis en smal och férlingd nos och en extremt
lang tunga forsedd med sma utskott for act maximera
nekearintaget under den korta tid blomman besoks.
En del fladderméss kan, likt kolibrier, sta stilla i luften
ochryttla framfér blomman nir deslickar i sig nekear.

400 VIKTIGA PRODUKTER

BEROENDE AV FLADDERMOSS

Jimf6rt med insektspollinatdrerna ir forstds fladder-
mdssen i minoritet, men 4 andra sidan finns ett antal
vixtarter som helt specialiserat sig pa fladderméssen.
Mer dn 400 viktiga produkter frin drygt 160 viixtarter
ir helt eller delvis beroende av fladdermuspollinering
och fruktspridning. Dettainkluderar till exempel trid
som anvinds for timmer, fibrer eller tanniner som har
stor betydelse for virldsekonomin, men ocksd andra
mindre kinda produkter som anvinds mer lokalt
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som medicin eller mat. Ett exempel, utdver durian,
pa en kommersiellt mycket virdefull produkt som 4r
beroende av fladderméss, ir petai (Parcia speciosa och
P. javanica) som anvinds i matlagning i Sydostasien.
Ettannatexempel ir frukten duku (Lancium domesti-
cum). Det ekonomiska virdet av dessa tre tillsammans
har uppskattats till 4 miljoner dollar per &r enbart i
Indonesien. I Malaysia, som ir en stor exportdr av
timmer, ir 12 av de viktigaste triden beroende av flad-
derméss for spridningav frukter och fron. I Australien
ir vissa eukalyptustrid fladdermuspollinerade. Ett

Fakta: pollinerande fladdermoss

Fladdermdss ar indelade i 18 olika familjer.
Inom tre av dessa finns pollinerande flad-
dermdss, namligen flygande hundar (Ptero-
podidae, 186 arter spridda i Asien, Afrika och
Australien), spjutnasor (Phyllostomatidae, i
Sydamerika) och inom en liten familj med
tva arter som bara finns pa Nya Zeeland
(Mystacinidae). De flesta arter av flygande
hundar livnar sig pa frukt, men det finns 15
arter som ar helt anpassade for att besoka
blommor och pollinera. Bland spjutndsorna
finns 38 arter som ar specialanpassade for
blombesok och pollinering.Men utover dessa
relativt fa specialister finns ménga arter som
da och da besoker blommor och pollinerar.

annat exempel pa en viktig tridart som pollineras av
fladderméss ir kapok (Ceipa pentandra), som anvinds
for fibrer och medicin. I Afrika och Sydamerika pol-
lineras tridet av ett flertal laddermusarter. P4 Samoa
irdock tridet helt beroende aven enda fladdermusart,
nimligen Preropus tonganus, en flygande hund som
ir vl spridd pa 6ar i Stilla havet, men pd flera dar dr
det den enda fladdermusarten. I Mellanamerika ir
manga kaktusar med itliga frukter fladdermuspol-
linerade, och framstillning av tequila baseras pd den
fladdermuspollinerade Agave tequilana.

Foto: Johnny de Jong

Den lilla flygande hun-
den Syconycteris aus-
tralis, @r helt anpassad
for att ata nektar, och
ar en viktig pollinator i
Australiens regnskogar.
Med sin specialanpas-
sade tunga forsedd
med smd borst kan
den komma djupt ner i
blommorna och f& med
sig mycket nektar. Den
besdker bland annat
banan och diverse var-
defulla tradarter.

Durian @r en av de mest
uppskattade frukterna

i Sydostasien. Flera av
arterna pollineras av
fladderméss.
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‘Svenska humletrender

‘ TEXT: MAJ RUNDLOF

Humlor ar sarskilt viktiga pollinatorer i
vara nordliga omraden som Sverige. For
rodklover, som dr en viktig fodergroda,

18 | NRT2014

ar humlor helt avgérande. Men den
svenska humlefaunan har forandrats
dramatiskt de senaste 70 aren.

Vilda pollinatérer, som humlor solitira bin och blom-
flugor, har visat sig vara betydligt viktigare pollina-
torer av grodor dn vad man tidigare trote. Hur 4r dd
situationen for vara insektspollinerade grodor och
blombesokande insekter i Sverige? Aven om vi i en
internationell jimférelse odlar f& pollineringsberoende
grodor sd dr virdet av bins pollinering mycket stort
enligt en rapport frin Jordbruksverket (SJV Rap-
port 2009:24). Ett problem ir att vi inte vet ddet for
majoriteten avvira pollinerande insekter som en f6ljd
av de stora férindringarna som skett i miljén under
de senaste decennierna. Internationellt har man varit
hinvisad till att utforska museisamlingar och jimf6ra
dessa med aterinventeringar for att finga trender i
forekomst av olika arter. I Sverige har det saknats
en kontinuerlig 6vervakning av insekter, men man
kan misstinka att dven svenska vildbin har det svért
med tanke pa att en tredjedel av de svenska arterna
ir rodlistade. I nordliga tempererade omriden som
Sverige dr humlor sirskilt viktiga pollinatorer. De dr
sociala, precis som honungsbin, men bildar mycket
mindre samhiillen med firre antal arbetsbin. Till-

sammans med andra vilda bin kan humlor fungera
som ett komplement och en pollineringsforsikring
da det rdder brist pd honungsbin. Frin virlden &ver
kommer det dock rapporter om att vilda bin minskar
och ir hotade.

TVA ARTER DOMINERAR IDAG

I vér forskning om pollinering i rodkléver upptickte
vi ett unikt material som kunde belysa forindringar
i artsammansittning av humlor. Fér att sitta frd
ir rodkléver helt beroende av insekespollinering av
frimst humlor. Under 1940- och 1960-talen gjordes
omfattande undersokningarav humlor i denna viktiga
fodergroda. Vi jimforde dessa detaljerade historiska
inventeringar med nya inventeringar i svenska rod-
klsverfilt. T Sverige finns det enligt Artdatabanken
39 arter av humlor; vi har hittat 21 av dessa i rodkls-
verfroodlingar. Den svenska humlefaunan har dock
forindrats dramatiskt de senaste 70 4ren, frin att ha
varit sammansattav mingaolika arter domineras den
idagavendast tvd arter (se diagrammet). Jordhumlorna,
tillsammans med stenhumlan, dominerar och klarar

Foto: Maj Rundlsf
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For att satta fré ar rodkldver helt beroende av

sig ganska bra, medan dkerhumlan, kléverhumlan,
haghumlan och tridgardshumlan minskar.

HUMLOR GER KLOVER

Under samma tidsperiod som humlesamhillet har
forindrats s dramatiske har rodkloverfroskordarna
minskat och det har blivit betydligt storre variation
i skérd mellan aren. Forskjutningar i humlefaunan
tycks alltsd ha bidragit till att forsimra skdrdenivan
och odlingssikerheten, och utgér ett exempel pa hur
bevarande och férvaltning av mangfald och ekosys-
temtjinster ir ssammankopplade. Utan pollinerande
humlor eller bin blir fréskérden i rodklover obefintlig.
Investeringar i dtgirder som kan gynna humlorna
kan dirfor ses som en investering i ett framtida
pollineringskapital.

KLOVER GER HUMLOR

Den frimsta anledningen till férindringarna i hum-
lesamhiillet 4r troligen de storskaliga férindringarna
av markanvindningen i jordbrukslandskapet. Bland
annathar bristen pa drtvixter som till exempel klver,

relativa proportioner

ar

Foto: Chrisitan Krintel

insektspollinering av fréamst humlor.

som ir en av humlornas favoritniringsvixter, blivit
storre i jordbrukslandskapet de senaste 100 aren. I
Sverige har till exempel arealen rodkloverfroodling
minskat med 90 % till just éver 2000 ha idag. Samti-
digt skordas vallarna s frekvent ate de sillan hinner
blomma. Liknande trender rapporteras frin England
och Centraleuropa.

DROTTNINGAR VIKTIGA

I ett av vdra forskningsprojekt har vi undersokt
betydelsen av rodkloverfroodling for forekomst och
reproduktion hos humlor. Vi fann att landskap med
endast en rodkloverfroodling, som utgjorde <o,2 %
av landskapets yta, hade fem ganger fler humledrott-
ningar och 70 % fler humlehanar 4n landskap utan
kloverodling. Att ett humlesamhille producerar nya
drottningar dravgorande, eftersom endast drottningen
overlever vintern och utgér grunden for efterfoljande
ars humlepopulation. Det pekar pa att atgirder som
tillfor sma mingder av omtyckrta niringsvixter, spe-
ciellt under sensommaren, kan ha stor betydelse for
humlorna i jordbrukslandskapet.

w klgverhumia

myallhumla

jordhumla (a.

1980

Maj RundIsf ér ekolog
och intresserad av kom-
binationen landskaps-
ekologi och bevarande-
biologi och arbetar vid
Biologiska institutionen
vid Lunds universitet.
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Stadernas gronomraden
— en outnyttjad resurs?

TEXT: KARIN AHRNE, ARTDATABANKEN

Det finns goda forutsattningar att gynna vildbin och andra pollinerare

i urbana miljoer. | forskningsprojektet Lawn undersoks bland annat om

det gar att skapa gronomrdden i staderna som gynnar de blombesdkande
insekterna, till exempel genom alternativa typer av skotsel och utformning.

Blombesokande insekter som vildbin och dagfjdrilar
behéver blomrika marker i anslutning till méjliga
boplatser respektive larvernas virdvixter. Historiskt
har de funnit sina livsmiljéer i ett smaskaligt brukat
landskap. Idag dr mer 4n en tredjedel av bina (103 av
287 bedoémda arter) och 27 % av dagfjirilarna (34 av
127 arterna) i Sverige med pa rédlistan 6ver hotade
arter, detvill siga de riskeraratt d utinom éverskadlig
framtid. Framfor allt beror det pa att deras livsmiljer
forsvinner pd grund av forindrad markanvindning. Ett

intensifierat jordbruk pa slittbygder dir smabiotoper
tas bort och en 6kad igenvixning och plantering av
trid i skogsbygder har sammantagetlett till ect allemer
ensidigt och mindre blomrikt landskap.

GODA FORUTSATTNINGAR | STADER

At dkablomrikedomen, méjliga boplatser och tillging
pa virdvixter i landskapet som helhet ir viktigt f6r
arternas fortlevnad pd lingre sikt. Det giller framfor
allt i skogs- och jordbrukslandskapet, men grénom-

Grasmattan som kulturellt och ekologiskt fenomen

Lawn &r ett tvarvetenskapligt forskningsprojekt med malet att forsta grasmattors roll inom hallbar
stadsplanering och kunna ge rekommendationer om hur de ska planeras och skdtas for att bidra med
olika typer av ekosystemtjanster.Inom projektet undersoks vilka motiv som ligger bakom beslut om
planering och skdtsel av stadsndra grdsytor hos olika intressenter (t.ex. stadsplanerare, stadstrad-
gardsmastare och privatpersoner) och det historiska ursprunget till grasmattor i Sverige.Hur skétseln
av stadsnara grasytor paverkar biologisk mangfald (vaxter, dagfjarilar, humlor och daggmaskar),
kolfastlaggning i marken och ménniskors upplevelse och anvandande av grasytorna studeras ocksa.

Resultaten av projektet kommer att, utdver vetenskapliga artiklar, presenteras i en manual for hur
grasytor kan anldggas och i form av demonstrationsytor med mdéjliga alternativ till traditionella
grasmattor. Projektet finansieras av Formas och pagar 2013-2016. Projektledare: Maria Ignatieva,
koordinatorer: Karin Ahrné och Jorgen Wissman, medverkande forskare: Ann-Sofie Kall, Thomas
Katterer, Tuula Eriksson, Hdkan Marstorp, Tom Ericsson, Pernilla Tidaker, Per Berg, Marcus Hedblom
och Jan Bengtsson.

www.slu.se/lawn
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Grasmattor &r viktiga kdnnetecken for moderna vasterlandska stéder. Men gér det att skapa alternativ till de traditionella grasmattorna sé
att ocksé vildbin, dagfjarilar och andra pollinerare trivs och kan bo dar? Bilden visar grésfria "grasmattor” som tagits fram av Lionel Smith
inom hans doktorsarbete vid School of Biological Sciences, University of Reading. Lionel medverkar i utformningen av projektet Lawn genom en
fokusgrupp med forskare fran olika universitet.

riden i stider kan ocksd utnyttjas som livsmiljder av
mdnga arter. Det har gjorts flera forskningsstudier
av vildbin och dagfjirilar i stider i olika linder. I
stora drag visar de att urbana miljder kan hysa ett
stort antal arter, men att artrikedomen generellt dr
lagre i stider och att artsammansittningen ibland
skiljer sig frin den i omgivande
landskap. Det finns alltsa goda
forutsittningar att gynna dessa
artgrupper i urbanagronomraden.
Det finns ocksa starka politiska
argument for att i storre utstrick-
ning gynna artrikedom i stider bland annat genom
miljékvalitetsmalen: En god bebyggd miljé och Ett
rikt vixt- och djurliv.

GRASMATTAN SOM OUTNYTTJAD RESURS

Stadsnira gronomrdden ir viktiga som rekreations-
omriden; som métesplatser, for idrottsutdvande,
lek och vila och genom att gora staden vackrare. Att
forbittra deras kvalitet for artgrupper som vildbin
och dagfjirilar, skulle samtidigt kunna géra dem mer
virdefulla fér minniskor, eftersom det skulle leda till
stdrre variation i deras utformning, 6ka minniskors
forstielse for olika arters behov och i forlingningen
oka skorden av fruke och bir i tridgardar. Eftersom
gronomradena redan finns och skéts kontinuerligt
skulle deras utformning och skotsel relativt enkelt
kunna férindras for act gynna fler arter. Ett domi-
nerande inslag i gronomraden i Sverige liksom pd

Idag ar mer an en tredjedel av alla
bin i Sverige med pa rodlistan dver
hotade arter - de riskerar att do ut
inom dverskadlig framtid.

méngahéllivirlden dr grismattan. Grismattor ticker
en betydande del av alla 6ppna gronytor i stider, till
exempel i villatridgardar, parker, kyrkogardar och
idrottsanliggningar. De flestaminniskor i vistvirlden
betraktar grismattor som naturliga inslagideturbana
landskapet utan att ifrigasitta deras funktionella,
ckologiska eller estetiska virden.
[ ett pigdende forskningsprojekt,
Lawn, vid SLU studerar vi gris-
mattor och andraurbanagrisytor
ur flera perspeketiv (se faktaruta).
Bland annat undersdker vi hur
deras skotsel paverkar blomrikedom och blombess-
kande insekter som humlor och dagfjirilar.

ALTERNATIV TILL GRAS MOJLIGT?

I dagsliget skots de flesta grisytorna antingen genom
kontinuerlig klippning eller slatter 1-2 gdnger per
vixtsisong och det slagna griset far di oftast ligga
kvar. Ytorna bestir inte endast av gris utan kan
under perioder blomma ganska rikligt. P4 grismat-
tor r det frimst vitklover, kiringtand och brunért,
medan slagna grisytor har mer varierande artsam-
mansittning. Nir grisytorna blommar bescks de
oftaavinsekter, men nir de klippts eller slagits saknas
tillgdng pa blommor och dirmed pollen och nektar
for blombesokande insekter helt. En av de fragor vi
forsoker besvara genom forskningsprojektet 4r vilka
mébjligaalternativsom finns till dagens grisytor? Artill
exempel "grismattor” utan gris ett tinkbartalternativ?
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Tradgarden
som oas for
pollinatorer

TEXT: ANNEVI SJOBERG

Varfor ar det vardefullt att det finns drygt
2,6 miljoner privata tradgdrdar i Sverige
som tillsammans tdcker en yta som ar
lika stor som hela Blekinge? Jo, med ratt
forutsattningar kan dessa tradgardar
utgora en viktig oas for biologisk
mangfald.

Hur tridgérdar dr utformade styrs som mycketannat
i samhillet av trender, och hur man utformar sin
tridgard influeras starkt av hur det ser ut i grannar-
nas tridgdrdar. Samma sociala processer som idag
uppmuntrar tridgirdsigare att striva efter “ogrisfria
grasmattor” skulle nog lika girna kunna handla om
att skapa “natutrlika biotoper” som lockar till sig pol-
linatorer och andra nyttoinsekeer.

HUR SER DET UT | SVENSKA TRADGARDAR?
Ungefir 6.6 miljoner minniskor i Sverige har geogra-
fisk tillgéng till tridgdrdsmiljder och kan odla kring
bostaden, lantstillet eller kolonilotten, och en stor del
av Sveriges befolkning gor det redan. Enligt Fritidsod-
larnas Riksforbund dgnar sig ungefir tva tredjedelar
av svenskarna dt ndgon form av tridgardsarbete minst
en gang under aret och tridgirden 4r det nist storsta
fritidsintresset utomhus. Den genomsnittliga svenska
villatridgarden dr 1444 m* men hilften avytan utgdrs
idag av grasmatta och bara 11 % ir vildvuxet. S& dven
om manga forskare ir eniga om att privata tridgardar
redan idag utgor en viktig oas for vilda vixter och
djur bide i titort och pé landsbygden kan det bli
mycket bittre.

NR 12014

En tradgérd med stor méngfald ger en farggladare och livligare miljd som gynnar
béde vaxter, insekter, djur och manniskor. Fér oss méanniskor kan den till och med

EN “NATURLIK” TRADGARD

GYNNAR POLLINERARE

Hurskadé en tridgard planeras ur fjirilens, biets eller
ingsblommans perspektiv? Attskapaen tridgard som
lockar till sig pollinatdrer och andra insekter handlar
om att skapa ytor som liknar vixternas och djurens
naturliga ekosystem i skogslandskap, ingsmarker, vat-
marker och jordbruksmarker. Oppnaytor varvas med
lummiga och skuggiga omraden sd att det finns mat,
skydd och évervintringsplatser till de nskade inva-
narna, sisom fjirilar, skalbaggar, flugor, humlor och
bin. Andra forutsittningar som man ganska enkeltkan
gesin tridgard foratt gynna pollinerare ir en hog med
dod ved, en damm, dngsvixter, blomrabatter, bihotell,
girnaetthérn med brinnisslor och en kryddtridgérd.
Hur virdefulla tridgirdarna dr for pollinerare och

Annevi Sjéberg &r utbildad
miljdingenjér och miljévetare
och arbetar idag i Permakul-
tur Stjarnsund. Hon &r just nu
i starttagen for att designa
en méngfaldstradgérd i kurs-
garden Fridhems tradgard.
Alla kallor finns att hamta i
foljande rapport: "Majlighe-
ter att gynna biologisk mdng-
fald i svenska tradgardar”.
(Annevi Sjoberg, 2013.)
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lllustration: Carlo lacovino

innebdra mindre arbete ndr den val dr etablerad &n en gréasmatta som méste

klippas ménga gdnger per sdsong.

Foto: Annika Borg

for den delen dven andra djur som igelkottar, féglar,
fladderméss, ddlor samt sa klart vixter beror ocksd
pahur tridgardarnar placerade i férhallande till den
vilda naturen och andra tridgardar, samt méjligheten
for olika arter att ta sig dit. Ju fler sammankopplade
biotoper som finns, desto bittre forutsittningar for
pollinatrerna. Men djurlivet i den egna tridgirden
miste alltid ses i ett stérre sammanhang. Det betyder
att det ocksd dr viktigt att hitta former for samarbete
och 6msesidigt stdd grannar emellan om man menar
allvar med att forsoka gynna biologisk mangfald i sin
tridgird. Omen granne till exempel haren damm, sa
kan man bidra med nigot annat som dkar variation
och mangfald i omridet.

FINNS VILJAN HOS SVENSKA
TRADGARDSAGARE?

Att gynna pollinerare och andra insekter handlar
inte bara om forutsittningarna i tridgirden utan
ocksa om vad tridgérdsigare ir villiga att gora for att
gynna mingfald. Fératt ta reda pa detta intervjuades
besdkare pa Nordiska Tridgardsmissan 2012. Beso-
karnavisades en lista med olika méjligheter man kan
gora for att locka till sig insekter och andra djur till
tradgérden, och de tillfrigades vad man redan hade,
kunde tinka sig samt inte kunde tinkasigatthaisin
tridgird. Mest populirtvar kryddtridgird, figelholk,
damm, humlebo och figelbad och minst populdrtvar
déd ved, biodling, nisselreservat, damm, kantstockar
och humlebon. De sistnimnda ansdgs ofta ta mycket
tid eller upplevdes farligt, obehagligt, stokigt eller
fult. Ingen var dock emot att ha en kryddtridgard
vilket ir positivt f6r pollinerare och vildigt f var helt
emot olika forutsittningar for 6kad mangfald i sin
tridgird. Det finns uppenbarligen en stor potential,
bide utrymmes- och attitydmissigt att yteerligare
forbittra forutsiteningarna for biologisk mangfald i
svenska tridgardar.

HUR FAR MAN TILL EN FORANDRAD
"TRADGARDSNORM”?

Informationskampanjer kan leda till 6kad kunskap
och i viss man forindrade attityder, men de har en
svag koppling till hur mianniskor sedan faktisktagerar.
Anledningen till detta dr att informationskampanjer
oftast bara fokuserar pa det som man vill ska forindras
och inte tar hinsyn till det som hindrar minniskor
att férindra sina beteenden. Enligt strategin i CBSM
(Community Based Social Marketing), en metod for
marknadsforingav hallbara beteenden, har detvisatsig
framgangsriktattutarbeta kampanjer som tar hinsyn
till bide attityder man vill uppmuntra, till exempel det
vackra och virdefulla med dngsvixter, men samtidigt
méta de upplevda hindren som att det skulle vara
arbetsamtatt etablera en ing. Informationskampanjer
kan sedan kompletteras med goda exempel pi hur man
enkelt och fordelaktigt kan gynna biologisk mangfald
i hemtridgérden, beldna dem som gor det eller utlysa
en tivling om vackraste tridgarden fér pollinerare!

NR I 2014
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Infrastrukcuren omfattar minst 190 0oo ha grismarker,
som kan skotas for att gynna pollinatdrer och annan
biologisk mingfald. Lings vigar och jirnvigar finns
blommor som nektarkilla, gris och orter som vérd-
vixter 4t fjirilslarver, och boplatser at marklevande
humlor och bin. Vigar och jirnvigar stricker sig
genom landskapet med potential att knyta samman
isolerade fragment av naturliga grismarker.

I blommande vig- och jirnvigsomriden kan sl
tertidpunkten anpassas for att tillita blommor och
virdvixter att utvecklas. Nysadd i vigkanter kan
goras med froblandningar som inte bara stabiliserar
marken utan dven innehaller blommande arter frin
den naturliga floran, med blomningstid utspridd 6ver
hela sisongen.

Insekter kan sjilvklart dddas av passerande fordon,
men tillginglig forskning pekar mot att vigkanter-
nas fordelar for insekter inda 6verviger. Risken for
en "ekologisk filla” minskas om livsmiljéerna finns
framst i bakslinter och pd sidoytor.

Ett annat problem ir att bredare vigytor kan
utgdra barridrer for exempelvis humlor och fjirilar, si
att flygningar sker mest t ena sidan eller lings med
vigen. Detta pekar pd betydelsen som spridningskor-

ridor, men ocksd pa vikten av att skapa livsmiljoer

”dubbelsidigt”.

Pollinatorer i
¢ infrastrukturen

TEXT: J-O HELLDIN, CALLUNA
Vagkanter och jarnvagsmiljoer kan idag vara viktiga refugier

for pollinatorer, sarskilt i slattlandskap eller urbana landskap
dar blommande grasmarker i dvrigt ar férsvinnande.

Anpassad skdtsel innebir ofta 6kade kostnader for
vighallaren. Men vigkantsskotsel inriktad pi att stodja
pollinatdrer skapar mervirde bade for kringliggande
jordbruk och for naturvirden. I detstdrre perspektivet
kan det ddrfor vara en god investering, som mildrar
det intrdng infrastrukeuren redan gor i landskapet.

Maéjligheterna att anvinda infrastrukcurmiljéer
for att gynna pollinatdrer uppmarksammas allemer.
P4 ménga hill i landet samarbetar linsstyrelsen och
Trafikverketkring inventeringar och anpassad skotsel
for hotade fjdrilar och vildbin. Men fortfarande sak-
nas kunskaper om infrastrukturens alla biologiska
kvaliteter. Det behévs ytterligare struktur och méal for
naturvardsarbetet i dessa miljoer. Pigiende samverkan
mellan naturvard, forskning och vig/banhallare leder
framat inom detta omride.

Ldas mer:

* Biodiverse nr 1-2012, med flera artiklar om artrika
vdgkanter av bl.a. Tommy Lennartsson, Mats Ottos-
son, Mats Lindqvist, Linda Karlsson och Elisabeth
Odhult: www.biodiverse.se.

« Infrastrukturens grds- och buskmarker, Jordbruks-
verkets rapport 2012:36 av Magnus Stenmark:
www.jordbruksverket.se.

« Pollinators and road sides av Jennifer Hopwood/
Xerces Society: www.xerces.org.
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En infrastrukturbiotop som nu borjat uppmarksammats for sin betydelse for
biologisk mangfald knuten till 5ppna marker ar kraftledningsgator. Dagfjarilar ar
starkt kopplade till olika grasmarker, darfor ar kraftledningsgatan en unik miljo
for dagfjarilar. Arealen kraftledningsgator ar relativt stor jamfoért med andra

liknande grasmarker i Sverige.

Ettforindratoch intensifieratjordbruk har bland annat
letctill att naturbetesmarker och andra grismarksmil-
joer minskatdramatisktiodlingslandskapetunder de
senare decennierna. Detta har face till f6ljd att manga
arter knutna till 5ppna grismarker minskat, d4ribland
dagfjirilar. Dagfjirilar svarar snabbt pa forindringar
bide i miljon och klimatet och kan dirfor vara viktiga
indikatorarter f6r miljdévervakning,

Dagfjdrilar ir starkckopplade till olika griasmarker.
Forskare pA CBM har studerat dagfjirilar i naturbetes-
marker, kraftledningsgator, skogsbilvigar och hyggen.
Kraftledningsgatorna hyste flerarter och individerin
de dvriga biotoperna, men alla miljder hyste unika
arter. 12 av 26 analyserade fjirilsarter forekom mer
frekvent i kraftledningsgator 4n i naturbetesmarker,
bara en art féredrog naturbetesmarker.

I naturbetesmarker var flera arter vanligast i hog
vegetation, medan flera arter i kraftledningsgator
var vanligast i kort till medelhdg vegetation. Mindre
intensiv hivd vore gynnsamt for fjirilar i betesmarker.
I kraftledningsgator, som domineras av hog vegetation,

skulle atgirder for att skapa mer ligvuxen vegetation
vara gynnsamt.

Mingden blommor var den faktor som paverkade
forekomsten av flest arter. 21 av 26 fjirilsarter visade
positivt samband med antalet blommor av olika vixt-
familjer, till exempel nejlikor, vivevixter, méror och
lejongapsvixter. Tidigare studier har visat att blom-
mandevéxter med pollen och nektar paverkar tithetenav
fjirilar positive. Mangden blommor speglar emellertid
ocksd faktorer som markens fuktighet och niringsin-
nehill, fileskiktets struktur och ljusforhallanden. Detta
paverkar andra faktorer in nektartillging, till exempel
forekomsten av limpliga substrat for larver och igg.

Under 2014 har vi pd& CBM i samarbete med
Svenska Kraftnit och andra forskare pd SLU fortsatt
att undersoka fjirilsfaunan i kraftledningsgator. Vi
fokuserar nu pa om kraftledningsgatorna ir viktiga
som spridningskorridorer for fjirilar i det omgivande
landskapet. Bade inventeringar av fjirilar och detal-
jerade studier av rorelsemonster hos individmirkea
fdrilar genomfors.

Foto: Roger Svensson
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ArtDatabanken informerar

Analysportalen

Analysportalen erbjuder nya mojligheter for forskare och
naturvardare att soka och analysera data om biologisk

mangfald i Sverige.

Mingder av observations- och miljodata samlas
kontinuerligt in genom forskning, miljgévervakning
och regionala inventeringar. Aven naturintresserade
privatpersoner gor en stor insats genom sina rappor-
ter till Arcportalen. Tillsammans med de historiska
arkiven hos landets naturhistoriska museer utgér all
denna information ett viktigt underlag for forskning
och naturviard.

Samtidigt kan detvarasvirtatt fa en dverblick dver
alla olika databaser som informationen lagras i och
mdnga som jobbar med miljédata upplever detta som
ett stort problem. Att ligga alla slags data i samma
databas ir ingen [6sning pa problemet, det skulle helt
enkelt bli ohanterligt. Losningen ir istillet act bygga
digitala tjinster som gor att alla data kan sokas och
hittas genom samma ingéng, fastin de lagras i olika
databaser. Tack vare detsvenska LifeWatch-projektet,
en e-infrastruktur for biodiversitetsdata, hiller det nu
pa att bli mojligt.

PRISBELONAD BOK OM BIOLOGISKA SAMLINGAR | SVERIGE

swedish Lifewatch
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www.svenskalifewatch.se
www.analysisportal.se

Ivintraslanserades Analysportalen, en $ppen portal
didr det dr mojligt atc samsoka i flera underliggande
databaser, ddribland Artportalen men 4ven databaser
hos SMHI, SLU och landets naturhistoriska museer.

Sok och filtrera data, visualisera i kartor, tabeller
och diagram, kombinera fynddata med olika slags
miljé- och omvirldsdataeller ladda hem data foranalys
i andra program. Alla data ir frite tillgingliga med
undantag for fynduppgifter for sirskilt hotade arter.

Svenska LifeWatch ir ett nationellt samarbete som
leds och samordnas av ArtDatabanken.

Skatter i vatt och torrt

Gré hager frén Naturhistoriska riksmuseets samlingar.
Foto: Christopher Reisborg

| NR12014

I landets biologiska samlingar finns 6ver 33 miljoner
foremal bevarade. Fyra drhundraden av hingivet
samlande har byggt upp en ovirderlig nationalskatt.
Dettaarbete fortsitter in idag. Vixter, svampar, djur
och fossil bevaras i vira museer och samlingar — en
del i vatt, andra torrt.

Boken ”Skatter i vitt och torrt” ger inblickar i var
tids stora insamlingsprojekt och vi fir veta med vilka
hinsyn och metoder vixter och djur samlas och prepa-
reras. Viméter nagraav samlingsfolkets fascinerande
eldsjilar—samlare, forskare och museifolk —och fir ta
delav deras berittelser. Genom boken vill forfattaren
skapa en storre insikt och forstdelse for samlingarnas
betydelse och nytta f6r samhillet, bide idag och for
kommande generationer.

Nyligen tilldelades forfattaren Torleif Ingelog
Kungl. Vetenskaps-Societetens Benzeliusbeloning i
naturalhistorisk-medicinska klassen for boken, som
gavs ut av ArtDatabanken i november 2013.

-

Svenska LifeWatch
leds av ArtDataban-
ken och ar ett natio-
nellt samarbete mel-
lan SLU, SMHI, Natur-
historiska riksmuseet
samt Goteborgs, Lund
och Umea universitet.
Projektet finansieras
av Vetenskapsradet.

SKATTER
| VATT OCH

BOKFAKTA

Titel: Skatter i vétt och torrt.
Biologiska samlingar i Sverige
Innehéll: Biologiska samlingar
p& museer i Sverige
Forfattare: Torleif Ingelég
Bildredaktér: Lena Eliasson
Textredaktdr: Mats Ottosson
Antal sidor: 368

ISBN: 978-91-88506-91-7
Utgivning: november 2013
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Dyk ner i mossornas grona varld

Av jordens cirka 20 000 kinda mossor finns ungefir Nationalnyckeln Bladmossor: Skirmossor—

1 000 i Sverige. Mossorna trivs pa vira breddgrader baronmossor utkommer i september 2014. e
och utgoren stor del av méngfalden i tempererade och M7

arktiska klimat. Eftersom mossorna funnitsunderling

% VISSTE DU ATT:

... enbitneritorven pd en mosse kan man hitta

tid pd jorden har de hunnit sprida sig éver hela
klotet, fran Antarktis ver tropikerna till Arktis. *

I senaste volymen av Nationalnyckeln, som £ grobara mossporer som ir minst 500 ar gamla.

ocksd blir densistaidet planerade bokverket, ... det finns mossor som helst vixer pd

hittar du méngaav viramestvilkindaeller & déda djur, till exempel limlar och

“vanliga” mossor. Hir finns sddana som andra gnagare i vara fjill.

bildar skogens mjuka golv, exempelvis vigg- ... man en varm sommardag pa en

Skott av husmossa. Foto:

mossa Pleurozium schreberi, husmossa Hylocomium mosse kan hora vitmossornas sporkapslar

Christopher Reisborg

splendensoch kammossa Ptilium cristacastrensis. Hir "8y explodera och sprida sina sporer. Genom denna

finns ocksd sddana som ir till fortret f6r pedantiska 5 explosion kan sporerna skjutas upp 20 cm éver mos-
tridgardsigare som ser hakmossan Rhytidiadelphus san, dir de fingas upp av luftrorelser och sprids.
squarrosus breda ut sig alltmer mellan allt glesare

grisstran.

FISKAR, GRODDJUR OCH BASTARDSVARMARE | DIN MOBIL

ArtDatabanken har i samarbete med Naturskyddsforeningen lanserat tva
gratis appar: Bastardsvirmare och Grodguiden. Bada innehaller fakta,
hjilp med artbestimning och en funktion for att rapportera in fynd direkt
till Artportalen. Dessutom har en ny och kostnadsfri version av appen
Fisknyckeln slippts, i samarbete med Sportfiskarna. Den forsta versionen
innehéll endast sdtvattensarter, medan den nya appen ticker in alla kinda

fiskarter frin svenska vatten, totalt ca 240 arter. De vackra illustrationerna
till Fisknyckeln 4r himtade frin Nationalnyckeln.

ARTDATABANKENS NYA CHEF HAR HISSAT SEGEL
I januari 2014 tilltridde Lena Sundin Radstrom
som ny chef for ArtDatabanken. Nirmastinnan
dess var hon chef for Sektionen for forvaltning
av virdefull natur vid Naturvardsverket, med
ansvar for bland annat det nationella arbetet med
dtgirdsprogram for hotadearter och férvaltningen

REDAKTOR: ANNA MARIA WREMP

avskyddade omraden. ArtDatabankensuppdrag
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och verksamhet ligger helt i linje med vad Lena

Sundin Radstroms hjirta klappar for.

- Jag dr mycket glad 6ver att ha fitt fortroendet att axla ett av Natur-
vérdssveriges viktigaste jobb. ArtDatabanken 4r den samlande kraften for
Sveriges alla arter och det kiinns oerhért spinnande och roligt att fa leda
verksamheten hir, siger Lena Sundin Radstrom.

Efter ett halvér vid rodret har Lena Sundin Radstrém blivit varm i kli-
derna och styr ArtDatabankens skuta mot nya gemensamma mal. Hennes
mal 4r att hela organisationen skall segla som en fullriggare.

- ArtDatabanken ir en viktig kraft for det svenska naturvérdsarbetet,

och jag vill bidra till att stirka verksamheten ytterligare.
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Posttidning B

Returadress:

Biodiverse, Centrum for biologisk mangfald
Box 7007

750 07 Uppsala

Kommunikation
med kulturmoten

En morgon i juli, mitt i perioden av den historiska
sommarvirmen vi hade i Sverige i 4r, steg jag ut uren
liten stuga och sig ut 6ver det hirjedalska slittlandet
som badadeivinligtsolljus, med en majestitisk fjillsida
bakom mig. Dir och dé tinkee jagatt det var den bista
dagen pé jobbet jag ndgonsin haft. Man skulle kunna
sdga att min uppticktsresa i den biologiska mangfalden
startade ddr vid Sanfjillets fot. P4 en for mig ganska
ovanlig jinsteresa, dir vi reste runt till olika fibodar
och lantbrukare i Hirjedalen, fick jag nirkontakt med
minniskor och verksamheter som berér det artonde
miletiAichi-strategin fr biologisk mangfald i CBD:s
strategiska plan sedan 2011. Den som talar om den
traditionella kunskapen hos ursprungsbefolkningar
och lokalsamhillen, traditionella sedvinjor och dess
relevans for bevarande av hillbart nyttjande av bio-
logisk mangfald.

P4 resan mottes minniskor som arbetar med
fibodverksamhet fran olika hall: brukare, myndig-
hetspersoner och forskare. Fér migblev detett konkret
exempel pd vad forskning om biologisk mangfald kan
vara. Men det kan ocksa vara si mycket annat. Det
finns pd4 CBM och runt om i landet ett stort kun-
skapsbygge inom dethar omradet, men ocksd intresse,
driv, vilja och, vigar jag past, jivlaranamma, for att
ocksa fora fram den kunskap som finns och peka pa
vad mer vi behover ta reda pa. Allt med syftetatt, som
miljépolitikens generationsmal beskriver, viska kunna
limna Sver ett sambhille till nista generation dir de
stora miljéproblemen i Sverige ir losta.

Centrum f6r biologisk mangfald haller pa att
genomga en forindring och nyorientering. En av de
spinnande processerna iratt lita forskningen bredda
sin ansats, for act nd praktiske anvindbara resultat

av hég vetenskaplig kvalitet.
Som Torbjérn Ebenhard och
TuijaHilding-Rydevik vid CBM
skriveriantologin ”Generations-
mélet. Tankar om miljspolitik

v

och samhillsomstillning™

”Kunskap som kan bidra ¢ill Sedan juni 2014 &r Annika Borg ny
redaktdr for Biodiverse. Hon har en

bakgrund som forskningskommunikatér

samhillsomstillning méste
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Foto: Anna Maria Wremp

spdnna over akademiens hela  och redakisr i universitets- och hégsko-
bredd, men ocksa inkludera levérlden sedan drygt tio dar tillbaka.

aktdrer utanforakademien.” De
skriver vidare: " Transdisciplinir
forskning behévs. Forskning som i sin kunskapspro-
duktion inkluderar olika vetenskapliga discipliner och
dven akedrer utanfor akademien.”

Som relativt ny student skrev jag en uppsats om
begreppet ”De tvi kulturerna”, myntat pa 1960-taletav
Charles Percy Snow. Han beskrev hur den naturveten-
skapliga revolutionen hade skapat en klyfta mellan det
intellektuella samhillets tvd huvudgrenar, humanve-
tenskap och naturvetenskap, och om bristen pd kom-
munikation och forstdelse mellan dessa. Det vickte
bide ettintresse for problemet med de tva kulturernas
oférmdga att motas, men ocksé insikten om vikten av
att dverbrygga motsittningarna. Ett tankefrd som i
CBM:s verksamhet har fatt en niringsrik mylla. Jag
tror att brobyggandet till stor del stavas kommunika-
tion. Badei processen att skapa kunskap tillsammans,
med styrka frin olika vetenskapliga traditioner, men
ocksd i arbetet med att tillgingliggéra kunskapen
for de som behover och vill ta del av den. Hir vill
Biodiverse fortsitta vara en av kanalerna dir denna
kommunikation kan ske. Jag ser fram emotatt fortsitta
upptickesresan och hoppas att ni ldsare vill vara med.

Prenumerera gratis inom Sverige! biodiverse@slu.se

Lds pa ndtet: www.biodiverse.se

Till SLU kom hon 2012.




