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Centrum for biologisk mangfald (CBM)
bedriver forskning, utrednings- och kommu-
nikationsverksamhet om relationen mel-

lan biologisk mangfald och samhalle. CBM
kombinerar forskning inom naturvetenskap,
humaniora, och samhallsvetenskap i amneso-
verskridande projekt, vilket ger unika méjlig-
heter att utveckla helhetskoncept for att forsta
biologisk mangfald. CBM &r en del av Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU.
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Errata: Foérra numret av Biodiverse, nr 1/2019, be-

tecknades med drgdng 23. Det ska vara drgang 24.

Det ar inte sjalvklart

Kopplingen mellan maten vi dter och klimatfor-
andringar har till stora delar sjunkit in och paverkar
redan flera manniskors livsstil, konsumtion och pro-
duktion. Det ar dock inte lika tydligt och sjalvklart for
alla att biologisk mangfald paverkar och paverkas av
produktion, forsaljning, och konsumtion av mat.

Mat ar centralt for allt i vara liv och samhallen - socialt liv (samvaro, hogtider,
kulturella sdrdrag), kroppslig och mental hélsa (bade god och dalig), ekonomi
(produktion, logistik, konsumtion), styrning (lagstiftning, regelverk, kontroll),
miljo (pa gott och ont) med mera. Och den lilla detaljen att vi behover ata flera
ganger per dag for att kunna leva. Mat ar allt fran njutning till livsnédvandighet.

Den livsnédvandiga maten och beroendet av mangfalden av ekosystem,
arter och gener ar temat for detta nummer av Biodiverse. Vi har valt ett antal
nerslag i detta omfattande @mne. Fragor vi tar upp ar bland andra: Vilket kott
kan vi dta och vad betyder det for biologisk mangfald och klimat, och vad ar
vi beredda att satsa for att ha kvar de artrika betesmarkerna? Finns det dldre
spannmal som klarar klimatférandringarna battre &n de moderna och tycker
konsumenterna att brod bakat pa dessa dldre varianter smakar gott? Hur kan
forandrade fodokallor vara viktiga naturvardsatgarder? Vilken nyttig och ny-
gammal mat ater vi i framtiden och som battre gynnar biologisk mangfald?
Forhindras produktion av hdlsosam mat pa grund av vart nuvarande regelverk,
och behover vi gentekniken for den framtida matproduktionen? Och vad gor
man vid SLU:s forskningsplattform Future Food?

Matproduktionen &r beroende av vild och odlad biologisk mangfald. Vilken
mat vi valjer att dta, konsumera och producera paverkar inte bara halsa och eko-
nomi utan hela ekosystem och det omistliga biologiska kulturarvet. Beroendet
mellan livsstil och livsmedelssystem och biologisk mangfald behéver fortsatta
att tydliggoras och kommuniceras i olika sammanhang. En storre samhallelig
medvetenhet och omstallning behovs fortsatt for klimatet men dven nar det
galler biologisk méngfald.

TUIJA HILDING-RYDEVIK, FORESTANDARE CBM

Foto: Annika Borg

Om omslaget

Sommaren 2018 skordades de forsta
musslorna fran musselodlingen vid Inre
Kérrd i Sankt Annas skargdrd. Odlingen
som startade 2016 och drivs av Vatten-
brukscentrum Ost, dr en del av ett EU-

projekt som leds av Region Ostergétland.

Projektets syfte ar att skapa arbetstillfal-

len och nya foretag i kustlandskapet och
att bidra till att minska évergddningen

i Ostersjén. Las mer om musselodling i
Ostersjon pé sidan 18-19.

Bilden dr tagen av Lena Tasse, projektledare
vid Region Ostergétland.
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Centrum for biologisk mangfald blir permanent

Fran och med 1 januari 2020 kommer Centrum for gen, som exempelvis meriteringstjanster, doktoran-
biologisk mangfald, CBM, att tillhora institutionen der och att ge kurser. Fakulteten utreder ocksa en
for stad och land vid Sveriges lantbruksuniversitet rekrytering av en professor som kan knytas till CBM.
(SLU). Tidigare har CBM inte tillh6rt nagon institu- Det dr CBM som ger ut tidningen Biodiverse, som
tion. Detta innebédr att CBM kommer att ingd i den ett satt att sprida forskning om biologisk méngfald
ordinarie akademiska organisationen vid SLU, och till en bred ldsekrets.

kommer att fa tillgang till alla akademiska verkty-
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Historisk mangfald
for framtiden

Finns det mervarden med aldre spannmalssorter som de moderna
sorterna saknar? | ar startade ett fyradrigt tvarvetenskapligt
forskningsprojekt med syfte att undersoka potentialen hos ekologiskt

odlade kulturspannmal.

Idag odlas ett flertal olika sorter av kulturspann-
mal i relativt liten skala och siljs till hantverks-
bagerier, restauranger och konsumenter, ofta i
smaskalig verksamhet. Men kunskapen om kultur-
spannmal och deras egenskaper dr fragmentarisk
och empiriskt baserad. Darfor ville vi géra stérre
noggranna studier om potentialen hos dessa.
Aldre spannmalssorter, eller kulturspannmal
som det ocks3 kallas, anses bland vissa lantbrukare
vara mer robusta i forhillande till markforhallan-
dena savil som det lokala klimatet. De sdgs vara
mer motstandskraftiga mot torka, och konkur-
renskraftiga mot ogtis, och passar dirfor sirskilt
bra i ekologisk odling. Odling av kulturspannmal
kan ocks3 vara ett sitt att 6ka variationeni det
smaskaliga odlingslandskapet och dess biologiska
mangfald, samt forstirka sjilvforsorjningsgraden

Fakta: VAD AR KULTURSPANNMAL?

Kulturspannmal &r ursprungliga sorter fran
det tidiga jordbrukets vaxter som inte har
genomgatt modern féradling. Aldre spann-
malsgrodor, som primitivare urveten sa-
som emmer och enkorn dr andra arter, om
an narbeslaktade med dagens moderna
brodveten. Har inkluderas ocksa lantsorter
och sorter som togs fram fore 1960-talet
da det industriella jordbruket tog fart.
Exempel pé detta ar Olandsvete och Dala
lantvete. Bland ragen finns Svedjerag som
infordes av Finlandare pa 1500-talet. En
spannande sort vars tuvor kan bli 6ver tva
meter hoga.

da de sdgs ge en relativt stabil, om dn mindre sk6rd
in de moderna sorterna.

I borjan pa 2019 startade det fyradriga projektet
Kulturspannmalens roll for ekologisk spannmailsproduktion
och konsumtion — kan vi ldra av historien? Vi genom-
for bland annat faltférsék pa SLU:s filtstationer
i Ekhaga och Krusenberg, dir vi studerar och
jamfor dldre sorter av kulturspannmal med nyare
sorter, med avseende pa skotsel. Vi kommer att
intervjua ett antal bonder som odlar kulturspann-
mal och dven utféra férs6ksodlingar pa deras
gardar.

MER MANGFALD PA FALTEN
Anvindandet av kulturspannmal har sedan andra
virldskriget och den industriella revolutionen
minskat dramatiskt i de flesta omraden i virlden,
vilket medfor risker f6r genetisk erosion och
utdéende. Detta har ocksd uppmarksammats i den
senaste rapporten frin IPBES (Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and Eco-
system Services) som publicerades i maj 2019, dir
minskat anvindande av lokala sorter nimns som
en direkt orsak till minskad biologisk méangfald.
Varfor dr dldre spannmal bittre f6r mangfalden?
Om man vill ha h6g variation i jordbrukslandska-
pet dr det bra att odla ménga olika sorter som i sig
ar variabla, detta har dven visat sig ha stora positiva
effekter pa biologisk méangfald i stort, inte bara pa
det som odlats. I vissa fall utgar lantbrukaren fran
flera dldre sorter som blandsas. Skorden anvands
till nésta drs utside. Spannmalen anpassas pa si
sitt till platsen och dess speciella forutsittningar.
De blir ibland namngivna efter garden — i sin tur
del av ett eget varumarke, till exempel Fulltoftarag,

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD

o



Foto: Karin Gerhardt

BIODIVERSE

eller Kallundavete. Ofta kan lantbrukaren ta ut ett

betydligt hogre pris for dessa vilket mer dn vil kan
kompensera fér den nagot ligre skorden.

HALLBARHET OCH RISKSPRIDNING
Skérdestabilitet kan vara en viktig egenskap hos
kulturpannmailen, med tanke pé framtida kli-
matférindringar. Manga av de dldre sorterna ar
héga och har ett kraftigt vixtsitt — nagot som
man har férddlat bort i moderna sorter, pa grund
av skordetekniska skdl. Med ett hogre vixtsitt
utvecklas kraftigare rotsystem, vilket dr en férdel
vid dterkommande torrperioder. Detta har vi visat
ien tidigare intervjustudie om ekologiska odlingar,
att skorden under torraret 2018 inte blev lika nega-
tiv for de dldre sorterna jimfért med de moderna
sorterna.

Det kraftiga vixtsittet gor ocksad att det inte dr
lika ldtt f6r ogris att ta sig fram, vilket gor att dldre
spannmalstyper limpar sig for ett jordbruk utan
bekimpningsmedel — nagot som ytterligare fraimjar
den biologiska mangfalden i landskapet.

HALSOASPEKTER

1 projektet ingar dven forskare fran livsmedels-
vetenskapsinstitutioner som kommer att studera
mikrobiologiska egenskaper savil som smak. Aldre
spannmalssorter lyfts dven ofta fram som mer
hilsosamma dn moderna sidesslag. Férddlingen

av spannmal har gett oss moderna sorter som ger
h6g avkastning, sjukdomsresistens och ligvix-
ande sidesslag som dr enklate att skérda. Den har
ocksa tillgodosett brédindustrins krav pa bak-

Karin berattar: Varfor blev
det ett projekt om kultur-
spannmal?

Férutom att vara forskare vid CBM,
sd dr jag mathantverksbagare
med ett intresse for svensk bréd-
historia. Att baka bréd med histo-
ria ger ju insikter om de spannmal
som anvdindes i historisk tid. Detta
skapade en nyfikenhet att Idra mig
mer om de gamla sorterna, bade i
litteratur och i praktik. Jag letade
upp odlare och forskare med
intresse av dldre sorters spannmal
och hittade féreningen "Allkorn”
som startades av en viixtférddlare
fran SLU, Hans Larsson, som dter-
infort dldre sorter till intresserade
lantbrukare.

Foto: Anna Maria Wremp

egenskaper och brédkvalitet — textur, volym och
hillbarhet. Men hilsoaspekter, smak och andra
kvalitetsaspekter, sisom miljopaverkan, mangfald
och traditioner, har varit mindre centrala. Manga
vittnesmal av glutenkédnsliga personer visar att de
kan dta bréd bakat med dldre sddesslag utan att fa
lika starka magreaktioner.

VAD SKER NU OCH FRAMOVER?

I en ekologisk testodling under tre ar ska kul-
tursorterna och moderna spannmalssorter av vete
och rag jimforas avseende pa hur de svarar pa
olika skotselmetoder under olika markforhéllan-
den. Vi kommer ocksé att genomféra sensoriska
tester, sisom smak, doft och tuggmotstand och
identifiera faktorer som gér bréd av kultursorter
attraktiva. De medverkande forskarna kommer
fran olika forskningsdiscipliner vid SLU och
hogskolan i Kristianstad, och det tvirvetenskap-
liga angreppsittet dr ett sétt att na ny kunskap. Att
na ut med kunskapen som kommer ur projektet dr
ocksa en viktig del av arbetet. Vi mat- och vixt-
forskare kommer att arbeta tillsammans med bran-

R . . . Las mer:
schens aktorer — bonder, mjolnare och bagare — i

www.slu.se/brodprojekt
P& webbsidan finns dven
en blogg om projektet.

Gerhardt, K., Wallman, D.
& Axelsson Linkowski, W.
2019 Aldre sorters spann-
mal och extremvddret
2018 - hur gick det? Del

8 i serien Future Food
Reports.

aktiviteter som kommer att vinda sig till allmén-
heten, sisom workshops och matfestivaler. I pro-
jektet ingdr Eldrimner, ett nationellt resurscenter
for mathantverk, samt bagare som enbart arbetar
med kulturspannmal, som ocksa har en stor publik
genom Tv och sociala medier. Genom samarbetet
hoppas vi kunna na ut med spiannande produkter
som it bade nyttiga och mer héllbart producerade,

till en bredare malgrupp.

NR 2, 2019
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De vaxter som finns i en
artrik naturbetesmark

ar val anpassade till
naringsfattiga férhéllan-
den. Sarskilt val anpas-
sade till sddana forhal-
landen ar artvaxter som:
gokart, karringtand och
olika kléverarter. Andra
typiska hagmarksvdxter
ar varbrodd, gulmaéra,
liten bldklocka, jungfrulin,
prastkrage, mandelblom
och kattfot.
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TEXT:
URBAN EMANUELSSON,
PROFESSOR VID CBM

| NR2,2019

Naturbetesmarker spelar en

viktig roll for den biologiska

mangfalden idag, men ocksa
for var kulturhistoria och for
evolutionshistorien.

Begreppet naturbetesmarker hérs allt oftare i bade
diskussioner om kéttproduktion och naturvard.
Vad ir det? Och varfor dr det viktigt att ta vara pd
vara naturbetesmarker? Svaret 4r helt enkelt att
naturbetesmarkerna ar bland vara artrikaste och
virdefullaste naturomraden, samtidigt som de édr
starkt hotade. Det dr en kunskap som inte 4r sa vil-
kind. Men det beh6vs aktiva dtgirder for att vi ska
kunna behilla dessa virdefulla marker. Naturbe-
tesmarkerna blir inte bevarade bara f6r att man inte
exploaterar dem, utan de behéver aktivt brukande
for att finnas kvar.

Hur definierar man da naturbetesmarker (pa
engelska sewi-natural grasslands)? Det ir betesmarker
som inte godslas, dir inga kemiska bekdmpnings-
medel anvinds och som inte gitt under plogen
pélang tid. Arter som dr konkurrensstarka kan
dirmed hallas tillbaka och ge plats at den mangfald
av 6rter som i sin tur méjliggor livsutrymme f6r
manga insekter, faglar och diggdjur. Tamdjur som
gar pd bete dr alltsd en forutsittning for denna art-
rikedom — manga gamla naturbetesmarker i Sverige
och 6vriga Europa har 6vergitt till skog nir de

inte aktivt betats av tamdjur. P de flesta stillen i
Europa férmar inte vilda betesdjur hilla markerna
Oppna pa det sitt som vira tamdjur gor, och da dr
det frimst nétkreatur som spelar stor roll i Sverige.
Pa andra hall, till exempel i Spanien, kan far spela
stor roll.

BIOLOGISK MANGFALD OCH
NATURBETESMARKER

Det som ar utmirkande for naturbetesmarkerna

ar att de innehaller stor biologisk méangfald, ofta
uttryckt som att de r vildigt artrika. En stor andel
av Sveriges karlvixter, svampar och insekter dr helt
beroende av naturbetesmarker for sin existens har
ilandet.

Den biologiska mangfalden pa naturbetesmar-
ker dr alltsa helt beroende av tama betesdjur, alltsa
indirekt av manniskan, oftast i form av bonder som
haller boskap. Men ett modernt hégteknologiskt
jordbruk har egentligen ingen plats f6r naturbetes-
marker. I det moderna jordbruket odlas fodret till
betesdjuren pd akrarna, eller si betar djuren pa art-
fattiga kraftigt gddslade marker. Den form av jord-
bruk som gynnade naturbetesmarkerna har varit
pa kraftig tillbakagang i mer dn hundra ar i Sverige.
Att sdidana omraden fortfarande finns kvar beror
dels pa att alla bonder inte alltid rittade sig efter
lantbruksradgivningen, dels tog Naturvardsverket
ett avgdrande och mycket lovvirt initiativ med
miljéersittningar till bénder som ville fortsitta

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD :
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att bruka sina naturbetesmarker, nir naturvarden
bérjade uppmirksamma naturbetesmarkerna 1980-
talet. Systemet har utvecklats och dr idag ganska
stort. Vidr dirmed det land i Europa som relativt
sett bist lyckats stoppa den nedatgiende trenden
for naturbetesmarkerna.

Naturbetesmarkerna idr ett biologiskt kulturarv
som i sin biologi — de vixter och djur som finns
dir — illustrerar dldre tiders markanvindning.

Det kulturarv som naturbetesmarker utgdr kan i
dignitet gott jimféras med vira medeltidskyrkor.
Den flora och fauna som vi kan se idag pa naturbe-
tesmarkerna 4r bokstaver i en bok som berittar om
Sverige for tusen ar sedan — da nir de betande tam-
djuren var forutsittningen for att folk skulle kunna
bygga ett samhille i dessa trakter. Anda fram till
1800-talet var detta levnadssitt, med betesdjur i
basen f6r livsmedelsproduktionen, en férutsittning
f6r den 6kande befolkningstitheten.

Var fanns da alla de vixter och djur som idag dr
beroende av naturbetesmarkerna innan det fanns
bonder 1 Sverige? Svaret pa denna fraga dr komplex,
men en viktig del i svaret dr att det funnits manga
fler arter stora betesdjur i Europa under de senaste
mellanistiderna och dven under nagra tusen ar
efter den senaste istiden. Uroxen ér ett exempel pa
sidana djur. Dessa stora betesdjur hade en férmaga
att Sppna skog och skapa hagmarkslandskap. Det
har alltsa funnits hagmarkslandskap innan tamdju-
ren och manniskan formade sidana. Evolutionen
formade mingder med arter anpassade till sidana
landskap. En hel del av dessa arter 6verlevde in i
bondens tidsilder och vira naturbetesmarker kan
ses som varianter pa de naturbetesmarker som de

vilda stora betesdjuren skapade.

KOTT OCH KLIMAT

Mycket talar alltsd for att vi ska behalla och restau-
rera naturbetesmarker. Men debatten om vad som
ur klimatsynpunkt dr bra mat dr snarigt. Sant dr

att valdigt mycket av det n6tkétt som produceras
idag i virlden sker pa ett sitt som miljomissigt ger
manga negativa effekter. Det n6tkott som idag helt
produceras pa stall ir en betydande miljobelastning,
medan naturbetesproducerat kott i och for sig ger
upphov till en del metangas men samtidigt innebir

vildigt stora miljévinster. Det ar alltsa
viktigt att skilja pa kott och kétt.

CBM deltar for narvarande i ett
Formas-finansierat projekt, Hall-
bar nitkitisproduktion, som har till
syfte att studera hur olika aspek-
ter av naturbetesproduktion kan
optimeras. Med optimering menas
hir att produktionen ger upphov
till sa mycket biologiskt mangfald
som mojligt, att bidra med si liten
klimatpaverkan som mojligt, att
astadkomma viss tridproduktion
inom betesytan och slutligen att ha
en produktion som blir sd bra for
bonden som mojligt.

Trots att vi sedan 1980-talet pa
olika sitt forsokt ridda s mycket
som mojligt av de svenska natur-
betesmarkerna, med exempelvis
statliga miljGersittningar, sd har
dessa minskat, i vissa skogsbygder
helt katastrofalt. Manga ganger
har det varit nira att regering och
riksdagen radikalt velat dra ner mil-
joersittningarna. Fér manga bonder
som producerar naturbeteskott dr
situationen idag ekonomiskt svar.
Jordbruksverket berdknade fér nagot
ar sedan att ersittningarna borde
hojas med ca 20 % for att sikra dessa
marker pa sikt.

For att gora det 16nsamt f6r bon-
der att genom kétt- och mjolkpro-
duktion bevara naturbetesmarker,
behover det bli en storre medveten-
hetialla led om hur viktiga dessa
marker 4r for var flora och fauna,
och f6r manga ekosystemtjinster.
Konsumenter, aterférsiljare och
restauranger kan alla arbeta for att
héja efterfrigan pa naturbeteskott.
Och dirmed gora det méjligt f6r en
naturtyp och ett kulturlandskap som
ar grund for en vildigt rik biologisk
mangfald.

Foto: Urban Emanuelsson

En stor andel av Sveriges karlvaxter,
svampar och insekter &r helt beroende
av naturbetesmarker for sin existens hér i
landet. Drastiskt kan man illustrera detta
med att fraga sig hur man effektivast och
snabbast skulle utrota s& ménga arter
som majligt ur vart land. Svaret vore att
forbjuda betande tamdijur p& natur-
betesmarker.

NR 2, 2019



This article is also available in English

at www.biodiverse.se
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Alternativa

proteinkallor
— ett naturskyddsinitiativ

For manniskor i vissa lander i Afrika ar sa kallat bushmeat en av fa kallor
till protein. Men jakten pa vilda djur for féda, innebar pa manga satt ett
hot mot den biologiska mangfalden. Inte bara for att vissa arter jagas
mot utrotningens grans, utan ocksa for att den tropiska skogen som
ekosystem riskerar utarmning nar vissa trad inte langre kan sprida sina

fron via apor som ater deras frukter.

Nigeria har redan f6rlorat mer dn 80 % av sina
skogar. De éterstdende dterfinns ilandets syd-
stra delar lings grinsen mot Kamerun. Aven om
avverkning och allt stérre utbredning av jordbruks-
mark fortfarande dr allvarliga hot dr de inte de enda
hoten. Jakt pa skogens vilda djur f6r mathéllning
r en svar utmaning med en rad komplexa konse-
kvenser. Majoriteten av de tridslag som aterfinns
idessa tropiska skogar dr beroende av att primater
dter frukt och sedan sprider dess frén 6ver stora
omréaden. Detta dr nddvindigt for tridens fort-
satta utbredning och den lingsiktiga stabiliteten
i ekosystemet. En del av dessa frukter och frén
plockas ocksa av lokalbefolkningen vilket dr viktigt
for dessa minniskors forsérjningsméjlighet. Manga
skogsprodukter samlas in bade f6r mathallning och
for forsiljning antagligen utan storre konsekven-
ser varken for apor eller trid. Madnniskor bedriver
dock ocksa jakt pd skogens djur och jagar allt fran
marklevande stérre gnagare till utrotningshotade
apor som lever i tridtopparna. Till och med de akut
hotade nigerianska/kamerunska schimpanserna
(Pan troglodytes ellioti) och “Cross River” gorillorna
(Gorilla gorilla diebli) som lever i dessa skogar jagas
—antingen f6r mathallning eller f6r forsiljning till
kottmarknader.

I en studie som utférdes i fyra nigerianska byar
beldgna i eller i ndrheten av nationalparken Cross

River, vilken stricker sig 6ver grinsen mellan
Nigeria och Kamerun, fann vi att alla tillfragade
hushall samlade frukt och nétter fran skogen.
Samtidigt angav ndstan 80 % av de tillfragade att
de dter kott fran primater. Bush meat i allmdnhet
its eftersom det inte finns manga andra protein-
kallor tillgingliga f6r de lokala samhallena. Man
har ingen boskap sa bush meat dr alltsd en viktig
proteinkilla. Endast en fjirdedel av de svarande at
nagot slags kott varje dag och 12 % ét kott mindre
in en gang i veckan.

Det frimsta skilet for att dta primater var rela-
terat till deras smak men det fanns ocksa kulturella
overtygelser om att detta kott ger extra styrka och
ar bra for hilsan. De flesta av de tillfrigade som ét
primater jagade dem sjilva. Trots att de jagade och
at ett stort utbud av utrotningshotade arter, angav
intressant nog nistan alla svarande i undersok-
ningen att de var positivt instéllda till battre skydd
for primater. Detta tyder pé dalig kunskap bland
lokalbefolkningen om hur allvarligt jakten faktiskt
paverkar och decimerar de dterstaende populatio-
nerna av primater.

Primaterna, sarskilt de storre arterna, forokar
sig lingsamt och lever linge som vuxna vilket
betyder att deras antal inte kan uppritthéllas om
dodligheten Okar. Jakt orsakar darfor att deras antal
krymper snabbt. Andra djur, som stora gnagare, till
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exempel kvastpiggsvin (Azberurus africanus) och jit-
tehamsterrattor (Cricetomys spp.), lever korta liv men
med hog reproduktionstakt. Dessa arter har ddrfor
storre motstandskraft mot konsekvenserna av jakt
och 6kad dédlighet.

Urskillningslos jakt pa vilda djur, sirskilt prima-
ter och andra arter som sprider tridfron, utléser en
kaskad av andra hiandelser som leder till konse-
kvenser f6r hela ekosystemet och dven de nitlig-
gande samhillena. Nir primaternas antal minskar,
eller férsvinner helt, sprids inte tridens fron utan
de faller istdllet ner och blir kvar rakt nedanfor
foraldratridet. Om frukten ddremot skulle dtas
av primater skulle fréna firdas via munnen eller
tarmarna tills dess att de slutligen spottas ut eller
limnas av via avforing lingt fran sitt ursprung.
Forutsittningarna fér dem att gro dr bittre lingt
fran andra fron eller unga plantor av samma art,
medan om de faller i en hég under ursprungstri-
den kommer de att attrahera svamp, insekter och
gnagare vilket innebdr att chanserna f6r grodd blir
mycket ldga. I avsaknad av primater kan alltsa inte
lingre de tidigare dominerande frukttriden spridas
och reproduceras. Pa ling sikt innebir detta att
skogen férdndras, och sd smaningom kommer den
istillet att domineras av de tridarter som sprider
sina frén via vinden. Diggdjurssamhillet kommer
ocksa att domineras av gnagare istillet for att ha ett
varierat omfang av vilda djurarter. En konsekvens
for de narliggande samhillena 4dr ocksd att en sidan
skog kommer att erbjuda firre frukter och notter
f6r minniskor att plocka i férsérjningssyfte.

Eftersom det finns fi alternativa kallor till
animaliskt protein for dessa skogssamhillen verkar
det rimligt att 6ka tillgangen till boskap och odlad
fisk till exempel genom att uppmuntra uppfédning
av fjiderfin och fiskodling. I lingden kan intro-
duktion av animaliska fédokallor for att foraindra
lokalbefolkningens livs- och kostvanor och minska
deras beroende av bush meat, komma att bli en
lika viktig naturskyddsmetod som att forstirka det
direkta skyddet f6r djur- och naturliv. Samtidigt
indikerar det stéd som finns hos lokalbefolkningen
f6r skydd av utrotningshotade primater, att det
finns ett behov 6kad kunskap om djur- och natur-
liv och de skyddsatgirder som redan har inforts,
samt om mer hallbar jakt.

Foto: Ola Olsson

2
2
g
Y4
p
2
ke
s
o
o

Foto: Torsten Krause

Apan pd den dversta bilden &r en drill, Mandrillus
leucophaeus, vid ett uppfédnings/reintroduktionsprojekt
vid ett av artikelférfattarnas studieomréden. Drill ar en
av de sdllsyntaste aporna i varlden, men finns just i det
omrddet.

Djuret pd grillen &r en dykarantilop (duiker p& engelska),
oklart exakt vilken art.

Den nedersta bilden illustrerar en ganska ny odling i ett
omrdde som egentligen ar skyddat.
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Fakta:

Fabodbruket
i historien

Fabod- eller saterbruket
har en lang historia. |
Norge finns fenomenet
omnamnt i Gulatingslo-
ven fran 1000-talet, och
i Sverige finns skriftliga
beldgg for fabodar i
Uppland och Dalarna
fran 1300-talet. Men
exakt ndr systemet togs
i bruk ar fortfarande
foremal for diskussion.

| Sverige har det varit
vanligast med fabodar

i skogslandskap, men
ocksa ofta i hoglanta
omraden. | Norge har
det varit vanligt dven
med setrar i fjallmiljo.
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Fabodens

Under flera hundra ar var fiboddrift en viktig del

av jordbruket i Skandinavien. Genom att lata dju-
ren beta pa utmarker en bit bort fran garden, kunde
viktiga resurser tas till vara, och pa sa sitt kunde
man hysa ndgra fler kor, fir och getter 4n vad man
annars hade kunnat.

Sparen av fabodkulturen, som hade sin storhets-
tid under 1800-talet, lever kvar —i naturen i form
av biologiskt kulturarv, i musikkulturen, och inte

minst i matkulturen.

MJOLKEKONOMI GAV UPPHOV

TILL MATKULTUR

Idén med fibodar var att ta vara pa livsviktiga
resurser som fanns en bit bort frin hemgarden.
Den hoskord som kunde birgas frin gardens nir-
beldgna dngar behévdes till vinterfoder, och skulle
inte betas av djuren under sommaren. Dirfér togs
dven utmarkernas méjlighet till bete tillvara — sko-
garna och fjillsidorna. P4 detta sitt kunde man 6ka
antalet djur per gard.

Stora delar av Skandinavien kinnetecknas
historiskt sett av en mjélkekonomi. Arstidens vix-
lingar kriver att man maste kunna lagra matvaror
under en lang tid for att Gverleva. Men mjolk dr en
firskvara som haller sig hdgst nigon dag sommar-
tid. Metoderna att bevara mjolken i produkter som
tal lagring har under arhundradena utvecklats och
diversifierats till en rik flora av mathantverk och
matkultur. Inte minst pa fibodarna, dir arbetet i
stort sett gick ut pa att mjélka kor och getter och
go6ra ndgot hallbart av denna férgingliga resurs.

Ofta var det gardarnas yngre kvinnor som flyttade

Olika satt att foradla mjolk har
gett upphov till en rik mangfald

av produkter. | centrum for denna
matkultur finns fabodbruket, som
historiskt var ett satt for datidens
bonder att utoka sina betesmarker.
Fabodbruket har en sarskild plats i
bilden av folkkulturen i bade Sverige
och Norge. Det har gett upphov till
ett kulturarv som vi idag bade hyllar
och kanske handskas lite slarvigt
med

matkultur

med till fibodstillet under sommarmanaderna, for
att ta hand om djuren och fériddla mjSlken.
Produkterna som firdigstilldes vid fiboden var
en viktig del av hushéllsekonomin. Framfor allt
smoret, som inte var till f6r familjens eget bruk,
utan var en av fi bytesvaror som kunde sikra ett

infléde av reda pengat.

MANGFALDEN GER SMAK
Matprodukternas karaktir dr ett uttryck for den
tita kopplingen mellan landskapet, den biolo-
giska méingfalden och djurskétseln. Skogsbete
ir magert jimfoért med att gd pa en dng och dta
av frodigt gris. Men det dr ocksa varierat — olika
orter och gris, lavar, starr, spida grenar och skott,
bark, 16v, svamp. Djuren pé fibodarna — korna,
getterna och firen — var av lantraser, anpassade
till att kunna Gverleva pa magert bete och i rela-
tivt hart klimat. Men mjélken de gav var fet och
proteinrik, sirskilt limpad for osttillverkning.

I modern tid har forskningen visat svart pa
vitt att det finns skillnader mellan kétt och mjolk
som dr producerat i konventionellt lantbruk,
och av djur som betat i den typ av marker som
finns kring fibodar. Mjélkproduktion baserad
pé artrika beten har visat sig ge mj6lk med unika
egenskaper. Mjolk producerad pa fjillbete ger
hégre innehall av nyttiga fettsyror, vitaminer och
antioxidanter jimfort med vanlig sommar- och
vintermjélk. Man har kunnat visa i norsk forsk-
ning att lammkotletter frin lamm som slaktats
direkt efter fjillbete har en nyttigare kemisk sam-
mansittning — hégre innehall av omega 3-fettsy-
ror, polyfenoler och betakaroten — dn lamm som
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efter avslutad betessdsong utfodrats med kraft-
foder fore slakt. Smaktester visade att kott fran
lamm som hade slaktats direkt efter fjillbetet i
allminhet féredrogs framfér lamm som hade
efterutfodrats med ensilage och kraftfoder.

Bete bidrar till mangfald av arter i markerna.
Slitter och bete gynnar de konkurrenssvagare
arterna, och det dr ofta en stor artmangfald pa
dessa kulturmarker. Slattermarker som hiv-
das (skérdas pa ho) far ofta en hog andel 6rter
och brukar kallas blomsteringar. Ett minskat
fabodbruk dr siledes ett hot mot dessa artet.

Och kunskapen om framstillningen av
fibodens produkter, som traderats
genom drhundraden mellan genera-
tionerna, forsvinner ocksa i takt med
fibodarna.
Fibodbruket hade sin storhetstid
under andra hilften av 1800-talet,
men under 1900-talet har antalet
fibodar kraftigt minskat i sparen av
jordbrukets rationalisering och storskalighet.
I Norge fanns f6r 200 ar sedan uppemot 100 000
fibodar, i Sverige gissningsvis mellan 10 000
-20 000. Idag finns hogt riknat 250 fibodar i
drift i Sverige, medan Norge har ett tusental.

En ljusning i historien om fibodens matkultur
ir att det verkar finnas en allt storre efterfragan
pa mat med kvalitet och mat med kint ursprung,
framstallt med traditionskunnande och omsorg.
Kunskaper om ravaror, smaker, framstillning
och ambition har blivit ett kapital, och nagot
som folk dr beredda att betala f6r. Det borde
med andra ord finnas en vixande marknad f6r
fibodens produkter.

Aven pa detta omride kan man se en skillnad i
hur Norge och Sverige handskas med sitt kultur-
arv. Just nu finns en ansékan under behandling
fran foreningen Norsk seterkultur, om att skydda
varunamnet ’setersmor” (fibodsmor), en reak-
tion mot, som man menatr, att flera kommersiella
aktorer i sin marknadsféring missbrukar begrepp
som har med seterbruk att géra. Aven i Sverige
anvinds ursprungsbeteckningar inom EU:s
kvalitetscertifieringssystem, didr SUB (skyddad
ursprungsbeteckning) och SGB (skyddad geogra-
fisk beteckning) dr de frimsta redskapen. Hir ar
Kalixléjrom (SUB) och Skinsk spettekaka (SGB)
exempel. Men det hindrade inte ett charkuterifo-
retag fran att 2001 varumirkesskydda produkt-
namnet “fdbod”. Det betyder att termen “fibod-"
inte far anvindas vid saluféring av matprodukter
tillverkade vid landets fibodar.

Foto: Annika Borg

Efter ungefar &tta timmars kokning med stdndig
omrdrning bérjar messméret ndrma sig den ratta kon-
sistensen. D& har volymen krympt till 10 % av den ur-
sprungliga. Alla sinnen &r viktiga nér massan i grytan
beddms. Tin Gumuns vid Karl Tévésens fabod utanfér
Rattvik har full koncentration for att avgéra det exakt
ratta égonblicket nar det ar klart.

Heimsetra i Beever
fjord; Surnadal, =
i -_Mer__e og Romsdal:

Energibalansen vid en fabod

| en berdkning av energibalansen vid en hypo-
tetisk fabod, har man raknat med sex mjolkkor
under hundra dagar. Uttryckt i kilokalorier (kcal)
producerades drygt tva miljoner kcal, samtidigt
som manniskornas arbete férbrukade en halv
miljon kcal. Denna dlderdomliga livsmedelspro-
duktion producerar alltsa mer dn fyra ganger
mer energi dn vad som gar at i form av mat till
dem som arbetar. Skillnaden beror pa solen och
fotosyntesen. Dagens livsmedelsproduktion
konsumerar ofta flera gadnger mer energi an vad
den tillfor.
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Uppgifterna i denna
artikel ar till stor del
hamtade fran boken
Fédboden — Naturen,
kulturen och kultur-
landskapet, av Hakan
Tundn och Bolette
Bele, utgiven av
Centrum for biologisk
mangfald 2019.

Foto: Jérgen Wissman

TEXT:
ANNIKA BORG, CBM
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Livsmedelssystem = ett

samlingsbegrepp for alla de

processer som behovs for att vi

ska fa mat.

%

Konferenser

SLU:s forskning om
livsmedelsystemet

Matologi

_d

Hallbara m

ojligheter

for framtidens mat

Hur kommer vi att ata i framtiden? Svaret pa den frdgan vet ingen
idag. Men en sak star klar. Vi maste fa till stand en mer hallbar
livsmedelsproduktion. For att starka och synliggora SLU:s forskning

kring hallbara livsmedelssystem finns SLU Future Food.

SLU Future Food ir en forskningsplattform vid
SLU vars uppgift r att bidra till att livsmedelssyste-
men dr ekonomiskt, ekologiskt och socialt héllbara.
Plattformen ska identifiera nyckelfrigor, generera
vetenskap och s6ka nya l6sningar i samverkan med
andra. Arbetet grundar sig pd Sveriges arbete med
att na de globala malen for hallbar utveckling.

Tre viktiga omraden for plattformen dr att bidra
till ny forskning, 6ka kunskaperna i omvirlden och
att synliggora SLU:s kompetens f6r beslutsfattare.
En birande idé ir att plattformen ska underlitta
kontakter och samarbete mellan forskare inom livs-

Globala och
nationella mal

A
>

Ett hallbart
livsmedelssystem

¥ .

medier

Almedalen

ol
Forskningsprojekt

Samarbete

Framtidsperspektiv

¥

medelssystemet som befinner
sig pa olika stillen i universite-

tets organisation.

- Vivill satsa pa att driva, stirka,
samordna och synliggdra forskning,
siger Annsofie Wahlstrém, som dr
programchef f6r SLU Future Food. Vi jobbar mycket
med att stimulera forskning, och tvir-
vetenskapliga samarbeten och ndtverka for att initiera
projekt som kan bidra till ett hallbart livsmedelssystem.
Vi bidrar ekonomiskt, men i varierande grad; fran
stodpengar till finansiering av storre projekt.

TVARVETENSKAP OCH
NATVERKANDE

Plattformen ska identifiera och adres-
sera komplexa frigestillningar som
inte kan hanteras av enskilda veten-
skapsfilt eller discipliner. Darfér har
SLU Future Food ett tydligt uppdrag
att utveckla tvirvetenskapliga arbets-
satt. Kansliet bestar av en handfull
personer, men nitverket dr desto
storre.

- Utveckling av tvir- och mangve-
tenskapliga arbetssitt dr ett pagaende
arbete, siger Annsofie Wahlstrém.
Sedan vi startade vir verksamhet
iaugusti 2017 har vi byggt upp ett
brett nitverk och initierat ett antal
forskningssamarbeten. Vi identi-
fierar relevanta kunskapsbehov och
fragestillningar, vi anordnar aktivi-
teter ddr vi erbjuder métesplatser, vi

har etablerat ett stort och vaxande

lllustration: Cajsa Lithell SLU Future Food stimulerar forskning och samarbeten

att gro, véxa och ge frukt i form av ny kunskap som ska
bidra till att néd malet om ett héllbart livsmedelssystem.

nitverk av forskare och externa intressenter och vi

anordnar kurser, workshopar och seminarier for
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att stirka kunskapen om tvirvetenskapliga former
och arbetssitt, vi erbjuder stimulanspengar for
att stimulera tvirvetenskapliga samarbeten och

forskningsansékningar.

FRAMTIDSPERSPEKTIV
Nir plattformen var nystartad fick specialbestillda
lyckokakor hjilpa till att sprida uppmirksamhet,
med budskapet att SLU inte sysslar med spadomar.
- Vi tror att framtiden 4r nagot man kan paverka
snarare 4n forutsiga, och dé kan till exempel
framtidsscenarier vara ett sitt att synlig-
g6ra olika vigval sd att vi kan agera klokt,
siger Pernilla Johnsson, som dr program-
sekreterare vid forskningsplattformen.
SLU Future Food ir en av fyra
framtidsplattformar vid SLU. Framtids-
perspektivet dr viktigt och genomsyrar
mycket av verksamheten. Under varen
2019 lanserade de tva framtidsplattfor-
marna SL.U Urban Futures och SLU
Future Food det gemensamma projek-
tet Framtidslabbet, som kan beskrivas
som ett experiment i tvirvetenskapligt framtids-
tankande. Under ett ars tid fir dtta forskare ta del
av en “crash course” i framtidsstudier. Framtidslab-
bet ska stirka deltagarnas, och i férlingningen hela
SLU:s, férmaga att arbeta med och kommunicera
ett framtidsperspektiv i sin forskning, men férvin-
tas ocksd bidra till nya tvirvetenskapliga moten

och forskningsfragor.

KUNSKAP FOR BESLUTSFATTARE
Science for policy dr ett annat begrepp som SLU
Future Food dterkommer till.

- Man kan sdga att det handlar om att férse
beslutsfattare med vetenskapligt underlag for att
de ska kunna fatta faktabaserade beslut, siger
Annsofie Wahlstrom.

SLU Future Food producerar policy briefs
med konkreta rad till beslutsfattare. Hittills har
det handlat om vitt skilda Amnen som till exem-
pel livsmedelssikerhet kring fragan om insekter
som mat, livsmedelsberedskap, fiskvilfird och
matsvinn. Man vill ocksé n3 ut till beslutsfattare
genom nitverkande, méten och seminarier och
genom en aktiv ndrvaro pa Twitter.

Plattformen arbetar ocksa intensivt med kom-
munikation genom manga olika kanaler. Rap-
porter, seminarier och konferenser, mer traditio-
nella kommunikationskanaler som hemsida och
nyhetsbrev, men dven via podden Feeding your mind
som tar upp dmnen som bland annat framtidens

mat, kéttkonsumtion, dricksvatten och vattenhus-
hallning, stadsnira odling, 6verkonsumtion och

matsvinn.

VAD AR FRAMTIDENS MAT?

Hur uppnar vi ett hallbart livsmedelssystem och
vad dr framtidens mat? Det dr komplexa fragor.
Men négra saker star klart. Vi méste fa en mer
héllbar livsmedelsproduktion och konsumtion,
minska miljépaverkan, minska matsvinnet och
ocksa viga in ekonomiska och sociala aspekter pa
hallbarhet. Klimatférindringarna kommer ocksa
att indra odlingsfoérutsittningarna och kriva
strategier for bade torka och Gversvimningar.
Nigra forskningsprojekt som SLU Future Food
finansierar ticker iamnen som mat och stad, hall-
bar mjdlkproduktion och konsumtion, hallbara
produktionssystem for kétt och mjolk, cirkuldr
ekonomi, resiliens mot extremvider, och framtida
produktionssystem.

Bland de projekt som SLU Future Food har
stottat finns ocksa ett dataspel som just nu utveck-
las av SLU i samarbete med Hogskolan i Skévde.
Utgangspunkten dr att manga svenska konsumen-
ter upplever att de skulle vilja ha mer kunskap om
hur matvalen paverkar miljon. I dataspelet driver
spelaren ett lantbruk och gor olika val f6r sin
produktion. De val man gor far effekter pa maten
som produceras, sjilvférsorjningsgrad, matim-
port, klimatpaverkan, vixtniringshushallning,
biologisk mangfald, matsvinn och konsumenter-
nas attityder. Precis som f6r SLU Future Foods
forskningsfrigor dr det ett komplext samspel, dir
mer kunskap kan fa stor paverkan for ett framtida
hallbart livsmedelssystem.

| juni 2018 gav Livsmedel
verket, Naturvardsverket
och Jordbruksverket ut en
handlingsplan fér minskat
matsvinn. En policy brief
frén SLU Future Food ger
rekommendationer for
ytterligare atgarder, utifr
forskning om matsvinn gjo
vid SLU.

Foto: Johan Samuelsson

TEXT:

ANNA MARIA WREMP,
KOMMUNIKATOR,
SLU FUTURE FOOD
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Foton: Anna Lehrman/Mistra Biotech

Gentekniken och den
odlade mangfalden

Tank pa genmodifierade grédor. Vad associerar du
till? Ar hallbarhet och biologisk mangfald det forsta
du tanker pa? Nej, det ar det fa som gor. Och det ar
inte sa konstigt da ett fatal grodor modifierade for att
tala ograsmedel dominerar, ofta i odlingssystem som
ar allt annat an diversa. Men genetiska verktyg har

en stor potential att anvandas i mangfaldens tjanst.
Tyvarr ar det en tamligen outnyttjad mojlighet, och
kommer sa att forbli om inte spelreglerna andras.

oton: Viktor Wrange
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TEXT: SVEN OVE HANSSON
OCH ANNA LEHRMAN,
PROGRAMCHEF RESP.
BITR. PROGRAMCHEF,
MISTRA BIOTECH
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Gentekniken verkar ha hamnat i en ond cirkel.
Endast de mest kapitalstarka kan i praktiken fa

nya produkter, det vill siga vixtsorter, godkdnda.
String lagstiftning, skeptiska konsumenter, dngslig
livsmedelshandel och politiska ldsningar har lett
till att manga potentiella nya sorter, utvecklade i
olika forskningsprojekt, inte kommer lingre dn till
forskarnas férsoksodlingar. Det har snart gatt tio
ar sedan en ny genmodifierad (GM) sort 6verhu-
vudtaget godkindes f6r odling 1 EU.

Vixtforadling dr tids- och resurskrivande. Sor-
ter anpassade for stora marknader dr ddrfér de mest
lukrativa, framfor allt i de fall genteknik tillimpats.
Detta gynnar knappast den odlade mangfalden.
Men miste det vara sa?

Tink om tekniken istallet kunde anvindas for
att dterskapa nagot av den mangfald som tidigare
odlades, men i uppgraderad form? Minga gamla
lantsorter bir pa 6nskvirda egenskaper som exem-

pelvis resistens mot skadeinsekter och férmaéga att
tala torka och hég salthalt. Manga av dessa egen-
skaper fors redan idag 6ver till modernare linjer
genom traditionell korsningsforidling, men i dessa
korsningar blir resultatet en sSlumpmissig bland-
ning av alla gener, och dirmed ocksa en blandning
av 6nskade och o6nskade egenskaper hos de sorter
man korsade. Det 4r ett tidskravande, i vissa fall
omdijligt, arbete att genom upprepade dterkors-
ningar ta bort de o6nskade generna och samtidigt
behilla de gener som man ville 6verféra. Det dr
hir nyttan med gentekniken kommer in. Som Erik
Andreasson beskriver i exemplet hir bredvid med
resistens mot potatisbladmdégel, gor gentekniken
det mojligt att forbittra en befintlig sorti ett spe-
cifikt avseende utan att forindra den i 6vrigt. Och
det giller bide moderna sorter och gamla lantsor-
ter, sd linge egenskaperna i fraga styrs av fa gener.

Sa varfor gors inte detta? Dagens EU-lag-
stiftning dr baserad pd teknik, inte produkt. Det
innebir att kraven for att en ny sort ska godkédnnas
blir helt olika beroende pd vilken teknik som har
anvints i foradlingsprocessen. Med dagens kun-
skapsldge finns det inget som motiverar ett sidant
forhallningssitt. Inget av argumenten mot GM-
grodor dr specifikt £6r just GM-grodor (spridnings-
risk, fara f6r manniskors och djurs hilsa, patent,
herbicidanvindning, ovintade effekter), utan de
handlar om mer eller mindre generella problem
idet moderna jordbruket. Det brukar hivdas att
vixtforddlaren leker Gud, eller att GM-grédor ar
onaturliga, men det 4r svart att motivera varfor
GM-grédor skulle vara annorlunda i detta avseende
in manga andra produkter manniskan utvecklat.

I strivan mot ett hallbart jordbruk dr gen-
bankerna runt om i virlden veritabla guldgruvor,
vars innehdll borde komma till stérre anvand-
ning for att med genteknikens hjilp skriddarsy
robusta vixtsorter for olika odlingsférhallanden,
smak och niringsinnehéll. Men dd méste ndgon
bryta cirkeln — blir det politikerna, handeln eller
konsumenterna?

Fakta: Mistra Biotech

Mistra Biotech ar ett tvarvetenskapligt forsknings-
program om anvandningen av bioteknik i vaxt-
foradling och djuravel - for hallbar och konkur-
renskraftig lantbruks- och livsmedelsproduktion i
Sverige. Programmet startade 2012 och inkluderar
ett 50-tal forskare pa framfor allt SLU, KTH och
Lunds universitet. Mistra Biotech finansieras framst
av Mistra och SLU.

Lyssna vidare: “Shaping our food — en pod-
cast om vaxtforadling och djuravel”
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Ny resistent
potatissort
testas

Odling av potatis som ar
genmodifierad skulle kunna

leda till minskad anvandning av
kemiska bekampningsmedel. Den
kan dessutom 6ka den genetiska
mangfalden i den kommersiella
odlingen, menar forskaren Erik
Andreasson, som arbetar med

att ta fram potatissorter som ar
resistenta mot potatisbladmaogel.

Bladmogel dr en av de vanligaste sjukdomarna
som potatis i baide kommersiell och hobbyba-
serad odling rikar ut f6r. Det dr en sjukdom
som orsakas av algsvampen Phytophthora infes-
tans, och sprids biade med luftburna sporer och
med markburen smitta. Fér den kommersiella
odlingen kan det betyda stora skérdebortfall och
variation i skérdarna. Diarfér sprutas potatisen

i konventionell odling med fungicid (svampdoé-
dande medel) sa ofta som varje vecka. Ungefir
en femtedel av den totala mingden fungicid som
arligen anvinds i Sverige sprutas pa potatis.

Ett av Erik Andreassons forskningsprojekt
handlar om potatisbladmégel och potatissorten
King Edward, som ir en av de absolut vanli-
gaste potatissorterna i Sverige i kommersiell
odling. For att fa en potatis som dr resistent mot
bladmégel, kombinerar Erik och hans kollegor
tre olika gener av resistens och sitter in dem i
potatisen med hjilp av genteknik. De resistenta
generna kommer fran vildpotatis, som ofta har
en hég motstandskraft mot sjukdomar, men dr
oitliga.

Eftersom sjukdomen stindigt férindrar sig
och anpassar sig till det motstand den stéter pd,
betyder en resistensgen sillan ett varaktig skydd
— efter en tid har bladmdoglet hittat ett nytt sitt

att komma runt férsvaret. Men tre resistensgener

Foto: Anna Lehrman

i kombination ger ett sa gott som fullgott skydd
over en ling tid, berittar Erik Andreasson.

- Det dr svart att med vanlig vixtforadling fa
fram denna kombination av resistensgener. Att
korsa fram en ny sort som har de egenskaper man
behéver kan ta manga generationer. Finessen med
den teknik vi anvinder dr att vi kan ta en potatis-
sort som dr vanlig, och anpassa den i en relativt
kort process, siger han.

Han menar ocksi att denna teknik skulle kunna
ha stor betydelse f6r ekologisk odling av potatis,
dir man inte anvinder fungicider.

- Man skulle kunna ta upp en hel del dldre sorter
iodling, som ofta dr mer kinsliga f6r bladmogel,
och ge dem resistens genom genetisk modifiering.
Pa sa sitt skulle vi fa en storre genetisk mangfald
bland vara sorter i odlingen, siger han. Aven nya
sorter ar naturligtvis ocksa intressanta att arbeta
med.

Men hur ar det nu med risker i samband med
genmodifierade vixter? Lagstiftningen i Europa
ar restriktiv och implementeringen dr mycket
svaroverskadlig, och vildigt fa genmodifierade
vixter blir godkinda f6r kommersiell anvindning.
Vissa hivdar att det 4r med ritta, pa grund av olika

Foto: Jérgen Wissman

slags risker. Erik ser inte ndgra problem med sjilva

tekniken, och papekar att det finns konsensus om

TEXT:
ANNIKA BORG, CBM

detta inom forskare inom filtet. Tvirtom mot vad
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SLU:s faltforsok i Borgeby, Skéne 2019. Till héger visar det bladmdgelangripen King Edward, till vénster visas
King Edward som innehdller tre resistensgener som dr i princip oskadad. SLU:s resistensbiologigrupp har framstallt
denna potatis i samarbete med CIP (International Potato Centre) i Kenya. King Edward &r den enskilt vanligaste

matpotatisen i odling i Sverige.

miénga befarar, menar han, dr detta ett sitt att 6ka
genpoolen i en odlad groda. Dessutom betyder en
sjukdomsresistent potatissort att mycket mindre
kemiska bekdmpningsmedel hamnar i naturen,
eftersom behovet av besprutning minskar. Det
handlar om hur man anvinder tekniken, inte tekni-
ken i sig menar han:

- Man kan ju med genteknik forddla fram sorter
som inte dr bra produkter, men det kan man ocksa
gbra med méinga andra tekniker. Ett argument som
ofta framférs mot genteknik dr ridslan f6r att de
modifierade vixterna sprider sig i naturen och dari-
genom orsakar skada. Men det finns en vetenskap-
lig konsensus bland forskare att genteknik i sig inte
innebir nagon storre risk pa detta sitt, jimfért med
annan typ av vixtforadling. Just med potatis finns
detinga nagra vilda sorter i Sverige som vara sorter
kan korsa sig med.

I ljuset av detta dr Erik Andreasson och hans
kollegor frustrerade av att det dr sd harda regler
kring genmodifierade vixter i Europa, som i prin-
cip omojliggdér kommersialisering av de vixtsorter
de forskar fram, och som enligt dem skulle kunna
bidra till biologisk mangfald och till minskad
anvindning av bekdimpningsmedel.

Forskarna mirker av ett stort intresse frin
branschen — det dr ju, som Erik papekar, ingen
som vill bespruta sin groda i onédan. Han efterly-
ser en teknikneutral lagstiftning som reglerar alla
nya produkter.

I 4r har Erik Andreasson och hans forskar-
grupp gjort filtférsok for forsta gaingen med den
modifierade King Edward. Det var vildigt tydliga
resultat i labbet, och filtférsoksodlingarna i Bor-
geby i Skane visar en i princip total resistens mot
bladmdgel.

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD
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Biodiverse bad ndgra ytterligare forskare om kommentarer i dmnet:

Per Sandin: Etiska aspekter pa GM-grodor

Per Sandin dr filosof
och arbetar med etik
ivid mening. Han
har arbetat en hel
del med Mistra Bio-
tech, till exempel om
den etiska aspekten
av riskhantering,
samt med naturlig-
hetsbegreppet, men
ocksa med andra
miljéetiska fragor.

Foto: Viktor Wrange

Vilka &r de vanligaste argumenten
mot genmodifierade grédor?

Forst kan man fundera kring varfor det
blivit en sa stor diskussion kring en
specifik typ av teknik, som genmodi-
fiering av grodor ar. Det ar intressant i
sig att konstatera att det inte & samma
starka kontroverser pa andra omraden.
Det kan hanga ihop med de vanligaste
invandningarna som brukar dyka upp.
For det forsta finns det bland dem som

ar kritiska till tekniken som sadan en oro
for risker och osdkerheter. Man kan vara
orolig for negativa oférutsedda konse-
kvenser av tekniken, som leder till risker
for halsa och miljo.

Vissa argument brukar fér det andra
handla om andra typer av konsekvenser
av anvandandet av genmodifierade
grodor, av samhdllelig och ekonomisk
karaktar. Det handlar om negativa kon-
sekvenser som tekniken har, givet hur
regleringen av tekniken ser ut, och de
socioekonomiska strukturer som omger
den. Det kan handla om farhagor om
forandringar av jordbruket, att makten
flyttas fran konsumenter till producenter,
eller att tekniken cementerar strukturer
som ar déliga - till exempel att fattiga
och utsatta i varlden missgynnas pa
bekostnad av storforetag.

Den tredje gruppen av argument &r mer
av principiell karaktar — att tekniken i sig
ar fel, oavsett vad den far for konsekvens.
Det kan i dessa fall ibland handla om re-
ligidsa pabud, att man inte bor leka Gud

eller mixtra med det som &r naturgivet.

Hur ser du pa de har argumenten ur
ett filosofiskt perspektiv?

Framfor allt kan man som filosof visa

att argumenten liknar argument som
anvants i andra sammanhang. Det géller
i hog grad for idén om naturlighet. | vissa
fall tycker man kanske att det naturliga
ar bra, i andra inte. Da tvingas man
precisera sin standpunkt. Pa det viset
kan vi i alla fall komma fram till vad vi &r
oense om, och det @r en god borjan pa
diskussionen.

Har forskare nagot ansvar fér vad de
forskar om? Har GMO-forskare ansvar
for ekonomiska, samhadlleliga, poli-
tiska konsekvenser av sin forskning?

Det har ar svart att svara kortfattat pa.
Men pa ett plan, ja, i viss man har de an-
svar for de forutsagbara konsekvenserna
av den forskning som bedrivs.

Klara Fischer: Tekniken i samhallet

Klara Fischer dir do-
centilandsbygds-
utveckling, och
forskar om hur olika
aktorers intressen
och fbrsérjnings-
mdjligheter paver-
kas av utvecklings-
projekt i jord- och
skogsbruket, sGsom
klimatinvesteringar
eller introduktion av
genteknik.

Foto: Jenny Svennés-Gillner

Hon doktorerade i @mnet lands-
bygdsutveckling 2013 med
en avhandling om intro-

duktionen av genmodifierad
insektsresistent (Bt) majs till
sydafrikanska smabrukare.
Genom statligt stoéd kunde
bonderna kdpa subventionerat
utsdde av Bt-majs, en groda
som ar resistent mot en skade-

insekt som ar en orsak till laga skordar
i regionen.

I sin forskning sag Klara Fischer att
dven om insektsresistent majs vore bra
i teorin for dessa bonder, sa var inte
projektet sarskilt lyckat. Viktiga orsaker
var bristféllig rddgivning, och att majs-
sorten som Bt-genen var inkorsad i
inte var anpassad till marginella jordar,
utan till situationer med tillrackligt
med regn pa rétt tid och valgodslad
jord.

- Det faktum att jordburksutveck-
lingsprojektet inte forutsag att dessa
faktorer skulle vara viktiga, utan bara
satsade pa att ge smabrukare den
nyaste dyraste majssorten ser jag som
ett symptom pa en bredare teknikop-
timism som kan vara problematisk,
sdger Klara.

De konflikter och lasningar i debatten
som finns om genmodifierade grodor

idag tror Klara Fischer delvis beror pa
att foresprakare talar om tekniken i sig,
alltsa vad tekniken kan gora, avskalat
fran det bredare socioekonomiska och
ekologiska sammanhanget. Kritiker
pratar i stéllet framst om samman-
hanget, alltsa vad som sker i praktiken.
En nyanserad debatt skulle kunna ta
sin utgangspunkt i konstaterandet att
genmodifiering kan vara en bra teknik
som kan astadkomma manga bra
saker, men att den inte |6ser alla pro-
blem som dagens bonder star infor.
Man kan heller inte se vaxtforadling,
inklusive genteknik, som en ultimat
|16sning till jordbrukets utveckling:
man kan inte forst komma med 16s-
ningen och sen leta efter problemet.
Man maste borja med problemet och
sedan fundera pa vilken 16sning som
kan funka - och dér kan genteknik
vara en |6sning ibland.
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TEXT. ANDERS KIESSLING,
PROFESSOR | AKVAKULTUR,
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Nya data fran tre stora EU-undersokningar visar att musselodlingar i
Ostersjon har en stor potential att bidra till att minska évergédningen,
och samtidigt skapa forutsattningar for en cirkular ekonomi. Tekniken
har dock mott ett visst motstand och det finns flera fragor att besvara.
For att ta musselodling till nasta niva kravs dels ytterligare forfining av
den nya tekniken och vidareutveckling av systemen for att ateranvanda
musslornas naring i livsmedelssystemet pa ett effektivt satt.

Ostersjéregionen har i mer 4n hundra ar haft en
negativ utveckling i sin nérsaltsbalans genom
import av framférallt konstgddsel, djurfoder och
livsmedel. Via vattendrag och reningsverk hamnar
forr eller senare en betydande del av naringen fran
denna inférsel i Ostersjén och bidrar till évergdd-
ningsproblematiken. Manga ar av landbaserade
atgirder har inte Iyckats 16sa detta problem, och
dven om vi helt skulle stoppa tillfrseln fran land
kommer det 4nda ta nigra decennier innan vi ater-
far en acceptabel niva eftersom bottnarna licker
inlagrad niring fran forna utslipp. Vi behéver
dirfor dven gora insatser som minskar effekterna
av 6vergddningen. Flera atgirder, mekanistiska
och storskaliga idéer har féreslagits, men fa dr rea-
listiska eller har férutsdgbara langsiktiga effekter.
Darfor maste vi, utéver att minska forlusterna av
niring fran land till vatten, skapa ett fungerande
och lingsiktigt kretslopp, dir niring aterfors fran
Ostersjon tillbaka till matproduktionen pa land.

Atertag av naring fran hav kan ske pa flera sitt,
men generellt dr det enklast i form av biomassa.
Det vill siga ndgot som vixt i vattnet och natur-
ligt fangat upp och byggt in naringsimnen. Det
skulle kunna vara vatmarker dir lickage fran skog,
dker och betesmarker fingas upp i vixtbidden,
men erfarenheten visar pa svirigheter att skérda
niringen pa ett meningsfullt sitt samtidigt som ett
ckonomiskt virde genereras. Det betyder i prakti-
ken att denna typ av dtgirder dr bidragsberoende.
Vi har ocksa vira gamla synder, i form av redan
inlagrade niringsimnen i bottensedimentet, sa
kallad interngédningen. Det dr hir musselodling
kommer in. Mussla har en f6r oss minniskor,
liksom f6r vira hus- och sillskapsdjur, fantastisk
protein- och fettsammansittning, helt i paritet
med fisk. Samtidigt domineras blimusslans féda
av mikroalger, vilka aldrig kommer i kontakt med
fororeningar som sedimentets dioxin och PCB.
Det betyder att om vi bara undviker omraden dar

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD :
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vi haft stor industriell aktivitet, ddr det fortfarande
finns lickande tungmetaller, kan vi med blimus-
selodlingar fritt hingande i vattnet odla foder
och livsmedel direkt i Ostersjén samtidigt som vi
atertar niring fran det 6ppna vattnet.
Musselodling i kommersiell skala férekommer
idag inte i Ostersjén. Pa grund av den laga salthal-
ten dr tillvixten for liten hos Ostersjons blimussla,
en nira slikting till den som odlas pd Vistkusten.
Ostersjons blamussla har anpassat sig till brack-
vatten och faktum dr att den dér om den placeras i
Viistkustens saltare vatten. Den dr sa vanlig att den
utgor en reell drivkraft i Ostersjons ekosystem. Mer
in hela Ostersjons vattenvolym filtreras arligen
genom det naturliga blimusselbestind, vilket i
sin tur resulterar i att sma organiska partiklar som
mikroalger och organiskt material tas upp, och
vi far ett klarare vatten som foljd. De i sin tur ger
ett 6kat ljusgenomslipp som gynnar Ostersjéns

naturliga fauna.

HUR EFFEKTIV AR BLAMUSSLA?

Ett problem med odling av blamussla i Ostersjén
ir den betydligt lingsammare tillvixten. Ostersjo-
musslan innehiéller ocksd mindre kvive och fosfor
per kilo mussla dn pd Vistkusten, men den skill-
naden dr nog mindre 4n man tidigare trott. Frigan
som skall stillas dr egentligen: dr odling tillrickligt
effektivt ocksa i Ostersjén? Vi bétjar nu fa svaret pa
den fragan genom att EU har satsat pa flera projekt
i Ostersjon. Projekt som pagar just nu och levererar
nya data varje vixtsdsong. Fran dessa data ser vi att
med ritt teknik vixer blimusslan i Ostersjén bra
dnda upp till Norrtilje och lingt in i skirgarden,
och vi ser nu en tillvixt under en odlingscykel pa
mer dn 5 kg mussla per meter odlingsband. Pa
samma tid har den berdknade produktionskost-
naden kunnat sinkas frin 20 kr per kg till under 5
kr. Vidare visar dessa senare arbeten att Ostersjo-
musslan, skordad 1 ritt tid pa dret, innehdller samma
mingd fosfor och kvive per skérdat kg som musslor
pa Vistkusten. Det betyder halter 6ver 0,1 % fosfor
och 1% kvive per kg vatvikt helskérd. En skillnad
mellan Ostersjon och Vistkusten ir att i Ostersjon
tycks musslan kunna vixa bra dnda ner till 10-12
meter. Det gor att trots ligre densitet per meter s
kan teoretiskt samma massa odlas per hektar, men

dnnu har ingen provat detta i vanlig odling.

PROBLEM MED UPPSKALNING?

P4 manga sitt ser odlade musslor ut att vara en
utmirkt foderprodukt som kan ersitta importerat
fiskmjol 1 djurfoder, lokalt skapa renare och klarare

vatten och erbjuda
arbetstillfallen i skir-
garden. Kritiska roster
papekar att om detta
skall fa nidgon volym,
kommer det krivas stora
odlingar for att géra en
reell skillnad i volym
atertag. Man dr da radd
att detta isin tur kan
skapa stora sediment-
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under odlingen. Aven
musslor skapar gédsel
och déda musslor faller av repen. Volymen sedi-
ment brukar beriknas till dubbelt s4 mycket som
den skérdade volymen. Vi vet idag att alla test-
odlingar upp till 150 ton i Ostersjén har syrerika
och biologiskt mycket aktiva bottnar under sig,
dven efter manga dr av odling. Man finner ocksa

ett rikare ekosystem i dessa sediment, vilket man
tror beror pa att kombinationen skal och sediment
ger ett vattenutbyte i sjilva sedimentet. Dessutom
placeras alltid odlingar dir det dr bra vattenge-
nomfléde, av naturliga skil da det dr ddr musslorna
vaxer bra. Dock dr det ett riktigt argument att det
inte dr ett bevis att samma giller en stérre odling.
Om man tinker lite utanfér boxen sa kan en
ansamling av sediment under en stor odling tillata
en effektiv punktmuddring av sediment. Odlingen
fungerar da som filla for niring bade i form av
skordad mussla och uppsuget sediment. Nagot som
ar betydligt svarare fran djuphalor, eller utspritt
over en stor yta som annars blir fallet ndr organiskt
material fran algblomningar med mera faller ner till
botten och bildar sediment.

En storskalig musselodling kan bidra till
hilsosammare jordar i Sverige. Pigdende f6rsok i
Ostergétland anvinder stersjomussla for att godsla
akermark. Befintlig utrustning for stallgbdsel fung-
erar utmarkt och vi vintar med spinning pa utvar-
deringen. Ett problem ér att priset fér fosfor och
kvive i konstgbdsel dr extremt lagt, s annat gddsel

har svart att konkurrera. Men 4 andra sidan saknar
Las mer

Kiessling, A., Futter, M., Elofs-
son, K. & Vidakovic, A. (2019).
Musselodling i Ostersjon som
miljéatgdird — nya positiva
data frén tre pdgdende EU-
projekt. Policy Brief, SLU.

konstgddsel manga av de férdelar som niring fran
mussla har. Dels utgér musslan ett lokalt kretslopp
samtidigt som bade kol och buffrande mineraler
tillférs. En buffrad jord licker mindre och anvin-
der tillférd néring mer effektivt. Dessutom innehal-

ler inte mussla tungmetaller, vilket konstgédsel gor.
submariner-network.eu
(Plattform som verkar for
hallbart nyttjande av marina
resurser runt Ostersjén.)

Med andra ord finns en rad méjliga férdelar som
kan kompensera det laga pris som gruvfosforns och

luftbundet kvive har idag,
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Uppfédning av Kam-
bodjansk faltsyrsa i
Kambodja. Sé& har ser de
sméskaliga odlingarna ut
pa flera stallen i Asien.
Odlingen pa bilden var
del i ett forskningsprojekt
dar doktoranden som var
Kambodjan, disputerade
vid SLU.
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Insekter i kosten
— ett mer uthalligt satt
att producera mat?

Insekter ar naringsmassigt bra mat, det har FN:s livsmedelsorganisation
FAO konstaterat, och arbetar sedan ett decennium for att vi ska ata
mer insekter. Men det finns fortfarande manga fragor att besvara

om produktion och konsumtion, som handlar om ekologi, biologisk
mangfald och halsa. Mer forskning behovs for att kunskapsnivan ska
kunna halla jamna steg med utvecklingen.

Jordbruket av idag dr det som paverkar vir miljo
mest och det dr av flera olika anledningar. Av

den mark vi anvinder globalt for att odla grédor
anvinds 70 % for produktion av djurfoder. Det
betyder att huvuddelen av vir markanvindning
inte gar till midnniskor direkt. Istdllet dter vi djuren
som itit det vi odlat. En “omvig” ddr mycket
resurser forsvinner i processen. Utarmning av jord,
overgddning och kemikalier utgdr ocksé en del av
de hot mot ekosystem och miljé som kommer fran
jordbruket. De negativa aspekterna av jordbruket,

och att man enligt alla prognoser inte kommer

att kunna féda en vixande virldsbefolkning med

nuvarande system, gor att FN:s livsmedel- och
jordbruksorganisation, FAO, arbetar for en férind-
ring av hur minniskor konsumerar och producerar
foda. I tio ar har FAO satsat pd fragan om att 6ka
anvindandet av insekter som mat. De menar att en
forindring mot en mer insektsbaserad kost ar rele-
vant i bade i utvecklingslinder och i industrilinder.
Arkeologiska fynd visar att insekter har ingatt i
var kost under mycket lang tid. Traditionen att dta
insekter finns i manga linder virlden éver, unge-
fir tva miljarder manniskor idag har insekter som
del av sin féda. Traditionerna ér tydligast i Asien,
delar av Afrika och Mellanamerika, medan det ar

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD
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ovanligt i Europa och Nordamerika. Insekterna
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Naringsvarde

De studier som gjorts dver naringsvardet hos olika
insektsarter ar fa i jamforelse med antalet arter som
finns. De arter man studerat har visat pa hogt prote-
invdrde av hog kvalitet. Fettet ar ocksa av hog kvalitet
och liknar det fett som finns i fisk. Hoga varden av mi-
neraler som ar viktiga fér manniskan, som jarn, koppar
och magnesium finns ocksa i de arter man undersokt.

J

som dts dr mycket uppskattade, oftast vildfangade,
och det som inte its direkt siljs pA marknader.
Vissa arter kan betinga ett mycket hogt pris,
miénga ganger hogre dn finare kottdelar. Arterna
som dts varierar stort, vanligast dr olika skalbaggar
och deras larver. I en del linder borjar nu upp-
fédning av insekter. Nar killan till insektsmaten
flyttas frin att vara vildfangade till odlade, sa
sinks insamlingstrycket pa naturliga populationer.
Det ir troligtvis bra for bevarandet av inhemska
arter. I dagsliget finns vildigt lite information om
hur insamlandet paverkar arters férekomst och
utbredning. Med den mingd som dts och siljs kan
man gissa att den betydligt paverkar flertalet arter i
vissa delatr av virlden.

Om insekter skulle anvindas som produktions-
djur och odlas i stor skala, ser det ut som att en
del av de problem vi ser med dagens livsmedels-
produktion skulle kunna bli mindre. Det finns
otroligt minga insektsarter, och de kan dta en stor
mingd olika typer av f6da. De kan darfor leva pa
resurser som vi mianniskor inte kan. En stor vinst
skulle alltsd kunna géras genom att uppfédning
av insekter inte tar lika stora arealer i anspriak som
uppfédning av tamdjur. Troligtvis kan en del av
det som idag ir restprodukter frin annan livsmed-
elsproduktion anvindas som foder till insekter.
Insekter dr ocksd mycket bra pa att omvandla den
féda de dter till tillvixt av den egna kroppen. Med
den kunskap vi har idag ser vi att miangden mark
som behévs for att odla mat till insekter troligtvis
ir mycket mindre dn den yta som beh6vs for att
producera djurfoder i dagens jordbruk. En intres-
sant fraga dir forskning nu pagar ir om vi kan
skapa jordbrukssystem dir grodor odlas som ar bra
bade for de vilda insekterna och som sedan kan
anvindas som foda for dem som odlas. P4 sa sitt
skulle ett mer resurseffektivt odlande ha potential
att 6ka den biologiska mangfalden.

Idag har vi en begrinsad kunskap om det
mesta som vi beh6ver veta nir de giller storskalig

uppfédning av insekter. Fragor som vilka insek-
ter skulle passa bra med utgingspunkt frin deras
ckologi, vilken typ av féda de skulle kunna vixa
och leva bra pa, samt hur den fédan ska tas fram
pa ett resursmissigt hallbart sitt dr helt centrala.
Nigot som dr tydligt och mycket viktigt dr att de
arter som ska anvindas for massuppfédning dr
inhemska. Invasiva arter f6rstor naturliga system
med ibland utrotning av inhemska arter som
f6ljd. De kostar samhillet enorma summor bara
genom fororening av vatten, decimerade skordar,
och smittspridning till mdnniskor och djur. Man
uppskattar att den kostnaden bara for skador dr
tolv miljarder per ar Euro f6r EU-linderna. Det
finns ocksa risker med att borja dta insekter dér
flera dr kopplade till att det dr en ny matprodukt.
Vivetinte om alla imnen som finns i olika arter
ar nyttiga for oss. Precis som andra livsmedel kan
insekter bli férorenade med bakterier och svam-
par, sd hur dessa organismer kan férekomma och
forebyggas maste vi fa mer kunskap om.

Om man vill fi manniskor i vistlinder att bérja
ata insekter 4r det avgorande att komma Gver ck-
elfaktorn”. I manga linder ser man insekter som
néagot dckligt eller smutsigt och som man verkligen
inte vill stoppa i munnen. Processen med att skapa
nya traditioner och vanor kan ta en lang tid dven
om man fir kunskap om att den nya matvaran dr
niringsrik och nyttig. Aven om det ir vanligast
att insekter dts hela i de linder déir de konsume-
ras mycket, ser vi att i de europeiska linder dir
de nu siljs dr det som tillsatser eller delar i andra
matprodukter.

Forskningen och kunskapen inom samtliga
omraden runt insekter som mat har svart att hinga
med bade FN:s arbete och insektsuppfédningsfoére-
tagens produktion. Vi vet inte hur en god djurhall-
ning ska definieras och framférallt inte hur vi ska
skapa ett nytt matsystem som inte bidrar till den
resursforbrukning viidag ser runt omkring oss.
De flesta fragor aterstar att besvara och centralt for
dessa dr kunskapen om insekter och deras ekologi.

Foto: Asa Berggren

TEXT: ASA BERGGREN,
PROFESSOR | EKOLOGI
VID SLU
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Pomologi = Ldran om odlade
frukter och bdir, inbegriper

dven nétter.

Foto: Bjérn Wallace

TEXT:

INGER HJALMARSSON,
GENBANKSKURATOR
VID SLU/NATIONELLA
GENBANKEN
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Foto: Inger Hjalmarsson

Aldre frukt-
och barsorter

— ett kulturarv vart att bevara

Frukter och bar har i alla tider appellerat till manniskan. De representerar
en rikedom av olika farger, former, dofter, smaker och nyttigheter. Lagg
dartill att varje frukt- och barsort har sin egen distinkta blandning

av egenskaper och dessutom bar pa en unik historia om hur den
uppkommit, odlats och nyttjats. Betank ocksa att en sort som dor ut
aldrig kan aterskapas. Genom att odla en dldre sort blir du sjalv en lank i
kedjan av generationer som haller sorten vid liv.

Att bevara genom att odla dr malsittningen i
Nationella genbanken f6r vegetativt férokade
tridgardsvixter vid SLU i Alnarp. Genbanken,
som invigdes i juni 2016, dr ett resultat av arbetet
inom Programmet for odlad mangfald, Pom. I
genbankens filt har hittills planterats cirka 500
sorter av frukt och bir. Varje sort dr, beroende pa
vixtslag, representerad med tva trdd, tva buskar
cller fyra plantor. Planteringarna av frukttrid
paborjades hosten 2012 och har sedan pagatt varje
ar allteftersom sorterna forokats. For att en sort ska
vara sikert bevarad efterstrivas dven en sa kallad
”back-up”. Betriffande frukten fir man en ”’back-
up”’ genom att sorten ocksd planteras med tva trad i
ett lokalt klonarkiv. Som lokala klonarkiv fungerar
friluftsmuseer, botaniska tridgardar, kommuner
och liknande organisationer, vilka férutom beva-
randeuppdraget fullgér en viktig pedagogisk upp-
gift genom att visa upp sin regions pomologiska
arv. Eftersom birsorterna tenderar att ha allvarliga
virusproblem si stir virusrensning och “back-up”
i form av skyddad odling hos Elitplantstation pa
agendan for dessa.

Frukt- och birsorterna som har planterats i
Nationella genbanken kallas mandatsorter. Bland
dessa finns sivil utlandska sorter med svensk
odlingstradition, som sorter uppkomna i Sverige
genom vixtforidling eller genom kirnsadder och
lokalt urval. Manga av mandatsorterna beskrevs

redan i mitten av 1800-talet av pomologen Olof
Eneroth, men tyvirr har flera av de enerothska sot-
terna i likhet med sorter frin det tidiga 1900-talet
gatt férlorade. Det giller speciellt sorter som odlats
inom ett mindre geografiskt omrade eller vars
anvindbarhet varit begrinsad till hushallsfrukt.

Genbankens huvudsyfte dr att bevara, men till
skillnad fran i ett museum s bevaras levande mate-
rial som maste hallas vid liv och vars 6verlevnad
bist sikras ju fler som odlar och nyttjar det. En god
dokumentation av sorternas egenskaper baserad pa
forskning 6kar virdet av det bevarade materialet
och sannolikheten att det efterfrigas av vixtforad-
lare, forskare, kommersiella odlare, kockar och fri-
tidsodlare. Nationella genbanken dr ocksé levande
pa sa sitt att “nya” sorter som méter kriterierna for
en mandatsort kan tillf6ras, samtidigt som redan
accepterade sorter kan komma att tas bort, till
exempel om ny forskning visar att det finns dubb-
letter under olika namn.

Den som idag r
planerar en frukt- |
och bartridgard
och g6r smarta
val bland man-
datsorterna
skulle kunna ha
nagot fruktigt

att dta dret runt.

Rioda sylibie,

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD
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Bilden &r hdmtade ur Olof Eneroth och Alexandra Smirnoffs

pomologi, femte delen 1902.
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Mandatsorterna rymmer allt ifrdn tidigmognande
smultron och jordgubbar till piaron och dpplen som
kan lagras utan moderna kylar. "Rétt Jarnapple’

till exempel, har extremt god hallbarhet och kan

bevaras ett helt 4r i skafferi, jordkéllare eller lik-
nande. Applet ir inte kint fér sin goda smak, men
kan sdgas vara klimatsmart pa grund av sina goda
forvaringsegenskaper.

Att det var bittre bevint med sortkunskapen
forr framgér av vara mormaodrars kokbdocker. Bland
plommonen framhalls sorter av Reine Claude och
mirabeller som sirdeles vardefulla i hushillet. Vad

giller 6vriga fruktslag anses sorter som *Skugg-

morell’, ’Gravensteiner’, ’Antonovka’, ’Gripiron’

och "Hollindskt Fikonpiron’ vara vil limpade
att anvinda till olika anrittningar. For torkning
rekommenderas ’Experimentalfiltets Sviskon” och

Bilden &r hémtad ur Olof Eneroths pomologi frén 1866

och konstn@rinnans namn &r Bertha Wernqvist.

"Hackmansplommon’. Tunnskaliga krusbarsorter

som "Industry’ och "Réda Syltbir’ Iyfts fram som

bra révara for konservering, Till vinbirssaft fore- mm/ﬁ@(” Z/éﬁ”%ﬁ/f - recept frén 1914
slis bir av *Vita Langklasiga’, vilka for firgens skull 1 liter saftiga plommon, exempelvis Mirabeller, Reine Claude

.. C . d'Oullins, Hackmans, Vdastmanlands réd- eller allmént gulplommon.
bér blandas med ett uns svarta vinbir exempelvis

. 1glas rédvin
av sorten "Boskoop Jitte’. 2

. . deciliter vatten, 3 deciliter socker, ¥4 stang vanilj kokas till la
Kunskapen om frukt- och birsorternas anvind- 3 3 ¢ ! e

Plommonen kokas i lagen, urkdrnas sedan. Lagen hopkokas, tillsattes
med vinet och vaniljen och slas dver plommonen. Far kallna. Serveras
och frukterna sjilva. I och med Nationella genban- (kan ock serveras varmt). Rekommenderas.

ning ir en del av var kulturhistoria, liksom béren

kens tillkomst sitts dldre sorter pa nytt under lupp
med vir tids 6gon. Det kan kanske leda till att dldre

robusta, sunda och produktiva sorter med vil- gafw/mmwm - recept frdn 1914

smakande och i Gvrigt intressanta frukter och bir 20 plommon

kan komma att fa en renissans, speciellt d vi nu 20 mandlar

alltmer gér ifrin kemikalier i odlingen och anpassar 2 deciliter mjol

tekniken efter nya eller nygamla férutsittningar. 2 deciliter vin

En annan utveckling skulle kunna vara att enstaka 80 gram kristallsocker, 50 gram st6tt chokoklad. Palmin.
mandatsorter genom vaxtféradling blir férdldrar Plommonen behandlas som vanligt, kokas, laggas pa siktduk att

avrinna, urkarnas, fyllas med mandlar, en i varje och doppas i en deg

till nya sorter, som 4n bittre motsvarar framtidens ‘ - ) )
Y ’ av mjolet och vinet, kokas i palmin, rullas i socker och choklad.

odlingsforhallanden och preferenser. (Palmin &r en flottyrolja. Ingers anmérkning).

Las mer: %7%0«72655//6 ~ recept fran 1912

www.slu.se/nationellagenbanken

Tio liter astrakaner, gylling eller annan 16s d@pplesort, fem liter lingon,
tva kilo socker. Kokas tillsammans under en timme och ar utmarkt gott.

Fakta: Vegetativ forokning Haller sig i flera ar.

Vegetativ forokning ar nédvéandig vid bevarande

av olika sorter av frukt och bar. For att bevara %ﬁl{ﬁﬁ(ﬁ}é{&/?&(’/& - recept fran 1912

sortegenskaperna kan man inte bara spara froer Ett kilo smultron laggas i en kruka, dar de krossas med en alldeles ny
eller kérnor och sa dem, utan maste odla upp nya trasked och 6verhillas med en butelj rom. Krukan évertickes med en
exemplar genom att ta sticklingar eller motsva- tattslutande tallrik och far std i tre till fyra dagar, varunder man dagligen
rande. Kort sagt: om man tar en kdrna frén ett ror lite i blandningen. Dérefter slds den upp 6ver 750 gram vitt socker
Akerdapple, s blir det inte ett nytt Akerétrad. i en soppskal, saften av tva citroner tillsittes, varefter tre liter kokande
Vid vegetativ férokning blir avkomman daremot vatten slas dver. Ett titt slutande lock ligges éver soppskalen, som
genetiskt identisk med moderplantan. Da vet man darefter far sta pa svalt stélle, tills punschen helt svalnat. Serveras med
med sakerhet att moderplantans egenskaper fors isbitar i.

vidare.
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Den hdr artikeln finns i en ldngre
version pd www.biodiverse.se

Visar 2555 vaxtnamn for er sékning malus domestica

Namn

Malus domestica

Malus domestica 'A2'

Malus domestica in ('Adams's Pearmain')
Malus domestica ‘Adams's Pearmain’
Malus domestica 'Adelhill

Malus domestica 'Aderslebener Kalvill'
Malus domestica 'African Red'

Malus domestica 'Afrodita’

Malus domestica ‘Agaapfel’

Malus domestica ‘Agatipple’

Malus domestica ‘Agadpple’

Malus domestica 'Aggard Vintercitron'
Malus domestica Acnes ('SLUBGD1377")
Malus domestica 'Agra’

Malus domestica 'Aholan Aikainen Vaha'
Malus domestica ‘Ahrista’

Malus domestica ‘Akane’

Malus domestica ‘Alantapple’

Malus domestica ‘Albemarie Pippin'
Malus domestica ‘Alborz Seediing'
Malus domestica 'Aldas’

Malus domestica 'Alexander'

Malus domestica ‘Alexanderapfel’
Malus domestica ‘Alexanderdpple’
Malus domestica Aura

Skud har nu mer én 2500
registrerade dppelsortnamn.

Foto: Gustav Aldén Rudd

TEXT:
BJORN ALDEN,

BOTANIKER, TIDIGARE VID
GOTEBORGS BOTANISKA
TRADGARD, MEDLEM AV
DEN INTERNATIONELLA
NOMENKLATURKOMMITTEN
BAKOM ICNCP, OCH
INITIATIVTAGARE TILL SKUD
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Rensa i namnfloran
— ett arbete for uthalliga

Att ta fram en heltackande databas over Sveriges kulturvaxter ar ett
storre, och mer kravande arbete an man kan forestalla sig, berattar har
Bjorn Aldén, som dgnar en stor del av sin tid ar att systematisera namn

pa gamla fruktsorter.

Nir vi inom Programmet for odlad mangfald
(Pom) 2001 initierade Svensk kulturvixtdatabas
(Skud) var tanken inte bara att underldtta arbetet
inom Pom, utan ocks4 att ta fram en mer eller min-
dre heltickande databas 6ver Sveriges kulturvixter
tillbaka till prelinneansk tid. Avsikten var att skapa
ett littillgangligt referensverktyg och en likriktare
i Sverige for att underlitta kommunikation om
kulturvixter — bide bland professionella och lek-
min. Ett gigantiskt projekt kan tyckas, vilket ocksa
understroks av det faktum att vi med kulturvixter
inte enbart avsag att behandla vixter som odlas i
Sverige utan ocksa alla dem vi anvinder, inhemska
eller importerade. Med Skud skulle alla kunna ta
fram ett korrekt vetenskapligt, hortikulturellt eller
svenskt namn. Till dags dato har 6ver 145 000

namn registrerats — och arbetet fortsitter.

PRIORITERING EN NODVANDIGHET

For att uppna malet maste alla namn registreras
och vid behov synonymiseras sa snart de patraf-
fats i svensk litteratur, i odling eller inom handeln.
Internetférsiljning av vixter och vixtprodukter
har inte precis minskat projektets omfattning. Vi
valde att koncentrera oss pa arter och sorter som
férekommer pa marknaden idag och som férekom-
mit de 70—80 senaste dren. Det innebar att manga
av véra dldre, men for oss i Sverige dnnu relevanta
och sirskilt intressanta kulturvixtgrupper fatt sta
tillbaka en del — tills helt nyligen. Turen har nu
kommit till dem. Det dr om ett sadant projekt —
vara gamla fruktsorter, och dpplen i synnerhet — det
hir i korthet ska handla.

SORTIDENTITET — RATT

NAMN PA RATT SORT

Det finns tva verkligt grundliggande saker bakom
ett korrekt sortnamn. Den ena dr av teknisk art,

nimligen att sortnamnet fljer de internationella
nomenklaturreglerna. Det dr en ritt stor utmaning
isig ndr det giller gamla sortnamn. Den andra ér
sortens “sanna’ identitet, det vill sdga att den sort
du har i handen verkligen motsvaras av det namn
den ursprungligen beskrevs under. Det senare dr
en betydligt svarare sak att komma at och har mast
lamnas ddrhan i det aktuella arbetet.

SORTREGISTRERING | SKUD — INTE
BARA EN NATIONELL ANGELAGENHET
Det finns ett internationellt regelverk som styr de
vetenskapliga vixtnamnen, det férkortas ICN —
International Code of Nomenclature for algae, fungi och
plants. Det dr kanske mindre kint att det dven finns
ett internationellt regelverk som styr de odlade
vaxternas namn, ICNCP — International Code for
Nomenclature of Cultivated Plants (i fortsittning kallad
koden). Det kan tyckas skont att ha internationella
regler att luta sig mot, men det ar samtidigt i rela-

tion till dem problemen uppstir.

REFERENSER — EN HORNPELARE
Grunden i Skud ir att varje namnpost ska ha minst
en forekomst- och en taxonomireferens. Men
registrering av verkligt gamla namn kriver mer

in sa. Enligt koden bygger ett sortnamns giltig-
het pa principen att det dldsta publicerade namnet
har prioritet. Ett sidant namn sdger man ocksa ar
internationellt accepterat. Namn som publicerats
fore 1753, aret ndr Linnés Species Plantarum utkom,
riknas dock inte. For ett stringent arbete blev det
dirfoér nédvindigt att férsoka finna det dldsta
etablerade namnet, vilket inneburit kontroller av ett
stort antal pomologiska verk publicerade fran 1753
och framat. Vilka referenser som anvints kan ses
vid respektive namnpost i Skud. Dessutom har f6r
ovanlighetens skull kommentarer lagts in.

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD

o



BIODIVERSE

SORTNAMN AR INTERNATIONELLA
Grundregeln i koden ér att en sort bara kan ha ett
giltigt och internationellt accepterat namn -— en
regel som vid arbetet med gamla sortnamn skulle
visa sig vara verkligt svir att folja. Oavsett pa vilket
sprak en sort ursprungligen beskrivits sd har det1i
odlarkretsar varit kutym att anpassa namnet till det
egna spraket. Fenomenet tycks sirskilt gilla vara
tridfrukter och ses sillan inom till exempel pryd-
nadsvixtsorter. Man skulle kunna tro att nigon
form av konsensus uppstatt idag, nir vi har koden
att luta oss mot, men si 4r inte fallet. Sa hur loser
man den frigan?

VAGAR UT UR KAOS?

Det kan konstateras att vi 4n idag har flera olika
mer eller mindre giltiga sortnamn pa samma
dppelsort. For Skud-arbetet har det ddrfor varit
n6édvindigt att underséka hur eller om den situatio-
nen kan forbattras.

Sortnamn kan efter férslag komma att konser-
veras av ett internationellt organ, en ICRA — Inter-
national Cultivar Registration Authority. I koden dr
virldens olika ICRA fortecknade. Till ens bestort-
ning finner man snart att ingen ICRA existerar for
just Malus domestica — dpple!

Som manga vet dr sortnamn for vilka erhal-
lits vaxtforadlarritt juridiskt bindande och har
prioritet dven 6ver dem som i koden kallas accep-
terade namn. Tyvirr har just detta faktum inte
underldttat sd mycket i det aktuella Skud-arbetet

dé det didr mest handlat om att registrera gamla,
ofta redan vittspridda och vilkinda sorter utan
vaxtforadlarritt.

En annan utvig dr normerande nationella
listor, vilka redan existerar i mer an 20 linder.
Enligt koden kan man betrakta en sidan lista

ALANTAPFEL

som ett juridiskt bindande dokument, en lag helt
enkelt, som anger vad en sort ska heta. Kvintes-
sensen dr att ett nationellt antaget namn dven
giller internationellt. Det hir gar naturligtvis
inte thop. Det finns nu fall ddr samma dppel-
sort har minst sex olika namn, alla giltiga bade i
juridisk mening och enligt koden. Jag noterade
vid genomgangen av dessa listor att "Transpa-
rente Blanche’ nu ocksa kan heta "Transparente
Jaune’,"White Clear’, "White Transparent’ och
"Klarapfel’.

SLUTORD

Det pdbérjade arbetet med att registrera och
standardisera dppelsortnamn i Skud visade sig
innehalla méanga fler utmaningar dn vi kunnat
drémma om. Hir beh6vs uppenbart engagemang
bade fran lagstiftande nationella myndigheter och
fran ICNCP:s namnkommission. Som medlem i
denna kommission har jag nyligen framfort f61-
slag om forbittringar och tydliggéranden i koden.
Jag har dven féreslagit att man skapar ett inter-
nationellt forum f6r diskussioner om fruktsort-
namn. Férhoppningsvis kan det underlitta i vart
fortsatta Skud-arbete.

Tam 1Y,

Hermann Knoops Pomologia frén 1758 - en
av de dldsta och viktigaste illustrerade
pomologierna.

Srwsls Frabimeter

R — NP

Den valkanda 'Transparente Blanche’,
forr kallat "Vitt Klardpple’ hos oss, har
mdngder av bade giltiga och ogiltiga
sortnamn i Europa. Dér gdller uppenbart

Buill Blacapple, (@oansparants slanchel

Wranicapple.

L af Boarier: e i

le’. Skud féljer Jordbruksverkets natio-

Pihl & Eriksson 1912, Svenska fruktsorter.

inte: en sort, ett namn.

NR 2, 2019

Ursprungligen beskriven som 'Oraniedpp-

nella lista ddr namnet &r 'Oranie’. Bild ur

"Alantapfel’ ur Lauche 1883, ofta
kallad "Prinssessdpple’ hos oss, bor
troligen heta 'Princess Noble’.

| 25
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Rapporten Klassificering
av frdmmande arters
effekter pd biologisk
méangfald | Sverige —
ArtDatabankens risklista.
Metoden som anvéndes
kallas GEIAA — Generic
Ecological Impact Assess-
ment of Alien Species.

TEXT:
JOHAN SAMUELSSON,
ARTATABANKEN, SLU
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Fran ArtDatabanken

FOorsta sommaren
med |AS-rapportering

Det har skapats nya mojligheter att rapportera fynd till foljd av EU:s
forordning om frammande arter. Med IAS menas invasiva frammande
arter, en forkortning fran engelska; Invasive Alien Species.

Under sommaren har rapporter om invasiva arter
bérjat komma in genom den nya app som ArtDa-
tabanken har utvecklat pa uppdrag av Naturvards-
verket och Havs- och vattenmyndigheten.

LATTARE ATT RAPPORTERA INVASIVA ARTER
Appen som ger méjlighet f6r allmédnheten att litt
rapportera invasiva arter, dr inbyged i Artfakta och
gar att nas ocksd via adressen invasivaarter.nu.

— Rapporterna i den nya appen hamnar i Art-
portalen efter att de kvalitetsgranskats.

RISKLISTA FOR FRAMMANDE ARTER
Under viren 2019 publicerade ArtDatabanken en
riskklassificerad lista 6ver frimmande arter pa upp-
drag av Naturvardsverket och Havs- och vatten-
myndigheten. Arbetet omfattade ett tusental arter
och har genomférts med en metod som uppskattar
ekologisk effekt och invasionspotential.

Rapporten dr ett underlag till de bida myndig-

heternas fortsatta arbete med fraimmande arter.

AR ALLA FRAMMANDE ARTER ETT PROBLEM?
Nej, de flesta frimmande arter som hittas 1 svensk
natur orsakar inga stérre problem eller férvintas
gora sd. Det dr ddrfor viktigt att bedoma risker pa
ett objektivt sitt, sd att det fortsatta arbetet kan
fokusera pa de virsta problemarterna. Endast ett
fatal bedéms som invasiva.

Arets Flora- och faunavardskonferens hand-
lade om hur vi ska hantera dessa arter i det dagliga

naturvardsarbetet.

HUR HAR RAPPORTERINGEN GATT?

Infér sommarsdsongen har det alltsa blivit enk-
lare att rapportera invasiva arter. Sa hur har det

gatt? Generellt sett har det gatt bra. Férutom de

arter som rapporteras via Artportalen har den nya

Foto: Jozsef Szaloki

Jatteloka Heracleum mantegazzianum

IAS-appen under sommarens testperiod bidragit
med 6ver cirka 400 fynd av vixter och 6ver tre
fynd av djur.

— Genom appen ndr vi nya malgrupper som
ofta inte 4r vana att artbestimma arter, menar
Mora Aronsson vid ArtDatabanken SLU. Darfor
ar det glidjande positivt resultat med 97-100%
korrekt artbestimning for de flesta arterna. Undan-
taget dr jitteloka men ddr tror vi att det dr artiklar
ilokalpressen som har bidragit till viss férvirring
genom att publicera bilder pa den flockblommiga
vaxten stritta och kallat den for jitteloka. Tack vare
att man ska limna bild kan dessa rapporter kvali-
tetsgranskas men vi kommer att férbittra appen fér
att minska felaktiga rapporter. Artiklar i tidningar
bidrar generellt mycket till vad som rapporteras. Fa
artiklar tog i ar upp vresros och den ér till £6ljd av
detta underrapportad, menar Mora Aronsson.

Andra arter som smal vattenpest, sidenort och
cabomba har inte rapporterats alls via IAS-appen
men fynd av dessa och manga andra kommer in
via Artportalen dir fler och mer vana anvindare

rapporterar.

TEMA: MAT OCH BIOLOGISK MANGFALD
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Hog risk men ocksa potentiella varden

Invasiva frammande arter kommer
att ha stor inverkan pa svensk
naturvard. Hur hanterar vi det?

KONFERENS OM HUR VI BOR GA VIDARE

Flora- och faunavirdskonferensen den 10-11 april
med temat Natur i forvandling — frammande arter och
naturvird diskuterade risken med frimmande arter i
svensk natur, vem har ansvar f6r dem och gar de att
bli av med? Att frigan kommer att bli en het potatis
och att krafttag behéver tas radde inget tvivel om.
Foredragen gir att se i efterhand pa ArtDataban-
kens webbplats och UR-play.

bohilor av fiskar som i sin tur 4r foéda for andra
fiskar med kommersiell betydelse. Ostronen
fungerar ocksd som substrat for blamusslor samt
skyddar blimusslor fran predatorer. Hon menade
att arten mojligen ocksa kan gynna virt platta
ostron, men dir behévs mer studier. An sa linge
ir anvindningen av inhemska ostron liten jaimfort
med importen. Det finns alltsd en stor potential
for 6kad odling och skord, menar hon.
Svartmunnad smérbult, regnbage, knivmussla,
amerikansk hummer och klykalg dr andra arter
med hog eller mycket hog risk som kan ha ett
kommersiellt virde. Asa Strand sade att det blir

Foto: Mikael Wallerstedt.

Bilder frén konferensen
Fauna- och floravérd
2019. Fran vénster:
Artur Larsson visar upp
den helt nya versionen av
Artfakta med ménga nya
funktioner.

Asa Strand beréttade om
att det blir en utmaning
att fundera pé& hur vi ska
prioritera mellan olika
nyttor.

Karin Wagstrom tillde-
lades ArtDatabankens
Naturvérdspris 2019 for
hennes arbete med att
bekdmpa almsjukan pd
Gotland.

Miljominister Isabella
Lévin talade och utfré-
gades om regeringens

en komplex situation ndr olika virden och hot I
o . miljspolitik.

stalls mot varandra som 6kad biodiversitet kontra
INVASIVA ARTER SOM MAT OCH ANNAN NYTTA?

o forindring av naturligt tillstind, 6kat rekrea-
En talare pa konferensen var marinbiolog Asa

tionsfiske av ostron eller skarsir for badare. Det

Strand frin IVL. Hon tog pé sig rollen att nyansera finns fordelar och risker. Ofta ar det lattare att se

diskussionen. Som exempel gav hon den invasiva . g . .
pel g negativa effekter samtidigt som det manga ganger

frimmande arten japanskt jatteostron. Den ger . .
Jap ] g saknas kunskap om det positiva. Det dr varken

upphov till nya livsmilSer och studier visar lik- svart eller vitt, poingterade Asa Strand; forvalt-

virdig biodiversitet i blamussel- och ostronbankar . , . .
ning av frimmande arter kriver ett systemtink.

och att den dr avsevirt hogre dn i omgivningen,

menade Asa Strand. Dessutom anvinds skalen som

Nyckel for musslor
i svenska hav

Ostron, blamussla, sandmussla?
Nu kan du nyckla dig fram till
vilken mussla du har hittat.

Bestaimningsnyckeln hittar du pa ArtDatabankens

Redaktor: Johan Samuelsson
ArtDatabanken &r ett

Foto: Fredrik Pleijel

kunskapscentrum foér Sverges
arter och naturtyper. Vi bidrar

. o . . .. till en héllbar forvaltni

sajt Artfakta. Ndgra musslor hittar du lings strin- [ enabariorvaring av

.. naturresurser genom att samla in,

derna, men de flesta lever pa djupare vatten. Flera .
analysera och tillgédngliggdra data samt

arter dr ddligt kinda och det finns ett tiotal marina beskriva och presentera fakta om biologisk

arter som enligt senaste rodlistan beddms vara méngfald. Vi samverkar nationellt och
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hotade. Musslor hor, liksom snickor och bliackfis- internationellt med naturvardsnyttan i fokus.
Nu finns ocksé en nyckel fér Sveriges

alla tjugo landlevande sniglar. Sniglar
ar egentligen sndckor, men deras skal

ar tillbakabildat.

Vi finns liksom CBM pa SLU:s campus Ultuna i Uppsala.
Kontakt: ArtDatabanken, SLU, Box 7007, 750 07 Uppsala

artdatabanken@slu.se, www.slu.se/artdatabanken

kar, till den stora gruppen bl6tdjur eller mollusker.
De kinns igen pa att de har tva skalhalvor av kalk

som omger och skyddar det mjuka djuret.
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Posttidning B

Returadress:

Biodiverse, Centrum for biologisk mangfald
Box 7016

750 07 Uppsala

Biodiversitet
ivarlden o

Foto: Istvan Borbas

17 oktober
i Stockholm

www.slu.se/mk19

‘Mangfaldskonferensen 2019:

Biodiversitet i varlden — kunskap fér handling

Vill du ha information om
mangfaldskonferensen?
Anmal dig till vart nyhetsbrev!

Arets Mangfaldskonferens tar sin
utgdngspunkt i resultaten fran den nya
globala rapporten, Global assessment of
biodiversity and ecosystem services, samt
en svensk bearbetning av rapporten om
Land degradation and restoration. Bada
rapporterna kommer fran IPBES - the
Intergovernmental Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services. Ett mellanstatligt
samarbete som é&r for biologisk mangfald
vad IPCC (klimatpanelen) ar for klimatet.
Pa konferensen kommer vi att informera
om resultaten fran den nya rapporten
som handlar om laget for den biologiska
mangfalden, och om arbetet inom IPBES.
Konferensen arrangeras av Centrum for
biologisk mangfald, tillsammans med
Naturvardsverket och Naturhistoriska
riksmuseet.

nya publikationer -

Fran CBM:s bokproduktion kan vi nu rapporte-
ra att Hakan Tunén och Bolette Bele har kom-
mit med den rikt illustrerade boken Fédboden:
Naturen, kulturen och kulturlandskapet (CBM:s
skriftserie 109), som ocksa finns i engelsk 6ver-
sattning Fdbod and seter: Summer farms on the
Scandinavian peninsula (CBM:s skriftserie 112).
Boken beskriver 6versiktligt det svenska och
norska fabod-/seterbruket och kopplingen
mellan kulturen och den biologiska mangfal-

den. Eftersom denna bok har en
viss 6vervikt vad galler svenska
forhallanden sa har man ocksa
gjort en norsk bok, Seterlandska-
pet: Historia, naturen og kulturen
(Bolette Bele, Ann Norderhaug
och Hakan Tunoén, CBM:s skrift-
serie 113) som har ett tydligare
fokus pa de norska forhallandena
och sardragen.

Johan Nitare
Skogsstyrelsen

Skyddsvdrd skog ar en helt ny och utvecklad bok om
signalarter och andra naturvardsarter. En naturvardsbibel
som presenterar inte mindre dan 600 naturvardsarter i ord
och bild. Den ultimata guiden vid naturvardesbedémning-
ar och ett viktigt redskap i arbetet med att bevara biologisk
mangfald. Boken &r skriven av Johan Nitare, ekolog vid
Skogsstyrelsen.

Att bevara den biologiska mangfalden &r ett av Sveriges
16 miljomal som beslutats av riksdagen. For att kunna be-
vara skogens mangfald behéver man kunskap om var skog
med hoga naturvarden finns och darmed behovs ocksa
kunskap om olika naturvardsarter. Naturvardsarter ar ett

Skyddsvérd s/é?% Naturvardsarter och

andra kriterier for naturvirdesbedimning

sammanfattande begrepp for signalarter, rédlistade arter
och lagskyddade arter.

P3 nastan 600 sidor och med drygt 800 bilder beskrivs
karlvaxter, mossor, lavar och svampar som kan anvandas
som praktiska verktyg och indikatorer pa skyddsvérd skog.
| boken finns dven beskrivningar av olika biotoper och
deras behov av skotsel. Skyddsvard skog — Naturvardsar-
ter och andra kriterier fér naturvardesbedémning, &r helt
enkelt en bok om konsten att ldsa skogen.

Ar 2000 kom den tidigare versionen ut. Den nya boken &r
en kraftig ombearbetning och vidareutveckling.

Prenumerera gratis inom Sverige! Skriv till biodiverse@slu.se.
Postadress: Biodiverse, CBM, Box 7016, 750 07 UPPSALA

Lds pa webben: www.biodiverse.se




