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Den forsta skriftliga kdllan om att
humle odlades dr ett gavobrev
skrivet av den frankiska kungen
Pippin den lille, 768 eKr. Men det
dr forst Hildegard av Bingen som
omndmner humle som é6lkrydda
runt dr 1160. Humle ndmns sedan
i de svenska landskaps- och
landslagarna fran slutet av 1200-
talet. Johan III inrdttade den
kungliga humlegarden i Stockholm
1619, vilken alltjimt bdr sitt
namn. Idag dr humle en viktig
kulturvdixt och spelar en betydande
roll inom industrin, dels som
bitterdmne i 6l och dels som ett Litt
sovande, rogivande naturmedel.

Tatortsmark artrik miljo

Vagrenar och stenbrott, tradgardar och golfbanor -
biotoper skapade av manniskan dar bade vanliga och

sallsynta arter trivs.

Tema:
Brukad
mangfald

INNEHALL
Ledare 2
Mangfald i Italien 3
Tétortsbiotoper 4-5
Lantrasrapport 6
Fjallkor 7-8
Pengar till kulturvaxter 7
Julitasymposium 8
Naturliga fodermarker 9
ArtDatabanken
Kust och skdrgard 10
Livets vav 10
Ny Klassificering 11
Konferens 11
Balsgard 12-13
Vatmarkskalkning 14
Genteknik 14-15
Diverse 16
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Sidorna 4-5

Genmodifierade organismer
Herbicidresistent raps, snabbvéaxande lax och frystalig asp — allt detta kan astad-
kommas med genteknik. Men hur paverkas den biologiska mangfalden om dessa
organismer sldpps ut i naturen?

Sidorna 12-13
Kulturarv och genresurs

Det finns anledning att bevara de gamla svenska husdjursraserna. De &r en del av
det svenska kulturarvet och kan ha egenskaper som kan komma till nytta aven i
den moderna husdjursaveln.

Sidan 6
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Miljostod och utbildning kan gynna
mangfald i odlingslandskapet

tt nytt miljostodsystem for
jordbruket hiller pa att tas
fram av "Utredningssverige”.
Det ar positivt for den biologiska
mangfalden att man nu gar vidare
med en basersattning for betesmar-
ker samt ett tillaggsstod kopplat till
gardsvisa skotselplaner.
Jordbruksverket utreder nu de
behov av utbildningsinsatser som
behovs for att lansstyrelserna skall
kunna arbeta med tilliggsersatt-
ningarna pd ett bra sitt. Har vi otur
kanske dessa utbildningsinsatser
bara kommer att handla om hur
EU:s formella regler skall f6ljas.

Utbildning for radgivare

Vad som verkligen behovs ar en or-
dentlig utbildningsomgang som tar
upp de biologiska och kulturhisto-
riska aspekterna, framfor allt pa
angs- och hagmarker. Inte minst
besvirande ar de ganger da olika
tjanstemdn ger jordbrukaren olika
information. I vissa olyckliga situa-
tioner kan resultatet bli att en jord-

Centrum for biologisk mangfald

brukare, trots gott uppsat, tvingas
betala tillbaka stora summor och
straffavgifter. Kunskap pa bred front
kan antagligen bidraga till att det
uppstar nagon form av enighet om
vad som dr god hévd i olika samman-
hang.

Paralleller i Europa

Sverige har idag betydligt mer avan-
cerade ersdttningssystem nar det
galler biologisk mangfald i jord-
brukslandskapet dn de flesta andra
EU-linder. Det ar vasentligt att for-
sOka fora ut den svenska modellen i
ovriga EU av tva skal: Vi bor intres-
sera oss for hela Europas biodi-
versitet och inte bara var egen. Om
vi dessutom ser till att "vart” system
sprider sig inom EU, sa ar det en
garanti for att dagens svenska system
kan leva vidare inom ramen foér EU:s
landsbygdsprogram. For att gora
detta mojligt bor Sverige anordna
konferenser och exkursioner kring
detta tema i anslutning till vart ord-
féorandeskap i EU.

Styrelse

Samordning av stodatgarder
Bade biologisk mangfald och eko-
logisk odling skall enligt de forslag
som presenteras av miljostods-
utredningen fa ett betydande eko-
nomiskt stod i framtiden. Dessa stod
borde samordnas pa ett helt annat
satt an vad som gors idag. For att till
exempel f stod for ekologisk mjolk-
produktion, borde produktionen pa
nagot sitt involvera havd av natur-
liga fodermarker.

Urban Emanuelsson

Riksdagen beslot 1994 att bilda ett centrum for att sam-
ordna och stimulera forskning om biologisk méngfald. Detta
var en foljd av den internationella konventionen som
Sverige skrev under i Rio 1992.

Centrum for biologisk mangfald (CBM) startade sin verk-
samhet hdsten 1995. Forutom initiering och samordning
av forskning, agnar man sig at fortbildningskurser, semi-
narier och information om biologisk mangfald.

CBM é&r en gemensam arbetsenhet for Uppsala universi-
tet och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Det &r forlagt
till Naturicumhuset i Backlsa, Ultuna. Forestandare &r:
Urban Emanuelsson, CBM, Box 7007, 750 07 Uppsala
Telefon: 018 - 67 27 30 Telefax: 018 - 67 35 37
E-post: Urban.Emanuelsson@cbm.slu.se
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Ingvar Backéus (ordférande), Uppsala universitet, institu-
tionen for evolutionsbiologi, vaxtekologi

Ingemar Ahlén, SLU, institutionen fér naturvardsbiologi,
Uppsala

Johan Bodegard, Naturvardsverket, Stockholm

Lennart Back, Uppsala universitet, kulturgeografiska insti-
tutionen

Honor Prentice, Lunds universitet, institutionen for syste-
matisk botanik

Fredrik Ronquist, Uppsala universitet, institutionen for
evolutionsbiologi, systematisk zoologi

Mats Thulin, Uppsala universitet, institutionen for evolutions-
biologi, systematisk botanik

Olle Zackrisson, SLU, institutionen fér skoglig vegetations-
ekologi, Umeé
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Mangfald
av smaker
| [talien

Varldens forsta
internationella konferens
om forhallanden mellan
ekologiskt lantbruk,
naturvard och biologisk
mangfald holls 21-25 maj
1999 i den charmerande
staden Vignola uppe i
bergen i nérheten av
Bologna i norra Italien.

Huvudarrangoérer var IFOAM, det
internationella samarbetsorganet
for ekologiskt lantbruk, och IUCN,
den internationella naturvards-
unionen. AIAB som ar den italien-
ska motsvarigheten till KRAV stod
for de praktiska arrangemangen.
Ungefar 20 lander fran alla varlds-
delar utom Australien var represen-
terade pa konferensen.

Imponerande matkultur
Konferensen var indelad i fyra olika
teman: 1. Genetisk mangfald,
2. Méngfald av agroekosystem och
kulturlandskap, 3. Férhallandet mel-
lan biodiversitet och en regions
sociokulturella arv och 4. Ekonomi
och biodiversitet i odlingslandska—
pet.

Tema 3. ir italienarnas egen
specialitet. De har en uppsj6 av lo-
kala sorter och en smdskalig livs—
medelsforadling som fa andra lin-
der kan matcha. Mangfald av sma-
ker var ett begrepp som dok upp
ménga ginger under konferensen
och som vi ocksa fick uppleva vid
maltiderna som forstis bestod av
ekologiska produkter. Bara forr-
atten, antipasti, kunde besta av
bortat 50 olika smaratter. Vilken
matkultur!

Langsam mat

Italienarna ar ocksa drivande i en in-
ternationell rérelse som kallar sig
“the Slow food movement”, langsam
mat. Podngen ar att ravaror som
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En mangfald av ekologiska matrdtter
motte Olle Kvarnbdck,
Hushallningssdllskapet i Uppsala och
Stockholm och Eva Mattsson fran
KRAV ndr de representerade Sverige
pd IFOAM:s och IUCN:s konferens i
Italien.

mognar langsamt i samklang med
sin lokala miljé far mer och annor-
lunda smak dn de som produceras
med industriella metoder. The Slow
food movement presenterade under
konferensen sitt stora projekt “the
Ark of Taste”, Smakarken. Det syf-
tar till att kartligga och stodja sma-
skalig hogkvalitativ livsmedelspro-
duktion och féradling. Hoten i form
av industriell likriktning, byrdkra-
tiska lagar och distributionsjattar
som ar anpassade for lika stora
livsmedelsforetag ar patagliga.
Bland annat stéder rorelsen beva-
randet av mangfalden av olika lokala
ostsorter i Alperna.

P& hemsidan www.slowfood.com
kan du lasa mer om vad som &ar pa
gang inom Smakarken och andra
Slow food projekt.

Agriturismi Bio-ecologici
Italien har en mycket vl utvecklad
gardsturism spridd éver hela landet.
Nara 600 gardar kombinerar ekolo-
giskt lantbruk och gardsturism, en-
ligt Paolo Foglia pa AIAB. Han ar-
betar sjilv med ett projekt om
certifiering av hallbar gardsturism
pa ekologiska lantbruk. Fore arsskif-
tet hoppas Foglia ha mer dn 200 géar-
dar certifierade. AIAB arbetar ocksa
aktivt med att hjalpa lantbruk inom
natur- och kulturreservat att ligga
om till ekologisk odling.

Skotselplaner vackte intresse
Ett stort antal fallstudier presente-
rades pa konferensen, alltifran be-
tande svin i 6stra Tyskland till pota-
tisodling av lantsorter pa Genuas
bergssluttningar. Fran Sverige pre-
senterade vi vart arbete med biolo-
gisk mangfald i ekologiskt lantbruk.
Sarskiltintresse ronte vara gardsvisa
skotselplaner for natur- och kultur-
varden.

Vardefulla kontakter
Konferensen kindes som en vil-
kommen start pa ett internationellt
samarbete och kunskapsutbyte mel-
lan ekologiskt lantbruk och natur-
vard. For Sveriges del dr det extra
intressant med ett utbyte med lan-
der som Tyskland och Schweiz som
har ungefir samma odlingsfor-
utsattningar och problemstallningar
som Sverige. Dessa linder arbetar
med liknande mangfaldsbevarande
metoder i lantbruket som Sverige,
t.ex. obesprutade kantzoner och
gynnandet av naturliga fiender till
skadeinsekter.

Olle Kvarnbéack

Projekt biologisk mangfald
i ekologiskt lantbruk

Projektet startade hdsten 1997.
En projektgrupp bildades med
representanter for Ekologiska
lantbrukarna, ArtDatabanken,
Naturskyddsféreningen,
Jordbruksverket, SLU, KRAV och
Hushallningssallskapet. Syftet
med projektet &r att
astadkomma ett okat samarbete
mellan det ekologiska lantbruket
och natur- och kulturvarden i
odlingslandskapet. Projektet
finansieras av Ekhagastiftelsen
och Vérldsnaturfonden.
Projektledare ar Olle Kvarnback
pa Hushallningssallskapet i
Stockholm och Uppsala lan, tel:
018-56 04 31. E-post:
olle.kvarnback@hs-abc.hush.se
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Biotoper praglade av manniskan

Flera biotoper i 6ppna och
halvbppna landskap
uppkommer under stark
paverkan av manniskan. En
del sddana naturtyper ar
livsmiljo for ett stort antal
vaxt- och djurarter, en del av
dem rédlistade.

I'sand-, grus- och bergtakter kan det
utvecklas vardefulla livsmiljoer och
stor artrikedom bland vixter och
djur. Den torra, varma och skyddade
biotopen préglas av sparsam vege-
tation i langsam igenvixning. Ofta
finns det ocksa smavatten dar.

Takterna gynnar manga insek-
ter, bl.a. fjarilar och marklevande
grupper av skalbaggar och gadd-
steklar. Forvanansvart manga rod-
listade insekter dr rapporterade fran
takter.

I sédra Tyskland har man fun-
nit en tredjedel av omradets biarter
i tikter. Hos oss kan man triffa pa
sandodla, backsvala och en
rad grodarter.

Tékter med hoga naturvarden
Bergtikter har ofta en markvaria-
tion som vida 6vertraffar sand- och
grustakternas. Sédra brottet i Skov-
de ar ett bra exempel pa detta. Har
finns soliga torrangar, kala grusytor-
och halvéppna buskmarker. I bran-
ten i brottet har berguven satt 23
ungar till virlden sedan 1986. Flera
andra fagelarter hickar i branterna
och vid sjon i brottet hackar och
rastar ytterligare fagelarter. Driften
ar avslutad och en del av takten ar
fagelskyddsomrade.

Nar tikter aterstalls i Sverige
forsoker man ibland att tillgodose
friluftslivets och biotopernas behov.
Det hander att inaktuella aterstall-
ningsplaner revideras av sadana
hénsyn. I tyska delstaten Nordrhein-
Westfalen har 40 stenbrott fatt lag-
skydd pa grund av sina hoga natur-
varden.

Overgiven tatortsmark

Storre stadscentra brukar allméant
sett ha en artrik flora. Industrimark
och karg, 6vergiven titortsmark ar
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Lockespindlar, bin och blomflugor dr exempel pa artrika grupper i tradgardar i

titorter. Bilden visar blomflugan Helophilus pendulus, vanlig i Sverige.

sarskilt intressanta biotoper. Lang-
variga skeden i successionen kan ge
stora ytor med rik blomning. Insek-
ter lockas av f6da och boméjligheter
bland o6rter och buskar. Vid inven-
teringar i Berlin har man funnit ett
forvanansvirt stort antal karlvaxt-
och biarter i stadens stora yta av
overgiven mark och halvnaturliga
biotoper. Aven fjarilar dr mycket
gynnade.

Vagomraden for
blommor och bin
Viagar stor och bildar barriarer for
djur. Vixtligheten fran byggtiden ar
ofta artfattig. Trots det har manga
stora vagar, med sina enorma gras-
ytor och bryn, ett slumrande varde
som livsmilj6 for ménga arter.
Redan idag uppmirksammas
vagrenarna utmed stora och sma vé-
gar for sina vaxter och dngsbiotoper.
De har savil bofasta djurarter som
arter pa jakt, forflyttning eller un-
der spridning i landskapet. Tyska

forskare ser vigrenarna som en var-
defull biotop for bin. Forutsatt-
ningarna skapas av den narings-
fattiga marken och av slitter och
annan skotsel som utfors av trafik-
sikerhetsskal. Vagverket i Sverié-
arbetar aktivt med fragor rérande
vagomradens naturvirden och skot-
sel.

Tradgardar och parker i tatort

Tridgardar kan, beroende pa hur de
anldggs och skots, vara vardefulla
biotoper for fladderm®oss, faglar, gro-
dor och insekter. Tradgardar hor till
de mest storda miljéerna och ar for-
bisedda av ekologer trots den sam-
manlagt stora ytan. For tio ar sedan
fanns bara nagra amerikanska un-
dersokningar och en brittisk studie
som publicerades 1991; "The Eco-
logy of a Garden”. Dir berattar
Jennifer Owen om 15 ars studier av
sin forortstradgard (741 kvadratme-
ter) i Leicester. Den ar odlad efter
nagra fa principer och liknar i stora
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drag en konventionell blomrik brit-
tisk tradgard. Kérlvaxter, svampar
och 32 djurgrupper inventerades
och antalet insektsarter blev hogt i
unders6kningen. Sillsynta insektsar-
ter forekom och dven nya arter sam-
lades in. En fjirdedel av insektsar-
terna berdknades foroka sig i trad-
garden och en lika stor andel var till-
falliga besokare. Resten utnyttjade
tridgarden regelbundet for fodo-
sok.

Titorternas parker och gron-
ytor bidrar till tradgardslandskapets
goda forutsittningar for vilda arter.
Den stora ytan ér viktig, liksom trad-
och buskskiktens utbredning och
volym. Allt fler fagelarter blir vanli-
gare i titorterna.

Golfbanor bidrar till
mangfald

Bryn och dungar i anslutning till
golfbanor ar artrika pa faglar och
viktiga for en rad insektsgrupper.
Det féorekommer dven golfbanor
med slatter pa kringytor. Dar gynnas
en finare dngsflora som kan ge ett
an mer mangfacetterat insektsliv.

Text och foto: Lennart Svedlund

En textversion med litteraturhdnvisningar
kan skickas med e-post till intresserade. Kon-
takta: Ekologicentrum Skara, 0511-184 69,
lennart.svedlund@swipnet.se

Biotoper varda mer
uppmarksamhet

Manniskopréaglade biotoper har,
eller kan fa, ett stort varde som
livsmiljo for bade vanliga och
sallsynta djurarter. Rodlistade arter
kan hér hitta ersattningsbiotoper.
Aven kulturvaxter och triviala
inhemska véxter bidrar till mang-
falden, bl.a som pollenkéllor.

Finns det relevanta erfarenheter
fran andra lander som kan anvan-
das i Sverige? Tyska forskare
beskriver exempelvis tradgardar
med manga biarter och ameri-
kanska pollinationsforskare efter-
lyser nektarkallor vid vagomraden,
tradgardar och golfbanor i ut-
armade landskap.

Behovs det strategier och skot-
selprogram for vissa biotoptyper?
Vad galler t.ex. for efterbehand-
ling i takter? Férhoppningsvis kan
naringarna sjalva ta fram rutiner fér
detta.
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ORGANISMGRUPPERS ART-
ANTAL | OLIKA BIOTOPER
Faktasammanstallning fran en rad olika
sammanhang.

Sverige 2000 karlvaxter
110 landsnéckor
4400 skalbaggar
2700 fjarilar
280 bin
58 végsteklar
250 hackande
faglar
Storbritannien 6 groddjur
23 lockespindlar
55 natvingar
256 blomflugor
252 bin
953 storfjarilar
60 dagfjarilar
2028
parasitsteklar
Tyskland 550 bin

ca 275
rodlistade bin

Centrala Stockholm 1000 karlvaxter?

Stockholms kommun 110 arligt

héckande faglar

Berlin city 262 bin
130 rodlistade
bin

Tradgérdar London

Tradgérd Leicester
741 kvadratmeter
(se artikeln)

Tradgérd med ang
i Londons utkant

Tradgérd Tyskland
320 kvadratmeter

Tradgérd i
New Yorkforort
1400 kvadratmeter

13 vanligt
héckande faglar

384 karlvaxter
(inkl. odlade)
varav

166 inhemska
karlvaxter

49 faglar

7 daggdjur

3 groddjur

10 lockespindlar
1602 insekter
bl.a.

18 natvingar

51 bin

343 fjarilar
varav

263 storfjarilar
533 parasitsteklar'
91 blomflugor
251 skalbaggar

drygt 700
skalbaggar

115 bin
(med bohjalp)

1402 insekter
varav

467 fjarilar
259 skalbaggar
258 myggor &
flugor

Sand- & grustakter i 100 rodlistade
Sverige skalbaggar
30 rodlistade
fjarilar

Grustakt Sorunda

18 vagsteklar
Sédermanland

Grustakt Vargérda 21 mossor
Véastergotland
Grustakt nara Kiel 91 bin

Overgivet jarnvagsomrade 400 karlvéaxter
i Berlin ca 35 ha 100 bin

120 rodlistade
arter varav

50 rodlistade
karlvéaxter

40 rodlistade

skalbaggar

20 rodlistade

fjarilar

Vagbankar och
vagskarningar i Sverige

Motorvag 384 karlvaxter

London-Leeds

Storre vagar i
Storbritannien,
forokande arter

40 faglar

20 daggdjur
25 dagfjarilar
5 groddjur

Parker i Sverige

Parker & stora
tradgardar i stad i
Blekinge
(uppskattat antal)

Park i London,
Buckingham Palace

Djurpark i Berlin

Parker & tradgardar
i Kiel

minst 28
héackande
fagelarter

144 karlvéxter
7 mossor

39 lavar

146 svampar
27 daggdjur
57 faglar

31 landsnéackor
233 storfjarilar

260 vilda
karlvaxter

31 mossor

21 &rligen
héckande faglar
60 observerade
faglar

367 fjarilar

72 bin

79 bin
(vildlevande)

Golfbana Falsterbo

94 observerade
faglar under
24 h

ilchneumonidae
Inklusive forvildade vaxter

Solexponerade tiktbranter med ingen eller sparsam vegetation kan ha ett stort

vdrde som bomiljo for bin. Pollen och nektar mdste finnas inom rédckhall.
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Kulturarv och genresurs

Under 1970-talet vaknade
intresset for gamla svenska
husdjursraser, lantraser, pa
bondgéardar runt om i
Sverige. Intresset har spritt
sig och man har forsokt
inventera de rester som
aterstar av dessa
allmogeraser.

Merparten av lantraserna har
aterfunnits hos gamla méin-
niskor som misstinksamt
motstatt de féradlade hus—
djurens ensidiga foérdelar,
dvs. hos dem, till vilka Hakan
Hallander tillagnar sin bok
Svenska Lantraser: "de mest
egensinniga, envisaste, alder-
domligaste, konservativaste,
mest envetet uthidrdande
bonder och bondkvinnor,
torpare, arbetare och lands—
bygdsfolk av alla djurhallande
kategorier”.

Anpassad till lokala
forhallanden
En lantras, eller allmogeras,
karaktiriseras forst och
framst av att den ar anpassad
till den lokala milj6 dar den
i generationer har uthardat
ett ofta hart liv hos den fattiga all-
mogen. Detta har resulterat i har—
diga djur utan specifikt utméarkande
egenskaper. D4 man inte hade rad
att halla sig med olika raser for olika
andamal fick flera olika behov istal-
let tillgodoses av en och samma ras.
Raserna har ofta uppkallats ef-
ter det landskap eller den bygd dar
de har aterfunnits, t ex Gotlands-
kanin, Skanegas, Olandshéna och
Roslagsfar.

Positiv trend

Aven om dagens situation varie-
rar for de olika allmogeraserna,
kan man konstatera att manga
av dem visar pd en svagt nume-
rart uppatgidende trend. Man
skall dock ha Kklart for sig att

endast ett fatal raser finns i sadant
antal att de kan anses vara utom fara.

De som idag arbetar med att be-
vara och féroka dessa djur till livs-
kraftiga populationer ar férst och
framst idéellt arbetande privatperso-
ner. Dessutom gor ett flertal fore-
ningar, friluftsmuséer och djur-
parker stora och ovarderliga insat-

ser i detta arbete.

Asbohénan dr en liten lokalras frdn Asbo hirad i den
nordskanska skogsbygden. Det finns ungefir tusen
Asbohénor i Sverige

Brist pa information

Det saknas lattillgangligt informa-
tionsmaterial vad galler sma po-
pulationers genetik och bevarande.
Vi skall darfor, pa uppdrag av Varlds-
naturfonden och i samarbete med
CBM, skriva en rapport dar vi, for-
utom att ge en kort presentation av
de allmogeraser som ar kinda idag,
ska forsoka belysa en del av de spe-
ciella problem som finns vid beva-
randet av djurgrupper som férekom-
mer i ldg numerir. Rapporten ska
ocksa ge forslag pa lampliga moleky-
lara metoder vid studier av dessa fra-
gestallningar.

Manga anledningar

till bevarande

Varfor skall da fragmenterade res-
ter av gamla, lagproducerande raser

bevaras? Ar de endast en liten
inavlad och oekonomisk spillra som
saknar ndgot som helst varde? Inte
alls, de bor istéllet ses som en del av
vart kulturarv, en rest av aldre tiders
djurhallning som bar vittnesbdrd
om dessa tiders brukningsformer
och behov. De ar ju dessutom, efter
en lang tid av anpassning till exten-
siv drift och magert bete, utomor-
dentligt val limpade att
beta pa gamla naturbe-
tesmarker. I sin tillvanda
milj6 kan de vara ekono-
miskt lonsamma alterna-
tiv till moderna produk-
tionsraser, vilka dar inte
alls skulle ge den avkast-
ning en modern bonde
férvantar sig.

Gener till foradling
Slutligen kan det vara
hos dessa gamla allmoge-
raser man finner de ge-
ner som i framtiden visar
sig ha stor anvindbarhet
inom den moderna hus-
djursaveln. Att anvanda
allmogeraser i forad-
lingssyfte behover inte
sta i konflikt med en 6ns-
kan att bevara dessa raser
i ”oforadlad” form. Det viktigaste ar
dock att forst sakerstdlla en livskraf-
tig stam av det ursprungliga djur-
materialet. Man kan ju som bekant
inte ha kvar kakan om den redan ar
uppaten.

Susanne Gustafsson

Uppsala universitet

Pether Thorén

Statens Veterinarmedicinska Anstalt

Information om hur rapporten kan be-

stdllas k indstan av Bio-
diverse.
( Boktips: )

Hallander, Hakan (1989).
”Svenska lantraser”. Bokfor-
laget Bla Ankan, Veberod.

Lantraser pa natet:
http://hem.passagen.se/

Y lantraser/index.html
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Med anor fran vikingatiden

Mellan 800-talets slut och
900-talets bérjan tog
vikingarna med sig kor till
Island som sedan dess varit
isolerade fran omvarlden.
Dessa kor har visats sig
tillhéra samma grupp som de
svenska fjallkorna.

Genom jamfoérande studier av gen-
varianter féor mjolkprotein hos 17
gamla nordiska koraser har forskare
visat att de islandska korna och de
svenska fjdllkorna tillhér samma
grupp. Resultatet stdds ocksd av
blodproteinanalyser, sd rimligtvis
bor den svenska fjallkorasen vara
aldre dn 1100 ar.

Langsam anpassning
Under dessa dryga tusen ar har
fjallkorasen anpassats till svenska for-

héallanden. Biologiska
féorandringar i beteen-
de, utseende och fysio-
logi, ar langsamma pro-
cesser som sker under
manga generationers
tid. Djurens anpassning
sker genom en kombi-
nation av genetisk for-
andring och anpassning
till en forandrad miljo.
I husdjurens fall har
manniskans urvalskri-
terier styrt vilka djur som
anvants i aveln. Graden
av miljéanpassning ar
svar att mita.

Olika gener styr

olika egenskaper

Den genetiska forandringen sker i
tva grupper av gener; de kvalitativa

Fjdllkon dr en mjolkkoras spridd 6ver hela landet.

Idag finns ungefir 1 700 godkdnda renrasiga djur

av fjdllras i Sverige

och de kvantitativa. De kvalitativa
generna ar relativt fa och styr egen-
skaper som t.ex. farg, blodtyp och
om kon har horn eller inte. Det ar

Forts. s. 8

Tolv miljoner till svenska kulturvaxter

Under hela 1998 pagick ett intensivt arbete i Sverige med att ta fram ett forslag till ett
nationellt program for att bevara och nyttja de svenska kulturvaxterna, det sa kallade
Nationella Programmet for vaxtgenetiska resurser. Nu har tolv miljoner avsatts for forskning
och utveckling inom detta omrade

Nationella Programmet for vaxt-
genetiska resurser ar ett led i for-
verkligandet av Riokonventionens
tankar om skydd for virldens mang-
fald, alltsa dven den odlade. I for-
arbetet som leddes av Jordbruks-
verket, deltog foretradare for forsk-
ningsvarlden, vaxtforadlingen, fri-
luftsmuseerna, Nordiska genbanken
samt olika ideella organisationer.
Forslaget lamnades 6ver till jord-
bruksministern i december 1998.

Tolv miljoner under tre ar

Efter ett ars beredning av remissva-
ren kom sa Jordbruksdepartemen-
tets lite svartolkade forslag i hstens
budgetproposition (Prop. 1999/
2000:1). Programmet namndes inte
vid namn, men Skogs- och jordbru-
kets forskningsrdd (SJFR) fick tolv
miljoner att under en trearsperiod
fordela till forsknings- och utveck-
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lingsprojekt inom omradet vdxt-
genetiska resurser. Av dessa ar 4,5 mil-
joner 6ronmarkta féor Nordiska gen-
banken att anvandas for arbete med
svenskt vixtmaterial.

CBM koordinator
Jordbruksverket kan nu sitta igang
programmet i stort sett enligt det
ursprungliga forslaget. Det innebar
i stora drag att:

Jordbruksverket far det dvergripande
myndighetsansvaret.

Ett radgivande organ, Programradet, ska
bildas med representanter fran samtliga
deltagande aktorer.

CBM far i@ uppdrag att leda program-
met och fungera som koordinator.

Nagra angeligna omraden pekas ut dar
sdarskilda forskning- och utvecklingsin-
satser krdvs, t.ex. genpooler, genetisk va-

riation, taxonomi och strategier kring be-
varande.

Programmet skall omfatta jordbruks- och
tradgardsvdxter, landskapsvdxter samt
prydnadsvdxter.

Inventering av odlade vaxter
Nu ligger narmast till hands att ta
fram lampliga projekt f6r perioden
2000-2003 och attlagga upp en stra-
tegi for en landsomfattande inven-
tering av odlade vaxter. Ett mycket
stort arbete ligger framfor oss, och
for att det skall bli bra vill det till att
alla goda krafter hjélper till! Kon-
takta gdrna koordinatérerna for mer
information!

Eva Jansson, koordinator
eva.jansson@cbm.slu.se
Jens Weibull, koordinator
jens.weibull@cbm.slu.se
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latt att se skillnad pa individer med
olika kvalitativa anlag, t.ex en rod-
brokig eller svartbrokig ko.

Beroende av miljon

De kvantitativa generna ar ansvariga
for egenskaper som mjolkavkast-
ning, tillvixt och fertilitet. Dessa
anlag styrs av stora komplexa system
med ménga gener som samverkar,
och det dr darfor svart att sarskilja
olika individer eller raser genom att
titta pa de kvantitativa egenska-

Foto: Ulrika Tjalldén
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perna. Hur dessa egenskaper ut-
trycks ar dven beroende av miljon,
t.ex. sa mjolkar en ko mindre om
den far simre foder trots att kon har
anlag for hog mjolkproduktion.
Kvalitativa gener paverkas inte av
miljon i just detta avseende — har
kon anlag for horn sa far hon horn
oavsett vilket foder hon ater.

Skillnad mellan lantras

och produktionsras?

Hittills har lantraserna endast kun-
nat definieras med hjélp av de kva-
litativa generna. Manga anser att
lantraserna aven skiljer sig fran de
moderna produktionsraserna ge-

nom olikheter i de kvantitativa egen-
skaperna, vilka ofta dr av ekonomisk
betydelse. Detta har varit svart att be-
visa pd grund av komplexiteten i de
gener som styr dessa karaktarsdrag.

Arv och milj6é

Det ar alltsd viktigt att forstd och ta
hansyn till samspelet mellan arv och
miljé. Skulle dagens hogprodu—
cerande koraser vara de basta mjolk-
producenterna aven om foderstaten
andrades till en enklare, baserad pa
grovfoder?

Ulrika Tjalldén

klara under varen.

Ulrika Tjalldén gor sitt examensarbete som husdjursagronom pa
institutionen for husdjursgenetik pa Sveriges Lantbruksuniversitet.
Examensarbetet avser att via en enkatundersdkning bland medlemmarna
i Svensk Fjallrasavel dokumentera typiska egenskaper for fjallkon och fa
svar pa fragan varfor det finns fjallkor pa garden. Resultat beraknas vara

Symposium:

Jordbrukets vaxter 1 manniskans tjanst
— Etnobiologi ur en agrar synvinkel

Ménniskans brukande av
jorden har under arhundra-
dena format landskapet och
hon har darmed lamnat
atskilliga spér efter sig. Men
aven landskapet har paverkat
hur méanniskan har kunnat
bruka jorden. Bonder har av
tvang anpassat sig efter saval
landskap som klimat. Samti-
digt har den vilda floran och
faunan formats pa odlingens
villkor. Vissa arter har
gynnats medan andra har
forsvunnit. Det vi idag ser
som urtypen for svensk natur
ar i de flesta fall ett kultur-
landskap skapat av ménnis-
kan

Symposiet gar av stapeln pa Julita —
Sveriges lantbruksmuseum (Nord-
iska museet) 14-17 juni 2000. Avsik-
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ten ar att belysa de odlade vixter-
nas betydelse for manniskan samt
hennes forhallande till dem och det
omgivande landskapet. I program-
met varvas forelasningar med studie-
besok och exkursioner, vilket gor att
olika teoretiska exempel fran i hu-
vudsak Sverige kommer att belysas
med konkreta lokala exempel fran
S6dermanland.

Preliminirt kommer sex sessioner
att hallas:

1. Landskapets paverkan pa odling
samt odlingens paverkan pa
landskapet

2. Det gamla jordbrukets grodor

3. Vixter i vardag och néd

4. Nya och nygamla vixter i jord-
bruket

5. Forestillningar och asikter

6. Bevarandet av levande kunskap
och kulturarter

Symposiet ar ett samarrangemang
mellan Julita — Sveriges lantbruks-
museum (Nordiska museet), Cent-
rum for biologisk mangfald och pro-
jektet "Ménniskan, vixterna och dju-
ren — etnobiologi i Sverige”.

Anmalan till symposiet sker skriftli-
gen till Julita — Sveriges lantbruks-
museum, 640 25 Julita, fax 0150-913
09, e-post ems@nordm.se

For mer information rérande sym—
posiet, kontakta Else-Marie Strese,
Julita, 0150-912 90 eller Hakan
Tunén, CBM, 018471 49 34.

Hé&kan Tundén
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Skotsel av naturbetesmark maste I6na sig

| det gamla jordbruksland-
skapet fanns valdiga arealer
ogodslad slatter- och
betesmark. Dessa naturtyper
var ytterst artrika, med
manga specialiserade vaxt-
och djurarter. Under de
senaste 50-100 aren har
dessa naturliga fodermarker
till stor del forsvunnit, framst
till féljd av
konstgddseljordbrukets intag
och dalig Ilbnsamhet i sma
gardar.

I takt med att sldtter- och betesmar-
ker minskar, drabbas deras vaxt- och
djurvérld. Naturlig fodermark hyser
darfor manga rodlistade arter som
ar i behov av olika slags atgarder for
att overleva. Niar markerna vaxer
igen hotas ocksa landskapets histo-
riska och kulturella varden.

Ratt skotsel viktig

Det giller att skota markerna pa ratt
satt, nagot som blir allt viktigare ju
mindre naturlig fodermark som
finns kvar. I mdnga naturbetesmar-
ker minskar antalet kdnsliga arter,

Foto: Tommy Lennartsson

Filtgentianan, Gentianella
campestris, dr en art som drabbats
hart nar de ogodslade grdismarkerna
minskat. Den dr ocksa kdnslig for
Jfordndrad skotsel, exempelvis frdan
slatter till bete.
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vilket tyder pa att skotseln inte &r op-
timal. En orsak kan vara att manga
betesmarker har ett forflutet som
slattermark, och att vissa arter kan-
ske inte tal denna férandring.

Lénsamhet stoppar

negativ trend

Den viktigaste dtgarden ar att stop-
pa, och vinda den negativa trenden
for arealen naturlig fodermark i
Sverige. Detta kan bara goras genom
att skotsel av slatter- och betesmar-
ker blir 16nsam fér gardarna. Betes-
djurens tillvixt maste vara tillrack-
lig och deras halsa far inte bli li-
dande. Bland annat beho6vs betes-
metoder som minskar problemet
med indlvsparasiter. Visserligen kan
betesdjuren avmaskas, men da drab-
bas ocksa flera rodlistade insekter
som lever i dyngan.

Producent av mangfald

Den som skoter en naturbetesmark
producerar bade kott och biologisk
mangfald. Hur kan skétseln forbétt-
ras for att samtidigt ge basta mojliga
kottkvalitet och storsta mojliga bio-
logiska mangfald? Detta kommer vi
att studera i ett tvarvetenskapligt
projekt dar nagra av de sarskilt vik-
tiga fragestillningarna ar:

* Betestrycket maste vara tillrackligt
for att gynna grasmarkernas arter,
men far samtidigt inte vara sa hart
att djurtillvixt och djurhdlsa dventy-
ras. Hur kan det optimeras?

¢ Kan man minska problemet med
indlvsparasiter genom sarskilda
skotselmetoder, exempelvis genom
attlata marken ligga obetad enstaka
ar med vissa mellanrum?

¢ Kan man gynna biologisk méang-
fald genom betesmetoder som efter-
liknar slatter, exempelvis sent betes-

paslapp?

¢ Hur viktigt dr det for biologisk
maéngfald att variera betet mellan ar?

Test av betesstrategier

I projektet skall vi arbeta med ett
forsoksomrade dar vi provar olika
skotselmetoder: konventionellt
bete, sent bete, betesuppehall vart-
annat, vart tredje eller vart fjarde ar,
samt slatter med efterbete. Meto-
derna utvarderas med avseende pa
djurtillvixt, djurhélsa och biologisk
mangfald. Forsoksdjuren kommer
att vagas regelbundet och prover
kommer att tas for parasitanalyser.

Néaring, beteende
och artrikedom
Grasprover skall tas fér naringsana-
lys och djurens betesbeteende kom-
mer att studeras. Artrikedomen hos
kdrlvixter, dyngbaggar och en
grupp vaxtitande insekter kommer
att foljas i de olika forsoksytorna.
Betets effekter pad vegetationen
skall studeras i relation till vaxters
och véxtitande insekters fenologi,
dvs. ndr under sisongen de blom-
mar, féorpuppar sig etc. Dessutom
skall vi studera populationsdy-
namiken hos tvd vixtatande fjarilar
och deras virdvaxter.

Tommy Lennartsson, SLU
Eva Spoérndly, SLU

Foto: Tommy Lennartsson

Naturlig fodermark och betesdjur —
tva symboler for jordbrukslandskapets
biologiska mangfald. Ogodslad
betesmark dir en av de artrikaste och
mest hotade biotoperna i landet.
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ArtDatabanken

Kust och skéargard

— en forbisedd naturmiljo

Som ettled i Naturvardsverkets sats-
ning pa vara kust- och skargardsom-
raden har ArtDatabanken under
1999 gjort en utredning om svenska
kust- och skidrgardsbiotoper. Den
kommer att publiceras av Natur-
vardsverket under 2000 och ar tinkt
att vara en handbok for naturvar-
dare med kusten som arbetsfalt.
Utredningen behandlar 23
olika biotoper, allt ifran kala kust-
klippor till tita 16vsumpskogar.
Biotoperna som tas upp ar antingen
unika for kust och skargard, eller
har sarskilda kvaliteter som skiljer
dem fran sina "inlandssliktingar”.
Biotopindelningen har gjorts sa
enkel som mojligt for att utred-
ningen skall bli praktiskt anvindbar.
For varje biotop beskrivs dess histo-
ria, ekologiska processer och typiska
livsmiljoer for arter. Vidare anges

hot och behov av atgarder och ex-
empel ges pa rodlistade arter.

Atgirderna sammanfattas i en
“idékatalog for beslutsfattare”. Ut-
redningen innehaller ocksa en all-
méin del som behandlar naturvards-
biologi i kust och skirgérd.

En viktig slutsats av utredningen
ar att en stor andel av skdrgardens
biotoper och arter behover betes-
djur for att klara sig —igenvixningen
ar ett av de storsta hoten. Darfor far
inte vara sista skargardsjordbruk lag-
gas ner, och darfér blir art- och
biotopbevarande i kust- och skar-
gard en jordbrukspolitisk angela-
genhet.

Tommy Lennartsson

Rapporten heter ”Art- och
biotopbevarande i terrestra

skdrgdrds- och kustmiljoer”.
Forfattare éir Tommy Lennartsson
under medverkan av Mora Aronsson,
Bjorn Cederberg, Bengt Ehnstrom, Ulf
Gdirdenfors, Tomas Hallingbdick,
Torleif Ingelog, Martin Tjernberg och
Claes Eliasson

Skon satsning om Livets vav

Livets vav

Naturvardsverket har tagit hjilp av
en méngd forfattare for att reda ut
detnystan av tradar som handlar om
biologisk mangfald. Om de lyckades
reda ut tradarna far lasaren sjalv av-
gora. Berittelsen om viven bildar en
vacker bonad som blir till inspira-
tionskalla och manar till eftertanke.

Livets vav dr en bok, en mang-
fasetterad antologi, med bidrag fran
de mest skilda hall. Litterara forfat-
tare som Kerstin Ekman samsas med
naturvetare och journalister om att
ge sin syn pa biologisk mangfald. Det
handlar om en storsatsning. Anto-
login f6ljs upp av en TV-serie och vi-
deo med samma namn. Naturvards-

verket hoppas pa detta sitt stirka
forstaelsen for den biologiska méang-
falden, menar projektledaren Kjell
Samuelsson.

Torleif Ingeldég fran ArtData-
banken och Urban Emanuelsson
frain CBM ar tva av de femton for-
fattarna.

Johan Samuelsson

Boken finns att kopa for 320 kr ge-
nom SLU Publikationstjanst, Box
7075, 750 07 Uppsala, fax: 018-67
28 54, tel 018-67 11 00; e-post:
Publikationstjanst@service.slu.se
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Nytt satt att klassificera rodlistade arter

Nu ar det dags att moderni-
sera tdnkandet bakom réd-
listorna. De rédlistekate-
gorier som for narvarande
anvands har varit i bruk i
nastan 30 ar. Fran och med
10 maj 2000 kommer ett nytt
rodlistesystem att gélla i
Sverige.

Idag anvinds rodlistade arter flitigt
inom praktisk naturvard. Rodlist-
ningen lyfter fram arter som léper
risk att forsvinna fran landet, och
hjélper till att fasta uppmarksamhe-
ten pa de skyddsatgidrder som kan
forhindra detta.

Internationella naturvards-
unionen IUCN har utarbetat det nya
systemet. ArtDatabanken har genom
Ulf Gardenfors deltagit i detta ar-
bete. Det har inte varit enkelt att fa
ett objektivt system som ticker in
elefanter, tigrar, mossor och skalbag-
gar. En annan not att knacka har
varit stora fiskstim i haven, framfoér
allt for de arter som aktivt fiskas.

Forsvunnen - RE
1'R|:g'inna|||}' Extinct)

Akut hotad - CR

(Critically Endangered)

Starkt hotad = EN

(Endangered)

Sarbar - VU

(Vulnerable)

Missgynnad - NT
(Mear Threatened)

Figur 1. Rodlistekategorierna i Sverige
De arter som tillhor Akut hotad,
Starkt hotad eller Sarbar
klassificeras som hotade. De
Forsvunna arterna, Hotade arterna,
samt de inom kategorierna
Missgynnade och Kunskapsbrist
kallas rodlistade.

NR 1 . 2000
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Syftet med det nya systemet ar
att ge tydliga och objektiva regler for
Kklassificering av arter enligt deras
utdoenderisk. Systemet ska:

vara objektivt
anvandas pa ett konsekvent sétt
av olika personer

¢ underlatta jaimforelser mellan ar-
ter fran vitt skilda grupper

e okaforstaelsen for pa vilka grun-
derde olika arterna klassifice-
rats.

De rodlistade arterna klassas i
kategorierna Kunskapsbrist, Forsvun-
nen, Akut hotad, Starkt hotad Sarbar
och Missgynnad (figur 1.). Vissa ar-
ter har inte sikert kunnat placeras i
nagon hotkategori pa grund av for
lite kunskap. Sadana arter klassifice-
ras som Kunskapsbrist. Varje art pre-
senteras i rodlistan med ett eller
flera kriterier, med andra ord pé vil-
ken grund man bedémer att arter
ska rodlistas (figur 2).

Figur 2. Inom varje kategori (Figurl)

bedoms varje art enligt kriterierna A
till E (och underkriterier: 1, 2 etc.
samt a, b etc.).

Borta ar alltsa kategorisiffrorna.
Forutom de svenska bendmningarna
pa rodlistekategorierna ska i stillet
forkortningarna anvandas. Detta for
att underlatta jaimforelser lander
emellan. Knepet att komma ihag
dem &r att tinka pa de engelska ka-
tegorierna.

“Roédlistade arter i Sverige 2000”
och "Hur roédlistas arter? Manual
och riktlinjer” kan bestéllas fr.o.m.
10 maj via SLU Publikationstjanst:
adress se motstaende sida.

Johan Samuelsson

Framtidens
naturvard kraver
effektivare verktyg

M6t miljéminister Kjell Larsson som
talar om framtidens naturvard pa
ArtDatabankens konferens Flora-
och faunavard i Uppsala den 10 maj,
den arliga traffpunkten i Sverige for
alla som arbetar med biologisk
mangfald och gron naturvard. Arets
tema ar “Artbevarande i nytt per-
spektiv. Ny rodlista for Sverige”.

Vid konferensen presenteras
Sveriges nya rodlista som offenlig-
gors och publiceras samtidigt med
konferensen. En stor del av dagen
agnas at rodlistan. Darefter kommer
flera talare att ge olika perspektiv pa
artbevarande och artskydd. Ett pro-
blem som dyker upp nar man skall
rodlista arter dr att det ofta saknas
information. Vad kan man gora at
det? Récker dagens inventeringar
och 6vervakning? Med rodlistan i
handen fragar vi oss ocksa vad den
ska anvindas till.

Anmailan: Conference@slu.se
fax: 018-67 35 30

Mer information: www.dha.slu.se
eller tel: 018-67 15 35

ArtDatabanken

ArtDatabanken finns liksom CBM i
Naturicum pa Ultuna. Det &r en séar-
skild enhet inom SLU, gemensam
med Naturvardsverket. ArtDatabank-
ens utatriktade verksamhet bestar
bl.a. av bocker, informationsmaterial
och den arliga konferensen Flora-
och faunavard.

Kontaktperson:
Johan Samuelsson
Box 7007

750 07 Uppsala

E-post
Johan.Samuelsson@dha.slu.se
Telefon Telefax

018 - 67 34 09 018 - 67 34 80
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Lingon och nypon i framtidens tradgardsodling

Olika arters o6verlevnad och
spridning beror pé deras
formaga att genetiskt
anpassa sig till olika miljcer.
Numera finns en uppsjo av
olika metoder for att
understka forekomst,
omfang och fordelning av
genetisk variation.

Balsgdrd, Institutionen for hortikul-
turell vaxtforadling, tillhor Sveriges
Lantbruksuniversitet och ar belagen
i Fjalkestad strax norr om Kristian-
stad. Har sysslar vi frimst med vaxt-
foradling av olika frukt- och barslag
samt vedartade prydnadsvaxter. Pa
senare tid har vi dven boérjat arbeta
med vixter som kan anvandas inom
livsmedels- och likemedelsindu-
strin.

Malsédttningen ar att oka till-
gangen pa odlingsvirda véxtslag
inom landet, samt att bredda och
foérnya deras anvandningsomraden.
Till var hjalp har vi metoder som
bildanalys av pressade blad, iso-
enzymer och olika typer av DNA-mar-
korer.

Nya tradgardsvaxter

En stor del av vara vixtslag ar nya
inom hortikulturen och befinner sig
bara i bérjan av domesticerings-
processen. Hit hor till exempel
nyponrosor, lingon, havtorn, rosen-
kvitten och svart bdraronia. Dessa
har vi nyligen undersékt med DNA-
markorer, samt i flera fall aven med
bildanalys och isoenzymer.

Lingonkloner korsbefruktas

Vara DNA-analyser av svenska
lingonbestdnd visar att dessa bestir
av ett antal genetiskt homogena klo-
ner, som kan ticka atminstone 500

Biodiverse direkt till dig!

FAKTARUTA

berakningar.

enskild individ.

visar maximal genetisk variation.

KLON: Grupp av organismer med identiska arvsanlag.

BILDANALYS: Pressade blad (eller andra véxtdelar) laggs under en
videokamera kopplad till ett datorprogram. Detta laser av bladets form och
omvandlar det till en méngd variabler som lampar sig for statistiska

ISOENZYMER: Flera vanliga enzymer forekommer i olika strukturvarianter.
Dessa varianter, isoenzymer, kan sarskiljas genom elektrofores (beroende pa
struktur och laddning vandrar enzymerna olika langt i en elektrisk laddad gel)
och anvéands som ett matt p& mangden genetisk variation.

DNA-MARKORER: Skillnader i férekomsten av ett antal slumpvis utvalda DNA-
segment anvéands ofta for att kvantifiera genetisk variation. Flertalet DNA-
markorer, t.ex. RAPDs (Randon Amplified Polymerase DNA) framstélls numera
med hjalp av PCR-reaktioner (Polymerase Chain Reaction). Dessa resulterar i
ett antal streckkoder, vilka sammantagna visar ménster som ar unika for varje

CORE COLLECTION: Speciellt utvalda individer i en genbank, vilka inbdrdes

KLONARKIV: Vegetativt forokade vaxtslag maste bevaras i klonarkiv, dvs. aktivt
véxande i t.ex. falt eller vaxthus. De kan inte fr6férokas eftersom de ar
korsbefruktade och bildar heterogena fron med betydande méngd genetisk
variation. Hit hor i stort sett alla frukt och bérslag, vissa rotfrukter som potatis
samt manga prydnadsvéxter som rosor och syrener.

kvadratmeter. De olika klonernas
DNA-markorer skiljer sig ati mycket
hog grad vilket tyder pa att lingon
ar korsbefruktad. Detta innebdar
ocksd att det finns mycket genetisk
variation aven inom en och samma
population. Kunskaper om den ge-
netiska variationen utnyttjas nar vi
forsoker korsa fram nya lingon-
sorter som lampar sig for yrkes-
odling.

C-vitaminrik efterratt
Ett annat domesticeringsprojekt
handlar om inhemsk produktion av
nypon, bade som dessert (nypon-
soppa!) och som hoégvardig c-
vitaminkalla.

I begreppet nyponrosor ingar
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flera narbesldktade arter. Sinsemel-
lan skiljer sig dessa ati 6verraskande
hog grad nér det giller mangd och
fordelning av genetisk variation.
Appelrosen, Rosa rubiginosa, ar oer-
hort homogen i hela Norden och
producerar i huvudsak avkomma
som dr ndra nog identisk med fro-
foraldern. Hartsrosen, Rosa villosa,
uppvisar diremot stor variation mel-
lan olika lokaler. Den mest variabla
arten ar nyponrosen, Rosa dumalis,
som varierar bade mellan och inom
lokaler.

Havtorn blir halsokost

Havtorn tillhér en vitt utbredd art,
Hippophae rhamnoides, med atta
underarter som férekommer fran
Vasteuropa till Centrala Kina. De
aromatiska baren ir rena rama
vitaminbomberna och havtorn har
lange anvants som medicinalvaxt.
Numera ar arten aktuell aven som
ravara for diverse halsokost- och
functional food produkter (livs-



medel med dokumenterade halso—
effekter).

Ett stort antal havtornskollekter
har undersoékts pa Balsgard med
olika typer av DNA-markorer for att
kartligga omfing och fordelning av
genetisk variation fér framtida
vaxtféradlingsarbete och for att
framstalla en DNA-marko6r som kan
skilja pa han- och honplantor.

Utvalda individer i genbank

For vidare arbete med ovanstiende
tre vaxtslag har vi just erhallit ett
forskningsanslag for att ta fram sa

BIODIVERSE

kallade ”core collections” till vara
mycket omfattande genbanker. Att
bevara och karaktdrisera genetiska
resurser ar ju en central del av vaxt-
foradlingen, men det ar samtidigt
bade utrymmes- och kostnadskra-
vande nar man arbetar med vegeta-
tivt forokade vaxtslag som ju maste
hallas i klonarkiv pa falt. Da ar det
extra viktigt att man kan identifiera
de, ur genetisk synpunkt, mest var-
defulla individerna.

Roda nackrosor och arktisk starr
Pa Balsgard arbetar vi inte bara med

vara "egna” vaxtslag utan vi deltar
aven i flera samarbeten dér vara re-
surser och var kompetens efterfra-
gas, framst inom arbetet med DNA-
markorer. Bland de vitt skilda exem-
plen pa sadana vaxter finns
krolliljor, tradgardslindar, réda
néckrosor och arktiska starrarter.
Ni som vill veta mer om vara
forskningsprojekt eller diskutera
framtida samarbeten dr mycket val-
komna att hora av er till mig!

Hilde Nybom
hilde.nybom@hvf.slu.se

Noggrann planering bakom vatmarkskalkning

Vatmarkskalkning ar idag en
val inarbetad metod for att
atgarda forsurat ytvatten. |
Vastra Gotalands lan sker
idag all detaljplanering av
vatmarkskalkning av
kvalificerade konsulter.

I Vastra Gotalands lan arbetar kon-
sulter fram ett forslag i samrad med
lansstyrelsens naturvardshandlag—
gare i vatmarksfragor och den be-
rorda kommunen. Vardefulla vat-
marker klassade enligt vatmarksin-
venteringen (VMI) undantas alltid
fran kalkning. Sedan gors en be-
domning i det enskilda fallet om
vatmarkernas varde i forhallande till
naturvardena i vattenmiljon.

Vindavdrift ger

obnskade effekter

Den stora fordelen med vatmarks-
kalkning ar att den spridda kalken
transporteras utien jamnare taktan
vid direkt ytvattenkalkning. Om-
kalkning sker normalt varje ar pa
vatmarksytorna. Spridningen ger
forutom vegetationsférandringar pa
vatmarker oonskade effekter i form
av vindavdrift av kalk till kringlig-
gande omraden. Denna vindavdrift
ar inte alltfor sdllan dnda upp till 35—
62 % av den totala vikten vid anvind-
ning av vanligt finmalt mjol (0-0,2
mm) Vindavdriften ar inte bara ne-
gativ fér omkringliggande omréaden,
den forsaimrar dessutom kalkning-
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ens effektivitet bade kemiskt och
ekonomiskt.

Storre precision med

nya kalkprodukter

Successivt sker idag en évergang till
icke dammande kalkprodukter, sa-
som granulerad kalk, grovkalk eller
s.k. slurry (fuktad kalk). Paverkan pa
den kalkade ytan blir férmodligen
densamma, men vindavdriften mins-
kar betydligt, vid granulspridning ar
den forsumbar.

Liten andel kalkade vatmarker
Andelen kalkade vatmarker ar
mycket liten. I Vastra Gotaland, dar
vatmarkskalkningen dr omfattande,
kalkas for narvarande totalt 1 726
hektar. Ytorna ar sma och motsvarar
inte mer an 0,7 % av den totala
vatmarksarealen i lanet. Av vat-
marker ldmpliga for kalkning, dvs.
kérr, blandmyr och limnogena vat-
marker, kalkas uppskattningsvis
nagra fa procent av arealen.

Gynnar inte bara fisk

Att Peter Blomkvist (i foérra numret
av Biodiverse) pastér att kalkningen
gynnar fisk ar riktigt. Fiskar simmar
normalt i vatten, och en avgiftning
av vattenmiljon har en positiv effekt
pa bl.a. fisk. Men kalkningen har
ocksa en positiv effekt pd andra or-
ganismer. I de flesta av ldnets vat-
markskalkade vattensystem fore-
kommer skyddsvérda arter som flod-

krafta, flodparlmussla, lax eller
vandrande oringbestand. Dessa be-
stind har bedémts ha ett hogre
bevarandevarde dn floran pa de vat-
marker som kalkas.

Begransade resurser

Givetvis syftar kalkningen till att be-
vara all biologisk mangfald i aktuellt
vattenomrade, men med begrin-
sade resurser for uppfoljning tvingas
man att koncentrera malsittningar-
na till vissa organismgrupper. For-
utom malsattningen att bevara fisk-
fauna, flodkrifta och flodpéarlmussla
finns ocksa i de flesta vattendrag ett
generellt mal att bottenfaunan inte
skall uppvisa forsurningspéaverkan.

Effekten av kalk undersoks
Vanligast forekommande biologiska
kalkeffektundersokningar i Véstra
Gotaland ar elfiske, kontroll av
bottenfauna i rinnande vatten, prov-
fiske efter flodkrifta, natprovfiske
och kontroll av flodparlmusslebe-
stand. Att utvidga uppfoéljningen till
andra grupper, t.ex. fytoplankton
(vaxtplankton) och makrovege-
tation (vaxter stora nog att ses med
blotta 6gat) ar intressant, men innan
dessa undersokningar kan tillimpas
i storre skala maste matbara mal och
kopplingen till kalkning/férsurning
utredas narmare.

Fredrik Nilsson
Naturvards- och Fiskeenheten
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
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Gentekniken moter

Anda sedan méanniskan
borjade halla husdjur och
odla sin mat, har hon
paverkat nyttovaxternas och
husdjurens utveckling genom
att valja ut de basta djuren
och plantorna och anvanda
dem i avel och som utsade.
Nu har gentekniken gjort det
mojligt att oka hastigheten
pa foradlingsarbetet och att
ge vaxten eller djuret
egenskaper som inte kan
astadkommas genom
traditionell foradling.

Med hjalp av genteknik kan man di-
rekt fora 6ver den gen som bér det
onskade arvsanlaget till en planta el-
ler ett djur — dven over artgranser.
Det finns flera olika sitt att fora 6ver
eller dndra arvsmassa, men enzymer
ar genteknikens viktigaste redskap.
Med hjilp av enzymer "klipps” gene-
rna ut fran en organism och “klist-
ras in” i en annan. Pa det sittet kan
man fi fram vaxter och djur med
specifika egenskaper.

Vaxter resistenta mot
bekampningsmedel

Idag anvands genteknik mest pa vax-
ter och mikroorganismer. Det vanli-
gaste ar att man genmodifierar vax-
ter for att gora dem taliga mot ett
visst ograsbekdmpningsmedel.

Foto: Roger Svensson
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Enligt Jordbruksverket har det
genomfdrts ca 1500 faltforsok pa ett
30-tal vaxtarter under 1989-99 inom
EU. Uppemot 80% av alla faltforsok
i Europa handlar om herbicid-
resistenta grodor. Under samma
tidsperiod i Sverige har man genom-
fort 61 faltforsok. Mest har man tit-
tat pa herbicidresistens hos raps,
rybs och sockerbetor, men ocksa
gjort forsok med att fa fram frosttalig
potatis och potatis med ett hogre
starkelseinnehall.

Grundforskning péa djur

Djur har en komplicerad arvsmassa
som goOr det svarare att identifiera
enstaka gener for vissa egenskaper
och att fa den introducerade genen
att fungera som planerat. Transgena
djur (djur vars genupsattning har
forandrats med hjalp av genteknik),
i huvudsak moss, anvands inom
grundforskningen framst for att fa
mer kunskap om hur gener fung-
erar.

Fors6k med transgena husdjur
har skett i mycket begransad omfatt-
ning och da handlar det fraimst om
produktion av likemedel och for-
bittrade produktionsegenskaper.
En majoritet av forsdken har inne-
burit att man 6verfort extra kopior
av genen for tillvixthormon.

Genmodifierade mikroorganis-
mer tros fa stor betydelse inom livs-
medels- och lakemedelsindustrin.

Vad hander med den
biologiska mangfalden?

Hur den biologiska mangfalden
kommer att paverkas av anvindan-
det av genteknik, dr det dnnu ingen
som riktigt vet. Genmodifierade gro-
dor kommer att sprida sig i naturen
om de odlas pa 6ppna filt. Vad blir
konsekvenserna? Det beror forstas
pavilken gréda det handlar om och
vilken slags genmanipulation den
har varit utsatt for.

Niir herbicidresistent raps korsar sig
med akersenap (bilden) blir dven
ogridset okdnsligt mot
bekdmpningsmedel

naturen

Resistens minskar
besprutning

— Grodor som ér resistenta mot
bekdmpningsmedel gor att bonden
kan spruta med ligre doser och med
bekimpningsmedel skonsammare
mot miljon, siger Paul Tenning,
Novartis Seeds AB. Erfarenheter
fran USA visar att anvindningen av
bekdmpningsmedel i herbicidresis-
tenta filt reducerats.

Gun Rudquist, Svenska Natur-
skyddsféreningen, menar dock att
det hittills inte finns nagra exempel
pa hur herbicidresistenta grodor
skulle kunna ha en positiv effekt pa
bevarandet och utvecklingen avden
biologiska mangfalden ijordbruket.

— Det ar fel att satsa pa ett
kemikalieberoende jordbruk istallet
for alternativa odlingssystem, siger
Gun Rudquist. Aven om de nya
bekimpningsmedlen dr mindre
skadliga slar de &nda ut all mangfald
pa dkrarna.

Grddan blir ogras
Det finns fall dar man 6vergatt fran-
att ha odlat manga olika sorter till
att endast odla ett fital sorter som
kraver ett kemikalieintensivt jord-
bruk. Detta kan dels innebdra en
okad anvindning av bekdmpnings-
medel, dels att den biologiska mang-
falden riskerar att utarmas eftersom
traditionella vaxtsorter slas ut till for-
man for nya genmodifierade sorter.
Ett tankbart problem ar att den
genmodifierade grédan ocksa blir
ett svarutrotat ogras. Om bonden vill
odla en annan gréda pa det her-
bicidresistenta rapsfiltet finns raps-
fron kvar i jorden och blir till ogras
som bekdmpningsmedlet inte biter

pa.

Spridning av gener
Herbicidresistens kan sprida sig till
andra vaxter genom t.ex. pollen.
For den vilda sockerbetan innebar
dock t.ex. herbicidresistens ingen se-
lektiv fordel och den kommer dar-
for att automatiskt att selekteras
bort, menar Paul Tenning.

Det kan dock bli problem om
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det finns ogrds som dr nara slakt
med den herbicidresistenta grodan
Raps korsar sig latt med vilda ogras
som akersenap och akerkal. Her-
bicidresistensen fors over till ogra-
set som aven det blir resistent mot
bekampningsmedlet.

Antibiotikaresistens

Nar man introducerar en ny gen
(malgen) i en organism, framst mik-
roorganismer, kopplas en markor-
gen till mdlgenen. Som markér-
gener anvands ofta gener som ger
antibiotikaresistens. Genom att ut-
satta de genmodifierade organis-
merna for antibiotika kan man latt
selektera ut de som framgangsrikt
tagit upp malgenen.

Om den antibiotikaresistenta
markorgenen finns kvar i organis-
mer som slipps ut i naturen eller
anvands i lakemedel och livsmedel,
finns det risk for att antibiotika-
resistensen fors over till t.ex jord-
bakterier eller mag-tarmkanalen.

Inbyggt férsvar

Genom att introducera en gen fran
en bakterie, Bacillus thuringiensis, i
majs (sk Bt-majs) har man fatt
plantan att producera ett protein
som dodar majsmott, en skadein-
sekt som angriper majsplantan.
Paul Tenning menar att detta skulle
kunna leda till att filt med gen-
manipulerad majs har stérre in-
sektsdiversitet an de konventionella
majsfalt som besprutas med kemi-
kalier som urskillningslost dodar
alla insekter.

— Utebliven sprutning ar natur-
ligtvis positivt, sager Gun Rudquist,
men det finns exempel pa att majs-
mottet har blivit resistent mot det
dodliga proteinet. I USA orsakade
majspollen fran Bt-majs att monark-
fjarilens larver dog da pollenet
hamnade pa de vixter som larverna
at.

Djur lattare att kontrollera
Genmodifierade djur ar littare att
kontrollera an vaxter. Kor och far i
Sverige har inga vilda sliaktingar att
parasig med, men grisar skulle even-
tuellt kunna 6verleva och korsa sig
med vildsvin.

Det ér storre risk med t.ex. lax
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som kan rymma fran fiskodlingar
och para sig med vilda slaktingar.
Fragan ar dock hur genmodifierade
djur klarar sig i naturen — har de
inga fordelar framfor sina vilda slak-
tingar kommer de, liksom véxter, att
do ut genom naturliga selektion.

Lag med syfte att skydda
Forsta juli 1994 tridde genteknik-
lagen i kraft. Syftet ar att skydda
manniskors och djurs hilsa samt
miljon i samband med genteknisk
verksamhet. Enligt gentekniklagen
ska det finnas sdrskilda myndighe-
ter som ser till att lagen efterlevs.
Dessa myndigheter ar: Arbetar-
skyddsstyrelsen, Fiskeriverket, Jord-
bruksverket, Kemikalieinspektio-
nen, Livsmedelsverket, Lakemedels-
verket och Skogsstyrelsen.

1994 inréttades aven Genteknik-
namnden som har ett 6vergripande
ansvar pa genteknikomradet. Namn-
den ska folja utvecklingen, bevaka
de etiska fragorna och ge rdd om an-
vandandet av genteknik.

Riskforskning pa efterkalken

I en skrivelse till regeringen 1998
konstaterar Gentekniknamnden att
riskforskningen inte héller jaimna
steg med produktutvecklingen. Det
drivs ett fatal projekt pa universitet
runt i Sverige dar man bl.a. tittar pa
genspridning mellan vixter och
mellan bakterier, samt metoder for
att spara upp transgena mikroorga-
nismer i naturen.

En del vaxtforadlingsforetag
satsar ocksd pd viss riskforskning.
Paul Tenning berittar att det i Eng-
land pagar stora forsok dir en orga-
nisation av vaxtféradlingsforetag tit-
tar pa hur genmodifierade grédor
paverkar biodiversiteten. Forsoken
ar inne pa sitt andra ar. Forsoks-
odlingarna har ett flertal gdnger bli-
vit forstorda av aktivister och det ar
annu for tidigt att dra nagra slutsat-
ser om hur den biologiska mangfal-
den paverkas.

Gun Rudquist, vill dock se en
6kad satsning pa en oberoende risk-
forskning, som inte utfors av fore-
tag med vinstintressen.

Globala effekter

Det ar svart att diskutera genteknik-

Forskare
pa Sve-
riges
Lant-
bruks-
universitet
har
overfort
en anti-
Jrysgen fran ishavsflundra till asp for
att 6ka trddets koldtolerans

Foto: Hakan Tunon

ens verkningar utan att komma in
pa globala utvecklingsfragor och pa-
tent.

— Det ar positivt om gentek-
niken anvinds for att 16sa varlds-
svalten, men huvudorsakerna till
svalt ar krig, fattigdom och ojamn
fordelning av resurser, inte brist pa
mat eller mark. Innan dessa fragor
ar losta spelar det ingen roll vad som
i 6vrigt gors, menar Gun Rudquist.

Genteknikndmnden varnar for
den exploatering av tropikerna som
har lett till att manga arter har utro-
tats. Detta innebdr inte bara forlo-
rade estetiska virden utan ocksa att
en vardefull genbank férsvinner.
Vilda slaktingar till vara kulturvixter
ar viktiga i féradlingsarbetet.

Manga ar av asikten att det
borde vara forbjudet att ta patent pa
liv, dvs. anvindandet av vissa gen-
kombinationer, tillimpningar eller
organismer, medan andra ser det
som enda sittet att finansiera forsk-
ning genom t.ex. licensavgifter. Hur
biologisk mangfald ar knutet till pa-
tent kommer att tas upp i nasta num-
mer av Biodiverse.

Anna Blomberg

Kallor:
Svenska Naturskyddsforening-
ens policy om genteknik, kan hdmtas i
PDF-format pa: http://www.snf.se/verk-
samhet/jordbruk/genpolicy.pdf
Jordbruksverkets information
om genteknik pa ndtet: hitp://www.sjv.se/
genteknik/faktablad_genteknik. htm
Naturvardsverkets information
om genteknik pad ndtet:
http://www.environ.se/dokument/
natresur/genomorg/gmo. himl
Genteknik, Ekologi och Etik. In-
formation fran Gentekniknimndet 1997,
kan hédmtas i PDF-format pa: hitp://
www.genteknik.se/publikat. htm
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4% vagverket

VAGKANTSFLORAN

Sveriges sammanlagda areal av vag-
kanter motsvarar ungefir Olands
yta. Hér tas olika typer av vigkanter
upp och de arter man kan finna dar.
Boken dr rikt illustrerad med farg-
bilder och akvareller. Floran kan
betséllas fran Vagverket, Butiken,
781 87 Borlange, tel: 0243-750 00,
e-post: vagverket.butiken@vv.se.
Pris: 150 kr inklusive moms och
porto.

CBM:s personal

Adress: CBM, Box 7007, 750 07 Uppsala.

Telefon

Veronika Areskoug 018 - 67 10 00
Asa Berggren 018 - 67 22 61
Anna Blomberg 018 - 67 27 49
Anna Burman (tjl) 018 - 67 21 35
Paul Cox

Torbjérn Ebenhard 018 - 67 22 68
Thomas Elmqvist 018 -671071
Urban Emanuelsson 018 - 67 27 30
Mats Héggren 018 - 67 13 93
Eva Jansson 040 - 4152 15
Sonja Jansson 018 - 67 22 63
Boérge Pettersson 018 - 67 27 44
Ingvar Svanberg 018 - 471 16 85
Carl-Gustaf Thornstrém 018 - 67 27 17
H&kan Tuno6n 018 - 471 49 34
Margareta Waernulf 018 - 67 22 60
Jens Weibull 040-4152 14

16 NR1 -

GRONARE STADER, BIOMANG-
FALD OCH GRONSTRUKTUR
Nyskapande och bevarande av natur

i stdderna — anvand boken som in-
spirationskélla och redskap for ar-
bete med biologisk mangfald i tat-
ort. Boken kan bestéllas for 145 kr
(inkl. moms) + porto fran:

SLU Publikationstjanst, Box 7075,
750 07 Uppsala, eller per e-post:
Inger.Blomstedt@cf.slu.se

Telefax: 018 - 67 35 37
E-post
Veronika.Areskoug@cbm.slu.se
Asa.Berggren@cbm.slu.se
Anna.Blomberg@cbm.slu.se
Anna.Burman@cbm.slu.se
Paulcox@ntbg.org
Torbjorn.Ebenhard@cbm.slu.se
Thomas.Elmqvist@cbm.slu.se
Urban.Emanuelsson@cbm.slu.se
Mats.Hoggren@cbm.slu.se
Eva.Jansson@cbm.slu.se
Sonja.Jansson@nvb.slu.se
Borge.Pettersson@cbm.slu.se
Ingvar.Svanberg@east.uu.se
Carl-Gustaf.Thornstrom@cbm.slu.se
Hakan.Tunon@fkog.uu.se
Margareta.Waernulf@nvb.slu.se
Jens.Weibull@cbm.slu.se

Kalendarium

Konferenser
Mdangfaldskonferensen 2000:
Odlingslandskapet. CBM:s arliga
forskningsinriktade konferens har
i &r tema odlingslandskap och
halls i Linképing 5—6 oktober. Mer
information kommer i ndsta num-
mer av Biodiverse.

Carl-Gustaf Thornstrom har sedan
slutet av 1980-talet arbetat med
policyfragor pa Sida/SAREC kring
den nyttjade biologiska mangfalden
och skanu arbeta med genpolitiska
fragor vid SLU och CBM t.o.m juni
2001.
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