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Respektive forfattare star for innehallet i artiklarna.

Riksdagen beslot 1994 att bilda ett centrum for
att samordna och stimulera forskning om bio-
logisk mangfald. Detta som ett led i att uppfylla
atagandenaiden internationella konventionen
om biologisk mangfald som Sverige skrev under
i Rio 1992.

Centrum for biologisk mangfald startade hosten
1995. Verksamheten bestar av initiering och
samordning av forskning och hégre utbildning
samt seminarier och information om biologisk
mangfald.

CBM finns gemensamt vid Uppsala universitet och
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).
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Konkurrens om marken

I envarld med ett allt storre klimathot @r det viktigt att bade allmanhet och politiker
forstar hur viktigt bevarande och hallbart nyttjande av biologisk mangfald &r. Kam-
pen mot tva stora miljoproblem, hotet mot den biologiska mangfalden och hotet
fran vaxthuseffekten, skall inte behdva konkurrera om resurser och prioriteringar.
Det galler istallet att visa hur intimt forknippade dessa fragor ar med varandra och
hur vi kan koppla samman dem i vart fortsatta miljdarbete. For att tydliggora detta
samband pa ett pedagogiskt vis brukar jag dela upp det i tre falt:

Den forsta punken handlar om att manga arter och biotoper hotas av klimat-
forandringarna. Mest konkret demonstreras detta i massmedia med de sméltande
polarisarna och isbjornen. Har finns dock massor med andra exempel, varav manga
ocksa kan ha stora ekonomiska konsekvenser.

Den andra punkten handlar om vi maste minska vart oljeberoende och darmed
behdver ta fram biobranslen fram i en allt stérre skala. Men produktionen av bio-
brénslen konkurrerar med andra behov.Det blir faktiskt allt trangre pa planeten.Hur
skall vi klara alla ansprak pa mat, vatten, fibrer, biobransle, rekreationsomraden och
andra behov i en varld dar mark borjar bli en bristvara? | en bristsituation kommer
ocksa biologisk mangfald att bli ordentligt trangd pa manga hall.

Den tredje och sista punkten handlar om att biologisk mangfald &r grunden for
all mansklig aktivitet. Arterna forser oss med vad vi kallar ekosystemtjanster, till
exempel rent vatten, skogsproduktion, pollination av odlingsvéxter och en lang rad
andra nyttigheter.Dessa ekosystemtjanster hotas idag av klimatférandringarna, men
en stor mdngfald av gener, arter och biotoper gor det méjligt for varlden att battre
std emot ofrdnkomliga klimatférandringar.

Dessa samband behdver tydliggoras, bade i det allmdnna medvetandet och i
praktisk politik!

Att minska var energiforbrukning och ifrdgasatta en hel del av konsumtions-
samhallet ar n6dvandigt. Men om vetenskapen anvands vél kan den, tror jag, bli ett
mycket verksamt medel att hjdlpa varlden
ur en till synes ndstan hoppl6s situation
med mdnga stora miljoproblem. | det har
numret av Biodiverse tar vi upp en rad
fragor som kopplar samman energifragor
och biologisk mangfald.Vi vill ocksa illus-
trera hur det finns forskning som verkar
kunna hjdlpa oss en hel del. Forskningen
kan bli en del av jordens réddning, men
da drdet enormt viktigt att det ekologiska
utrymme som skapas inte ats upp av mer
konsumtion. »

URBAN EMANUELSSON
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Biobransle och naturvard
— hur gar det ihop? '@

Behovet av biobransle dkar och konkurrensen om marken
hardnar. Finns det anda satt att kombinera 6kad produktion
av biobransle med bevarande av biologisk mangfald?

RS
= . .
Sverige ir ett relativt glesbefolkat land med stora ¢ Den fjirde och sista delstrategin gir ut pi att i det  Marken ska réicka till allt
skogsarealer och minga jordbruk som befinnersigpd  nirmaste nyskapa eller modifiera odlingssystem sd att ~ mer och allt fler: mat,
. . . 1. . o . .. vatten, brdnsle, bostdder,
randen till olénsamhet. Samtidigt finns hir en stor  dessa bade producerar brinsle och en mer efterstrivans- energiproduktion
medvetenhet om de negativa miljomissiga foljderna  vird biodiversitet jaimfért med den som funnits pa plats — pet blir allt tréngre pa

av ett fortsatt anvindande av fossila brinslen. Detdr  innan modifieringen skedde. Detta kan exempelvisbli ~ vér planet. Vad hédnder
dd med den biologiska

dirfor logiske att satsa pd en 6kning av den svenska  aktuellt i friga om vitmarksliknande ytor. Exempelvis el
mangralaen¢

biobrinsleproduktionen. Men hur ska vi gora foract  har sedan cirka tjugo &r pagéte olika forsok, dock i liten
kombinera en 8kad produktion av biobrinslen med  skala, med att pa befintliga eller nyanlagda vitmarker.
bevarande av biologisk mangfald? Hir finns majlighet att kombinera nirsaltsreduktion
En 6kad produktion av biobrinslen fir inte bara med energiproduktion och 8kning av ett landskaps
laggas ovanpa” den redan existerande produktionen  biodiversitet, dir en slitterproduktion kan dstadkomma
av mat, virke och massaved. Vi miste istillet hitta  strandingsliknande miljoer som ir virdefulla for en
nya tankesitt och smarta sitt att utnyttja markens  rad hotade vitmarksorganismer, inte minst vadare
produktionskapacitet med bibehallen hinsyn tillna-  och dnder.
turvirden och andra behov. Dirfor behéver vi lansera
en strategi som gr ut p att folja fyra huvudspar: KOMPENSATION | LANDSKAPSPERSPEKTIV
* For det forsta kan man planera markanvindningen ~ Det ir framfor allt i skogen och i jordbrukslandskapet
igrovadragilandskapetsi att omriden som dr speci-  som en samordning av biobrinsle- och biodiversitets-
elltlimpade for biobrinsleproduktion fir effektivsi-  anstringningarna behéver goras. Nir behovet av mark
dan produktion. P motsvarande sitt bor landskapet  vixer kanske vi ocksd méste fundera éver om vi kan
ocksd planeras s atct omraden med virdefull biologisk  tillata férlust av biodiversitet i vissa omriden, om det
mingfald inte skall utnyttjas till biobrinsleproduk-  kan kompenseras med 6ka mangfald pa andra ytor?
tion om det skadar biodiversiteten. Inom skogsbruket finns idag en diskussion om att
¢ Produktionen av mat och virke maste fortsitta intensivodla skog pa vissa ytor i landskapet. Biobrinsle-
anpassas for ett hallbart bevarande och nyttjande av  diskussionen ansluter till denna diskussion. Hittills
den biologiska mangfalden. Detkan innebiraenviss  har bide den ideella naturvirden och naturvdrdsmyn-
produktionsminskning, men samtidigt kan denna  digheterna i princip motsatt sig en sidan utveckling,
minskning bli ldttare att bdra om det finns en mojlig-  eftersom de intensivodlade ytorna skulle innebira ett
het till storre biobrinsleproduktion pa andra arealer.  avsteg frin principen om en rimlig naturvirdshinsyn
Denna del av strategin ir antagligen ett timligen "bil-  6verallt i skogen. Hade det diremot funnits ett system
ligt” sdte f6r skogs- och jordbruksniringen attlimna  f6r att "byta” 6kad produktion pd vissa ytor mot hdgre
storre plats i landskap 4t biobrinsleproduktionen. nivier vad giller biologisk méngfald pa andra ytor,
* En tredje strategi ir att utgd frin befintliga odlings-  skulle antagligen systemet kunna prévas med ambi-
system for biobrinsle och utveckla dessasiattdekan  tionen om en bibehillen och kanske till och med h&jd
bli av betydande virde f6r den biologiska mangfalden.  biologisk mangfald i ett totallandskap, samtidigt som
Detkan till exempel handla om att modifiera odlings-  hela produktionen kunde héjas. »
systemen for snabbvixande loverdd dir loveike kan ARTIKELN AR ETT SAMMANDRAG AV URBAN

bidra till biobrinsle, samtidigt som bide natur- och EMANUELSSONS BILAGA | RAPPORTEN
PA VAG MOT ETT OLJEFRITT SVERIGE” UTGIVEN AV
KOMMISSIONEN MOT OLJEBEROENDE.

rekreationsvirden erhills.
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Bioenergi — hur effektiva ar
egentligen olika system?

Vilken ravara och
teknik ar bast
for framstallning
av energi och
biodrivmedel?
Svaret ar inte
enkelt.

I dagens mediadebatt ifrigasitts allt oftare biobrins-
len och framfér alle biodrivmedel i friga om vilka
klimatvinster de ger, hur energieffektiva de ir, vilka
sociala och miljémissiga effekter de kan medféra, o.sv.
Bilden av bioenergi har radikalt forindrats i media
sedan négot ir tillbaks, da bioenergin sigs som en stor
riddare undan klimatférindringar och oljeberoende.
Vilka rapporter och studier ska man dé tro pa? de
som visar hur diliga bioenergisystem ir, eller de som
visar p4 hur bra de 4r? Svaret blir ofta bide och. Det
finns exempel pa bioenergisystem som vi ska undvika
eftersom de leder till oonskade negativa effekter men
det finns ocksd ménga vildigt bra system som vi bér
satsa pa och utveckla vidare.

En forklaring till dagens forvirrande debatt ir att
bioenergisystem dr mycket komplexa till sin natur,
det ena systemet ir inte det andra likt. Eftersom
det finns en stor mingd olika potentiella ravaror att
anvinda, omvandlingstekniker att utnyttja och ener-
gitjanster att tillgodose, dr antalet kombinationer av
bioenergisystem i det nirmaste oindligt. Med 6kad
kunskap kring denna komplexitet far vi férhopp-
ningsvis en allt mer nyanserad och konstruktiv debatt
i framtiden. Dessutom héller system for certifiering
och miljémirkning pé att utvecklas som baseras pa
denna nya kunskap, vilket hjilper oss konsumenter
att vilja de bra systemen.

B Drivmedel ODjurfoder OHalm B Fastbransle O Energiinsats
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Utbyte av drivmedel och biprodukter samt energiinsats per hektar dkermark.
(Odling i Sédra Gétaland pé bra ékermark).
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Att efterfrigan pd mark kommer att 6ka alltmer i
framtiden ir alla &verens om, eftersom behovet av
livsmedel, férnybara ravaror och bioenergi frin jord-
bruks- och skogsmark kommer att ka. Dessutom
behover mark avsittas for andra indamal, till exempel
biologisk mangfald och rekreation. Vid produktion
av bioenergi bor vi diarfor satsa pd de system som
generar storst energitjanst per hektar och samtidigt
har lig miljopaverkan. P4 sd sitt minskar vi risken f6r
konflikter med andra markanvindningsbehov.

ANVANDBARA BIPRODUKTER

I figuren till viinster ges exempel pa hur mycket biodriv-
medel olika grédor kan generera per hektar och ar, nir
de foridlas med olika omvandlingstekniker. Det finns
stora skillnader d4 till exempel sockerbetor inklusive
blast kan ge upp till so megawattimmar (MWh) driv-
medel i form av etanol och biogas per hektar och ir,
medan biodiesel frén raps endast ger cirka 1o MWh och
etanol frin spannmél knappt 20. 50 MWh drivmedel
ricker till cirka fyra bilar per r. Denna produktion per
hektar ir lika stor som sockerrorsetanol frin Brasilien!
Idag utnyttjas inte sockerbetor for drivmedelsproduk-
tion pa grund av for hoga kostnader och outvecklad
teknik. Dessutom ir odlingsarealen relativt begrinsad
till sodra Gétaland, men foridling pigir av mer taliga
och hégavkastande energibetor”.

Utifrin drivmedelsutbyten per hektar skulle man
kunna dra slutsatsen att vi bor sluta att producera
etanol fran spannmdl eller biodiesel frin raps, da
utbytet av drivmedel per hektar ir ligt. Men s3
enkelt dr det inte! Som framgar av figuren far vi bi-
produkter i form av halm samt drank” och rapsmjol
vid etanol- respektive biodieselproduktion. Halmen
riknas ofta inte in i si kallade energibalansstudier
vilket ger orittvisa jimforelser. For etanol frin
spannmal blir energibalansen cirka 1,3 nir vi divi-
derar etanolutbytet med den energi som krivts vid
odling och etanolproduktion (den negativa delen av
stapeln). Om vi diremot tar med energiinnehallet i
biprodukterna blir energibalansen 6ver 3. Energiin-
nehillet i den halm som bedéms kunna skérdas utan
att minska markens humusf6rrad (och som staplarna
avser) ticker dessutom mer dn vil energibehovet i
etanolanliggningen!

*) Drank &r en biprodukt som bildas vid framstéllning av
etanol ur spannmdl och som kan anvandas till djurfoder.

TEMA ENERGI ;
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Drank fran spannmél och rapsmjél fran raps anvinds
idag som proteinfoder fr mjélkkor och ersitter ofta
importerat sojaproteinfoder frin Brasilien vilket leder
till stora indirekea energi- och miljovinster. Nir dessa
inkluderas 6kar energibalansen for spannmalsetanol
till 6ver 5! Sd linge det finns en effektiv avsitening av
nirproducerat proteinfoder som kan ersitta dagens
importerade proteinfoder kan dirfor inhemska eta-
nol- och biodieselanliggningar ses som en kombine-
rad biodrivmedels- och foderanliggning. Marknaden
for proteinfoder beddms bli mittad nir produktionen
av spannmalsetanol och biodiesel uppgar till cirka
4—5 % av dagens drivmedelsférbrukning. Idag pro-
duceras mindre 4n 1 % inhemsk spannmélsetanol
och biodiesel.

I dagsliget himmas spannmalsetanol och biodie-
sel av hoga priser pd spannmal och rapsfrd. Priserna
har framfor allt drivits upp av déliga skordar i stora
produktionslinder i kombination med en kraftigt
okad efterfragan pa livsmedel i Kina och Indien. Den
okade anvindningen av spannmal till biodrivmedel
har endast en mycket marginell paverkan eftersom
mindre 4n 1 % av spannmdlen gir till drivmedelspro-
duktion idag. Dessa prisckningar medfor att intres-
set for att utnyttja billigare ravaror som energiskog,
skogsravara, restprodukter, m.m. okar.

BioGas

Biogas ir ett resurseffektivt biobrinsle dd denna pro-
duceras genom rétning av t ex avfall frin livsmedelsin-
dustrier och hushall, vixtrester, godsel mm. Hir finns
dessutom ingen direkt konflikt med matproduktion
utan ju mer livsmedel som produceras, desto mer rest-
produkter fas for biogasproduktion. Biogas kan ocks3,
som figuren visar, produceras i kombination med
etanol och biodiesel. Inblandning av energigrédor
som majs och vall vid rétning av t.ex. gddsel medfor
oftast positiva effekeer och hogre gasutbyte.

Utbytet av biogas som drivmedel per hektar och ar
ar relative hogt nir till exempel majs eller vall utnyte-
jas. En annan stor fordel med biogas ir att denna kan
leda till stora klimatvinster. Genom att réta flytgddsel
fas en sa kallad dubbel klimatnytta d de "naturliga”
utsldppen av vixthusgasen metan vid godsellagring
kan minska kraftigt samtidigt som utslippen av fossil
koldioxid minskar nir biogasen ersitter bensin.

BIOBRANSLE UR SKOGSRAVARA

I figuren visas ocksé biodrivmedel baserade pa energi-
skog, d.v.s. vedravara. En stor férdel med dessa bio-
drivmedel 4r, like for biogas, att en mingd olika och
kostnadseffektiva rivaror kan anvindas. Dessutom
oppnar sig en mycket stor rivarubas i form av skogen.

Fran vedravara kan etanol produceras pd biologisk
vig (via jasning) vilket ger ungefdr motsvarande driv-
medelsutbyte per hektar som spannmalsetanol samt
en stor andel biprodukter i form av lignin som kan
anvindas for energiindamil (till exempel el, virme
eller pellets). En fordel med detta system jamf{ort med
spannmdlsetanol ir att odlingen av energiskog ir
mindre energikrivande och ger ligre miljopaverkan
i form av kvivelickage, utslipp av vixthusgaser, an-
vindning av kemiska bekimpningsmedel, m.m.

Cellulosarik ravara kan ocksid omvandlas pi
teknisk vig via s kallad termisk forgasning till en
mingd olika biodrivmedel som metanol, dimetyleter,
FT-diesel och metan. Fordelarna med denna teknik dr
den stora flexibiliteten samt hoga energieffektiviteten.
Som framgar av figuren uppgér energibalansen till
mellan 8 och 10 samtidigt som drivmedelsutbytet per
hektar dr hogt. En annan fordel r den stora klimat-
vinsten som fis nir dessa brinslen ersitter bensin
och diesel d4 utsldppen av vixthusgaser minskar med
cirka 90 % ur ett livscykelperspektiv, det vill siga nir
hela produktionskedjan beaktas. Som jimforelse dr
klimatvinsten for biogas fran majs cirka 80 %, etanol
fran vete cirka 70 % och biodiesel frin raps cirka
60 %, baserat pa dagens svenska forhllanden. Biogas
fran godsel kan ge en klimatvinst upp till 180 % tack
vare den dubbla klimatnyttjan!

MINSKAD FORBRUKNING VIKTIGAST
Sammanfattningsvis har alla de diskuterade biodriv-
medelssystem sin plats i framtiden nir man beaktar
dem ur ett bredare systemperspektiv. Spannmélseta-
nol och biodiesel 4r resurseffektiva i en viss begrinsad
omfattning tack vare deras biproduketer, biogas frin
framfor allt restproduketer leder till stora miljévinster
och langsiktigt har biodrivmedel fran skogsravara
stora fordelar genom tillgdngen till en stor resursbas i
kombination med effektiva produktionssystem. Trots
alla dessa méjligheter kan vi dock aldrig producera
tillrickligt med biodrivmedel for att ersitta dagens
bensin- och dieselanvindning. For att minska risken
for konflikter med livsmedelsproduktion, mark avsatt
for biologisk mangfald och s vidare, maste vi kraftigt
minska efterfragan pé energi och drivmedel. Trycket
pa energieffektivare fordon kommer dirfor att 6ka
mycket snabbt och vi kommer snart att £ se mdnga
nya brinslesndla bilar, hybridfordon, elfordon mm.
Dessutom miste vi borja tinka pa vira konsumtions-
monster mycket mer 4n vad vi gor idag och successivt
forinda dem. Det dr genom “ménga bickar sma” vi
kan n3 en mer hallbar framtid!z

PAL BORJESSON,
Lunps TeEkNISKA HOGSKOLA

Drank &r en biprodukt
fran etanolframstdllning
ur spannmal. Drank frén
spannmal och rapsmijol
frén raps anvénds idag
som proteinfoder for
mjclkkor. Det ersdtter
ofta importerat sojapro-
teinfoder fran Brasilien
vilket leder till stora
indirekta energi- och
miljdvinster.
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Salixodling pa jordbruksmark

| NR 12008
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Biobrinslen som Salix, poppel och hybridasp ir ett
intressant alternativ for ersittning av fossila brinslen
som kol och olja och for att méta en 6kande energi-
forbrukning. Fornybara energikillor premieras ockséd
genom politiska styrmedel. Odling av Salix for energi-
indamal lir sdledes bli allt vanligare framéver.

Generellt sett ir odling av flerriga energigrodor
(t.ex. Salix) bittre ur miljésynpunkt 4n odling av
ettdriga grodor, eftersom vixtniringslickaget och
anvindningen av bekimpningsmedel oftast ir ligre.
Exempelvis behdvs ogrisbekdmpning bara under
etableringsfasen i en Salixodling. Dessutom har Salix
en hog energieffektivitet jimfort med andra energi-
grodor odlade pé jordbruksmark, d.v.s. energiinsatsen
ir lg i forhallande till energiskorden.

HOGRE MANGFALD | SALIXODLINGAR
Forskning kring biobrinslen syftar bland annat till
att ta fram metoder f6r ekonomiskt Idnsam och mil-
jomissig odling av energigrodor. Ett centralt begrepp
i bedémningen av miljémissighet ir den biologiska
méngfalden.

Undersokningar av den floristiska mangfalden i in-
tensivodlade tridplanteringar har gett motsigelsefulla
resultat beroende pé vilken miljé man anvinder som
referens — skog eller jordbruksmark. I Sverige anliggs
Salixodlingar frimst pd jordbruksmark, vilket gor
detta landskapselement mest relevant for jimforelse av
diversiteten. Antaletarter i Salixodlingar ir ofta hdgre
in i t.ex. spannmalsodlingar, och floran i bestdnd av
Salix har en annan sammansittning.

Variationen hos Salixbestinden ir péfallande.
Bestinden varierar med avseende pa vilken groda
de ersatt, kringliggande landskapstyper och skotsel-
regimer. Detta avspeglas ocksd i den floristiska
sammansittningen. Salixodlingar kan dirfor utgora

ligheter for mangfald

ett virdefullt inslag for den biologiska méngfalden,
framfér allt i homogena jordbrukslandskap. Det
giller sirskilt om odlingarna ir sma, eftersom an-
talet arter nirmast odlingarnas kanter ofta ir hégre
in i de centrala delarna. Intensiva skdtselmetoder i
kombination med korta omdrev kan dock minska de
positiva effekterna. Den floristiska mangfalden dkar
namligen ju dldre en Salixodling tilldts bli innan den
skordas, eftersom det tar tid for mer svirspridda arter
att kolonisera odlingen.

En rikare flora i Salixodlingar kan saledes skapas
genom att lita odlingen bli s& gammal som majligt.
Detta ir emellertid svirt att uppna genom de korta
omdrev, med skord vart tredje till femte ar, som
kommersiell Salixodling kriver fér att uppnd lon-
samhet. Genom att anligga och skorda olika delar
av odlingen vid olika tidpunkter gynnas arter med
olika krav pd fuke och ljusférhallanden, vilket kan
oka diversiteten i storre odlingar. Ett annat alternativ
ir att plantera flera mindre odlingar intill varandra
med skord olika ar.

Bida alternativen kan méjligen dven forbittra
forutsittningarna for biologisk kontroll av vanliga
skadeinsekter i Salixodlingar genom att gynna dver-
levnaden av rovinsekter. Att plantera olika sorter eller
arter i samma bestind okar mangfalden och kan
dven forbittra odlingssikerheten genom okad risk-
spridning med avseende pd skadegorare. Dock dr det
viktigt att kombinera sorter eller arter med liknande
tillvixtegenskaper for att undvika att de olika sorterna
eller arterna konkurrerar ut varandra.

Genom att anligga odlingsfria kantzoner som
slés eller markbearbetas och som varken sprutas eller
gddslas skapas forutsiteningar for en rik kantflora
och chans for vixter att sprida sig in i Salixodlingen.
Dessa hinsynstaganden for att skapa en rikare flora
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kan dven bidra till att skapa gynnsamma fSrutsite-
ningar for andra organismgrupper. Exempelvis har
undersdkningar av figelfaunan visat att enbart sma
bestind av Salix i ett annars &ppet jordbruksland-
skap kan oka savil antalet forekommande fagelarter
som mingden av vissa arter. Planteringar av Salix i
omriden dominerade av skog kan diremot minska
biodiversiteten av fagelarter.

KUNSKAPEN OM MILJOMASSIG

ODLING BEHOVER SPRIDAS

Miljovirden hos Salixodlingar kan bland annat hojas
med f6ljande dtgirder:

¢ plantera flera mindre odlingar intill varandra
med skord olika ar, i stillet for en stor odling

*  plantera nira inhemska (I6v-) skogsomraden
eller anligg ”6ar” med inhemska 16vtrid i an-
slutning till Salixodlingen

e skorda delar av odlingen olika ar

e plantera olika arter eller sorter i samma bestdnd,
men i olika sektioner (t.ex. parallella "remsor”)
med var sin art eller sort

e ogrisbekidmpa bara i samband med anlidggning
av nya odlingar

* anligg odlingsfria kantzoner

e plantera inte i virdefulla naturmiljder.

Trots att dessa och andra atgirder for att héja Salixod-
lingars miljovirde 4r vil kinda sedan linge, utnyttjas
de positiva méjligheterna for biologisk mangfald sil-
lan i den praktiska odlingen. En nyckel till att beméta
dessa problem ir att héja kunskapsliget hos odlare

och involverade myndigheter. Informationsspridning
kan ske genom “guidelines” eller rekommendationer
som betonar vikten av miljémissig odling och som
ger prakriska rdd om hur odlingar bér lokaliseras,
utformas och skotas for att pa bista sitt ta vara pd po-
sitiva majligheter for miljo och biologisk mangfald.

PRODUKTIONSSKOG ELLER
MANGFALDSRESERVAT — ELLER BADE OCH?
Odling av Salix kan bidra till produktion av biobrins-
len for att trygga var framtida energiforsorjning. Ett
val dr att avsitta landomraden for intensiv odling av
biobrinslen utan miljshinsyn, med hég avkastning
som enda mal, och andra omraden for enbart miljs-
indamal. Ect annat val 4r att utnyttja Salixodlingars
mdjligheter att bidra till kad biologisk mangfald i
hogre grad 4n i dagens kommersiella odlingar.
Fragan ir vilken grad av intensifiering vi skall ha
i de framtida odlingssystemen innan de miljévinster
man uppnér med biobrinslen gir forlorade. Salixod-
lingar anliggs idag for olika indamal — bland annat
som energigroda, for tungmetallrening av mark, for
deposition av avloppsvatten eller for jakt. Andamalen
med odlingarna samt hur de anliggs och skots styrs
av en rad faktorer som alla kan péverka den évergri-
pande biodiversiteten. En mosaik av odlingar med
olika indamal och dirmed olika utformning och
skétsel har stor potential att hdja minga miljovirden
ijordbrukslandskapet, sirskilt om de positiva mojlig-
heterna med att utforma odlingar pd ett miljévinligt
sdtt utnyttjas maximalt i varje enskile bestand.

MARTIN WEIH, INSTITUTIONEN FOR
VAXTPRODUKTIONSEKOLOGI, SLU

Salix-odlingar som ele-
ment i brutet jordbruks-
landskap kan héja den
biologiska méngfalden,
sarskilt om odlingarna
ligger ndra skogspartier
eller 6ar av inhemska
trad.

Foto: Martin Weih

Energiskogsodling
pa akermark

— mojligheter for
biologisk mangfald
och kulturmiljé i
ett landskapsper-
spektiv. Rapport till
Naturvardsverket.
Martin Weih, 2006.
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Foto: J-O Helldin

Storskalig hamling av 16vskog
— en potentiell bioenergiresurs

Foto: Claes Hellsten

Kanske ar tiden mogen for att dteruppta bruket av hamling i stor skala? Ett 6kat
uttnyttjande av I6vskogar pa detta vis skulle kunna bli ett vardefullt tillskott till
vart behov av biobransle, samtidigt som det ger mdjlighet att skapa langsiktigt
hallbara system med en rik biologisk mangfald.

For att minska oljeberoendet och nettotillskottet
av vixthusgaser kommer behovet av biobrinsle 6ka
radikalt. Omstillningen av samhillet behdver goras
pa minga nivier och flera nya l8sningar méste kom-
plettera varandra. I debatten har det hérts bekymrade
roster om motstdende miljémal — & ena sidan det
akuta behovet att komma bort frin oljeberoendet,
4 andra sidan markens &vriga naturvirden och
behovet av langsiktigt hallbara system. En vig ut
ur detta dilemma kan vara att etablera system som
bide tillgodoser det vixande behovet av biobrinsle
och samtidigt skapar nya naturvirden.

duktion pa jordbruksmark, genom plantering av
snabbvixande gran, poppel eller salix. Flera virden
kopplade till biologisk mingfald, rekreation och
landskapsbilden riskerar att gi forlorade vid en si-
dan omstillning. Med en satsning p& monokulturer
riskerar man ocksé att skapa ekosystem med lig
resiliens, till exempel ldg motstandskraft mot stor-
mar eller sjukdomsangrepp. Ett alternativ till sidana
monokulturer skulle kunna vara att istillet anligga
hamlings- och skottskogar, bestaind med inhemska
snabbvixande 6vtrid ddr grenarna skordas regelbun-
det. Dir skulle produktions- och naturvérdsintressen
kunna ga hand i hand.

Alpbock, en art som trivs
bland ihdliga trad. Alpbock-
en fanns tidigare i Sverige

LOVSKOGAR ISTALLET FOR MONOKULTURER

Ett av de alternativ som diskuteras i biobrinslede-

Detta brukande skulle bade kunna utgd ifrdn
befintliga bestind av uppvixande loverdd och frin

men anses nu férsvunnen.

batten ir storskalig omstillning till biobrinslepro-  nyplanteringar av ett urval Iovtridsarter. Biomassaut-
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| Sverige och stora delar av Vasteuropa har hamling
och skottskogsbruk kommit att ndstan helt fdrsvinna
under 1900-talet. Fér att fa en sinnebild av det
traditionellt brukade, rika landskapet far man idag
istallet vénda blicken &sterut. | flera lander i Sydost-
europa finns fortfarande stora omrdden som brukas
pd& detta satt. Har en bokskog i bosnien.

tag kan ske genom skérd av skott pd ett par meters
héjd (hamling) eller vid basen (stubbskottsbruk),
med skordeintervall pd kanske fem till tio 4r. De
flesta 16vtridsarter limpar sig vil for sidant bruk,
sirskilt ask, alm, lind, ek, rénn, bok, silg, pil och al.
Atgiirden skulle fungera utmirkt pa nuvarande bade
jordbruks- och skogsmark. Brukandet skulle ocksd
kunna kombineras med annan markanvindning
genom att lovtriden anliggs i glesare bestind pa till
exempel betesmark, eller i skogsdungar, pa dkerhol-
mar och i kantzoner.

HAMLING SKAPAR NATURVARDEN

Hamling av 16vtrid skapar férutsittningar for en
rik biologisk mangfald. Vid hamling tilldts triden
bli gamla, och kan hirbirgera en mangfald av lavar
och mossor. Inuti stammarna skapas haligheter
och déd ved, som ger livsutrymme for insekter och
svampar och bohilor for faglar. Solinstrilningen
pa marken blir stérre @n i en granskog, sirskilt pa
véren, till f6rman for blommor och insekter. Etable-
randet av stora arealer hamlings- eller skottskogar
skulle kunna innebira ett enormt uppsving for en
rad arter som idag hotas av utrotning. Miljéerna
som skapas skulle dessutom kunna bli uppskattade
rekreationsomriden, och dven utgora ett virdefullt

inslag i landskapsbilden.

ALDRE BRUKANDE | MODERN TAPPNING

De flesta kulturbygder i Sverige och 6vriga Europa
har under manga hundra ar formats av behovet av
biomassa for brinsle och andra indamal. I det dldre
odlingslandskapet var stora omraden bevuxna med

Foto: Urban Emanuelsson

trid som nyttjades genom hamling eller skottike. I
samma marker forekom ofta bete eller slitter. I ak-
rarnas kantzoner stod trid och buskar som nyttjades
for lovtike. Pa sd vis kunde biomassaproduktionen
ske i "tvé nivier” — bade i filtskiktet och i tridskiktet
— och dirigenom maximeras. Resultatet av denna
produktionsmaximering blev ett park- eller savann-
liknande landskap som karaktiriserades av stor bio-
logisk mangfald och ett for minniskan tilltalande ut-
seende. Minga av dagens naturvardstrivanden inom
odlingslandskapet syftar till att bevara eller dterstilla
virden fran detta intensivt brukade landskap.

Genom att ta tillvara och utveckla de virdefulla
komponenterna i de gamla traditionerna skulle vi
kunna skapa ett innovativt brukande for framtiden.
Riknat p4 ren biomassaproduktion skulle hamlings-
eller skottskogar sannolike ligga négot ligre dn till
exempel gran- eller salixodlingar, d&tminstone péd kort
sikt. Men eftersom det finns stora vinster for andra
viktiga samhillsmal, som naturvérd, rekreation och
landskapsbild, blir det samlade utfallet sannolike till
stor fordel for hamlingen. z

\/
J-0O HEeLLDIN, CENTRUM FOR BIOLOGISK
MANGFALD

Hamlade lindar. Hamling
av lovirad skapar forutsatt-

ningar for en rik biologi

sk

mangfald och ger livsut-
rymme fér en méngd lavar,
mossor, insekter, svampar

och andra organismer.

Etnobiologi i Sverige
Manniskan och faunan

Nu ar CBM:s praktfulla bokverk Etnobiologi i Sverige fullbordat med del tre: Manniskan
och faunan. Boken 6verblickar den roll djuren, bade vilda och tama, har och har haft for
oss manniskor i Sverige. Har kan du lasa om djuren i matkulturen, djuren i hogtiderna,
djurmotiv i folkkonsten, den samiska bjornkulten, jakt och fiske forr och nu och mycket
mer. Vaggloss, getter, bjorn, varg, 6rnar, korp, gadda och sill - har berdttas om allt ifran
de minsta djuren till de storsta och deras nytta eller "onytta”.

Wahlstrom & Widstrand, 543 s. ISBN 978-91-46-21751-0

Saljes genom bokhandeln.
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Vindkraft — ett hot for
faglar och fladdermdss?

I slutet av 1990-talet blev det kint i Sverige att inte
bara figlar utan ocksa fladderméss kunde bli ihjil-
slagna av vindkraftverkens roterande vingar. Omfatt-
ningen visste man nistan ingenting om, varken hos
oss eller i andra linder. En liten pilotstudie gjordes i
sodra Sverige 2002 dd marken under 160 vindkraft-
verk pi Gotland, Oland, Smaland, Blekinge och
Skéne avsdktes en ging pé tidiga hosten. Resultaten
blev att 33 faglar av 17 arter och 17 fladderméss av 6
arter hittades doda.

Fortsatta undersokningar 2003, bl.a. med virme-
kamera och automatisk registrering, visade hur det
kunde ga dill. Bland figlar visade det sig att svalor
och seglare var en utsatt grupp dirfor act de jagar
flygande insekter. Samma sak giller fladderméss som
ocksd attraheras av den ansamling av insekter som
ibland finns runt vindméllornas &vre delar. Risken
att bli ihjilslagen ir betydligt storre nir de inte bara
passerar utan ocksd under en lingre stund flyger av
och an och ibland tvirar mellan rotorbladen. Detta
sker vid speciell viderlek i omraden med rike utbud
av flygande insekter.

En annan utsatt grupp bland faglarna ir rovfig-
lar och da sirskilt sdidana som tycker om att glida
omkring i hangvind (luft som pressas uppét vid
sluttning, bergbrant, 4s, bryn etc.), nimligen 6rnar,
vrakar, glador och gamar. Att tio havsérnar dodats

under ett par &r vid vindparken p4 Smela i Norge har
fatt stor uppmirksamhet. I Sydsverige har man hittills
hittat tio 6rnar vid vindkraftverk och detta helt utan
ndgon systematisk letning. Det ir 4 kungsornar (Got-
land) och 6 havssrnar (Gotland 3, Oland 2, Skine 1).
I Tyskland har man hittat 95 olika figelarter under
vindkraftverk. Bland dem ir det inte mindre in 28
havsérnar. Den art som i flera &r antalsmissigt legat
i topp dr rédglada med 91 hittade exemplar, medan
tvaan ormvrak nu ir pa vig att dela topp-positionen. I
Sverige har jag flera ginger sett glador segla vinglande
bara nigon meter rakt dver rotorbladens spetsar och
hittade vid ett tillfille en som var slagen i tva delar.
Aven falkar och ugglor rakar illa ut bade i Europa
och i Nordamerika.

Att denna nya mortalitet kan paverka fagelarters
populationsniva har visats i en undersékning i Kali-
fornien. Vid en stor vindpark som bérjade uppforas
1981 i Altamont-passet riknar man med att det drligen
dodas tusentals faglar av manga arter. Hilften avdem
ir rovfiglar och ugglor. Det anses sannolikt att nigot
tusental kungsornar hittills har forolyckats ddr. Flera
atgirder for att minska olyckorna har dnnu inte gett
nigra resultat. Tvirtom anges antal olyckor per ar ha
okat under senare ar. Det rader stor tveksamhet till
att slippa fram nya vindparker s linge man inte kan
bemistra problemen.

TEMA ENERGI ?
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I Sverige finns nu planer pd en omfattande utbyggnad
av vindkraft i skogsmarker. I flera delar av landet
skall man bygga vindparker i férut ganska orérda
skogs- och bergsomriden med hickande drnar och
pilgrimsfalk i nirheten. Ett omride av stor betydelse
for drnar dr landtungan mellan sjdarna Vinern och
Skagern. I detta omride som vintertid besoks av
tillsammans mer 4n hundra havs- och kungsornar
finns planer pa lingt éver hundra vindkraftverk. Vid
Forsmark planeras upp till 15 vindkraftverk. I trakten
haller det tidvis till ett par hundra havsornar.

Nir det giller fladdermdéss har det visat sig att de
pa atskilliga platser utsitts for en allvarlig mortalitet
av vindkraft framfor allt i augusti och september.
I flera undersékningar hictar man nu betydligt
fler dédade fladderméss dn faglar. I USA anses det
frimst vara flyttande fladderméss (hittills 13 arter)
som drabbas medan det i Europa (hittills 19 arter) ir
omkring en tredjedel icke-flyttare som férolyckas.
En allmin bedémning bland ménga forskare 4r nu
att fladderméssen dr mycket hardare drabbade dn
flertalet fagelarter.

For att vindkraften, som nu str infor en kraftig
utbyggnad, skall bli acceptabel frin naturvardssyn-
punkt krivs att man i fortsittningen 4r omsorgsfull
vid val av platser. Vid varje beslut om placering borde
det vara en skyldighet att ta hinsyn till befintliga
kunskaper om hogrisk- och lagriskligen i landskapet
for figlar och fladderméss. For redan byggda vind-
kraftverk, som visat sig ha fatt olimplig placering,
maste dtgirder vidtas.

En dom i EG-domstolen mot Tyskland (och darfor
gillande hela EU), och som grundas pé habitat- och
fageldirektivet, har nu medfort act vindkraftverk som
dodar fladderméss méste std stilla under vissa perio-
der, eftersom detta idr den hittills enda fungerande
metoden att minska kollisionerna.

Till den europiska fladdermuséverenskommelsen
(under Bonnkonventionen), som Sverige underteck-
nat, har nu regler utformats for hur undersékningar
bor goras fore beslut om lokalisering. Naturvirdsver-
ket beskrev 2006 i ett handlingsprogram vilka krav
detta innebir for miljokonsekevensbeskrivningar i
Sverige.

For bade faglar och fladderméss giller att de nu
skyddas genom Artskyddsforordningen (1998:179
gillande frin 1 januari 2008). Enligt den ir det
forbjudet att avsiktligt déda djur (arter angivna i
bilagor). "Avsiktligt” innebir da dven att man inser

konsekvenserna. Enligt en annan regel dr det dven
forbjudet att avsiktligt stora djur av dessa arter.

Jaganser att man méste ta problemen med figlars
och fladderméss kollisioner pé allvar och att vi helt
sjalvklart méste hitta l6sningar. Jag tror att det skall
gé om man frimst etablerar vindkraft pd platser
som bedéms vara problemfria lagriskomriden. For
potentiella hdgriskomriden borde gilla att man
endera undviker dem helt eller vid tveksamhet gér
noggranna undersokningar fore beslut om lokalise-
ring. Exempel pd lagriskomrdden kan vara 6ppen
jordbruksslitt utan lineira element som vattendrag,
alléer etc. Vidare kan nimnas industriomriden,
lings vissa motorvigar och havsomriden dir det
saknas koncentrerade flyttstrik. Hogriskligen kan
man hitta lings kusterna, invid slittsjoar, grunda
havsvikar, strandingar med laguner och kirr, vid
dsar, bergbranter och sluttningar dir det ldte bildas
hangvindar, samt vid "flaskhalsar”, dvs. landtungor
mellan storre vatten.

Ytterligare forskning behvs framfor alle for att f3
fram mer preciserade kunskaper om var i landskapet
man bist kan lokalisera vindkraft och vilka ligen
som bor undvikas. Det gér troligen att snabbt oka
sddana kunskaper genom att gora undersokningar
vid de befintliga vindkraftverken i Sverige. Sddana
undersokningar verkar inte kunna genomféras i USA
eller i Centraleuropa annat dn i mycket begrinsad
skala. Det beror pa att kraftbolagen eller markigarna
inte i tillricklig utstrickning gér vindkraftverken
tillgingliga for forskning. Delstaten Texas har det
storsta antalet vindkraftverk i USA, samtidigt som
enorma mingder av hela Nordamerikas figlar och
fladderméss passerar eller dvervintrar dir. Trots detta
har forskarna dnnu inte fitt tillging till ett enda verk
for studier av figel- och fladdermuskollisioner!

I andra stater dir man fitt lov att bedriva forsk-
ning ir det vindkraftsforetagen som #ger resultaten
av forskningen och dirfor kan bestimma 6ver in-
formationen och vad som far publiceras. Liknande
begrinsningar forekommer i flera europeiska linder.
I Sverige finns ingen lagstiftning som hindrar under-
sokningar eller att resultaten redovisas sé att vi kan
fi erfarenheter. Vi har alltsd goda forutsiteningar att
ta fram kunskaper av internationellt intresse. Lt oss
dralirdom fran de 800 befintliga verken — innan de

blir 6000! »
v4 )
INGEMAR AHLEN

ProFessor EmERITUS, SLU
Z00LOG, NATURVARDSBIOLOG

Publikationer

och rapporter

av forfattaren i
detta @mne nas via
http://www.ekol.
slu.se/ShowPage.
cfm?0rgenhetSida_
ID=8181

Bild nedan: Ett exempel
pé& hdgrisklage for kol-
lisioner. Under verket lag
en kndlsvan och en stor
fladdermus.
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Okat uttag av
grot och stubbar

Redan idag skordas en stor andel grot (grenar och toppar) vid
skogsavverkningar. Intresset ar ocksa stort for att borja bryta
och anvanda stubbar som biobransle. Vilka konsekvenser har
ett 0kat uttag av dod ved for den biologiska mangfalden?

Principfigur som visar till-
gdngen av olika typer av
déd ved efter en avverkning
och 90 é&r framdt i ett gran-
bestdnd i Mellansverige.
Den &vre bilden visar dar
inget skogsbrdnsle skordas
och den nedre bilden dar
70 procent av grenar och
toppar och 70 procent av
stubbarna tas ut vid slut-
avverkning.

12 NR I 2008

Stigande energipriser och den ¢kade insikten om
klimathotet har kraftigt 6kat trycket pé att himta
mer biomassa ur skogen for att ha som energiravara.
Senast i regeringens skogsproposition i mars foreslés
en kraftigt 6kad satsning pé okat uttag av bioenergi.
Det har blivit en allt vanligare syn med hégar med
ihopsamlat hyggesavfall lings skogsbilvigar. Redan
idag skérdas grot, det vill siga grenar och toppar,
fran en tredjedel av alla slutavverkningar i Sverige.
Intresset dr ocksd stort for att borja bryta och anvinda
stubbar som biobrinsle, nigot som redan sker i stor
omfattning i Finland.

Grot och stubbar representerar en relativt stor del
av biomassan i granskog nir den avverkas, vardera
drygt 20 procent, medan stamved svarar for ca 5o
procent. Man underskattar dock hur mycket grot
och naturlig klenved som skapas om man bara tittar
pa avverkningstillfillet. Hela 80 procent av all d5d
ved som skapas under en skogsgeneration ir klen
ved, grenar och rotter. Bara 20 procent ir grov dod
ved, stammar och stubbar. Grotuttag innebir att
allt hyggesavfall som gar att samla ihop skordas. I
praktiken betyder det att omkring 70 procent av
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Foto: Urban Emanuelsson

Det har blivit en allt vanligare syn med hégar med
ihopsamlat hyggesavfall langs skogsbilvagar.

hyggesavfallet forsvinner. Det innebir att den totala
mingden klenved minskar med en tredjedel under
en skogsgeneration (se figur). P4 motsvarande sitt
skulle stubbrytning, om det kommer iging i stor
skala, innebira att minst 70 procent av alla stubbar
klyvs och grivs upp. Detta uttag motsvarar att den
totala mingden grov dod ved minskar med hilften
under en skogsgeneration (se figur).

KLEN OCH GROV DOD VED

Déd ved ir en forutsittning f6r en stor del av skogens
méngfald. Mellan 6-7000 av Sveriges drygt 25 0oo
skogslevande arter dr beroende av d3d ved. Merparten
av dessa ir insekter och svampar. Aven om all dod
ved brinner och limpar sig for biobrinsle, dr det stor
skillnad pé vilken betydelse olika slags déd ved har
for olika arter. Ved som ir grovre 4n 10 cm definieras
som grov ved och det dr framfor allt grov dod ved som
ir en bristbara i dagens skogar. Spelreglerna i skogen
har férindrats helt under den senaste hundra 4ren.
Nu skordas och bortfors i stort sett alla trid for att bli
massa och timmer och dirmed forsvinner merparten
grov dod ved ur skogen. Den doda ved som blir kvar
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40

30

B stubbar och grova rétter O stamved O grenar och toppar
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utgors framfor allt av grot och stubbar. Vilka kon-
sekvenser far det for den biologiska méngfalden om
dven grot och stubbar skérdas i storre omfattning?

MILJOKONSEKVENSER — GROT

Lite férenklat kan vi med dagens kunskapslige
konstatera att storskaligt uttag av grot inte innebir
nigra uppenbara naturvirdsproblem, atminstone
inte i barrskog. Under de senaste hundra 4ren har
mingden naturligt producerad klen ved 6kat, liksom
mingden grot som bildas i samband med réjningar,
gallringar och slutavverkningar. Det har nog aldrig
funnits sa gott om firsk dod klenved i skogslandska-
pet som idag. Av de arter som 4r knutna till klenved
finns ytterst fi naturvirdsintressanta, rodlistade el-
ler signalarter, eftersom klen ved aldrig varit nigon
bristvara. Snarare ir det framforalle vanliga arter
som gynnats av de 6kande mingderna klenved.
Dessa arter kommer att minska nigot med okat
skogsbrinsleuttag.

Stubbar ir, precis som hyggesavfall, i huvudsak en
minniskoskapad foreteelse och har en speciell ved-
kvalité. Att vedlevande arter skulle vara helt knutna
och/eller anpassade till avverkningsstubbar av gran dr
natutligtvis tveksamt eftersom denna typ av stubbar
ir ett onaturligt inslag i vra skogar. Diremot r det
troligt att stubbar kan utgora ett substitut for grov
ved som saknas eller 4r mycket ovanliga som en f6ljd

av skogsbruk.

HELHETSPERSPEKTIV

For att kunna géra meningsfulla bedémningar av
vad okande skogsbrinsleuttag ur skogen kommer
att innebira for skogens méingfald maste det stillas i
relation till 1) all annan skogsskétsel som sker under
en skogs omloppstid, 2) vad som sker i omgivande
skogslandskapet och inte minst, 3) vilka ekologiska
krav olika vedlevande arter har och framférallt na-
turvirdsmissigt intressanta arter, rodlistade arter och
signalarter. Det ir forst med detta helhetsperspektiv

Foto: Henrik von Hofsten

Foto: Jérgen Rudolphi

Eftersom stubbar utgdr lejonpar-

ten av grov dod ved i dagens

skogar dr det helt avgérande att
klarlégga stubbarnas biologiska
betydelse innan det gér att be-

som det gir att gora relevanta och kostnadseffek-
MILJOKONSEKVENSER — STUBBAR

tiva naturvardsprioriteringar. Sjilvfallet kommer ett
déma om och i vilken omfattning

Diremot finns det stora frigetecken om stubbarnas
betydelse som miste klargdras innan det gir att
bedéma om och i vilken omfattning stubbrytning
kan ske med acceptabla konsekvenser fér den bio-
logiska mangfalden. Ett problem i sammanhanget
ir att modernt skogsbruk redan idag har medfort
en betydande minskning av mingden grov dod
ved vilket har fatt «ill foljd att manga vedlevande
arter har minskat kraftigt i antal, och &ver 1000 av
dem ir rodlistade. Visserligen utgdr stubbar mer 4n
70 procent av all grov déd ved i brukad skog och i
princip ir alla rédlistade vedlevande arter beroende
av grov déd ved. Men stubbar ir, precis som hyg-
gesavfall, i huvudsak en minniskoskapad foreteelse
och en speciell vedkvalité. Grov dod ved i form av
stubbar, dir stubben direke blir till och exponerad
for etablering av svampar och insekter, skapades inte
i naturskogen. Dir blev snarare den grova veden i
stubbdelen gradvis tillginglig for vedlevande arter
allteftersom tridet aldrades, blev rétangripet och dog.
Dessa olika skeenden ger delvis olika samhillen av
svampar och insekter.

Under de senaste dren har en hel del kunskap
genererats om konsekvenser av biobrinsleuttag frin
skogsmark. Just paverkan pa biologisk mangfald har
en varit viktig del i Energimyndighetens tre forsk-
ningsprogram kring biobrinslen och miljon under
det senaste decenniet. Just nu pigir bland annat
forskning kring biologiska effekter av stubbrytning
(se faktaruta). Vara kunskaper om stubbrytningens
miljdeffekter dr dock mycket begrinsade.

okande biobrinsleuttag frin skogen medfora att det
blir mindre ved och dirmed minskade férutsittning-
ar for vedlevande arter. Oavsett hur vi dn forvaltar
skogslandskapet kommer det alltid att finnas en del
arter som gynnas och andra som missgynnas. Frigan
ir snarare vilka arter det dr som paverkas, om det dr
vanliga arter eller naturvardsintressanta arter?

I slutindan ir det dirfor upp till beslutsfactare act
med hjilp av god naturvirdskunskap att identifiera
och prioritera vilken méngfald som skall finnas i
framtidens skogslandskap och se till att skogen skots
pa ett sitt sd att mélet uppnds. Ett sitt att reducera
denna komplexitet dr att med hjilp av rodlistans
arters ekologiska krav identifiera vilka skogsmiljéer
eller vedkvalitéer, som det rader brist pd i landskapet,
och prioritera dessa for att forbéttra forutsittningarna
for arter som ir knutna till dem. Det kan mycket vil
varasi att ett torrerid eller en 1aga 4r flera ginger mer
virdefull f6r den naturvdrdsintressanta mangfalden
dn motsvarande mingd stubbved. >

ANDERS DAHLBERG, ARTDATABANKEN

stubbrytning dr godtagbart.

Berglund H.2006. Heltradsutnyttjande. Naturvardsverket. Rapport 5562.

Egnell mf12006 Miljoeffekter av skogsbransleuttag och askdterforing i Sverige.

Energimyndigheten. ER2006:44.

Egnell m fl 2007. Miljokonsekvenser av stubbskdrd — en sammanstallning av

kunskap och kunskapsbehov. 2007. Energimyndigheten. ER 2007:40.

Rapporterna kan laddas ner fran Naturvardsverkets bokhandel
www. Naturvardsverket.se respektive fran Energimyndighetens hemsida

www.energimyndigheten.se
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ArtDatabanken informerar

SALG en nyckelart

Algbete, vedeldning, pellets,

grot, spanskivor ar alla ord som ar
aktuella och som har med skogens
biodiversitet att gora. Intresset for
skogsravara har nog aldrig varit
storre, nu nar biobransle i allt storre
man skall ersatta oljan. Andelen |6v
ar sedan manga dr lag i Sverige inte
minst i de sodra delarna av landet,
likasa ar dod ved sadllsynt i en brukad
skog jamfort med i en naturskog.

Nir varen kommer forvandlas brynvegetationen
i vistra Estland till en gulfirgad ridd, medan det
svenska landskapet idag visar upp ndgra enstaka gula
flickar. Det ir silgen som blommar. En nyuppkru-
pen humledrottning har ett dukat bord i Estland,
men i Sverige forsvinner silg och viden i allt snabbare
takt, och 6vervintrande insekter fir det svarare att
hitta mat under denna kritiska tid p4 aret. Silg och
videblommor erbjuder ett 6verflod med nektar som
brinsle och pollen som mat for de vixande larverna.
Foér manga av véra viktiga pollinerare, humlor och
vilda bin ir silg och viden nyckelarter for 6verlevnad
och reproduktion. Samtliga humlearter Gvervintrar
som parade drottningar och drottningen foder sjilv
upp den forsta kullen med pollen. Aven sandbin ir
aktiva frimst pd varen och ett tjugotal av de svenska
arterna ir beroende av silg och andra virblommande
arter. For dtta av dem ir silg och viden av avgdrande
betydelse for 6verlevnad och reproduktion. Det sam-
manlagda virdet for pollinationstjinster lir for EU
ha beriknats till 16 miljarder Euro! Men vad gér vi
i Sverige for att hjilpa pollinerarna? Silg och viden
16js bort som aldrig forr. De skall bli biobrinsle, anses
skripiga eller rojs for att uppfylla EUs betesvillkor.
Kan det vara si att det gulfirgade skogsbrynet i
framtiden blir ett minne blott?

Salix-arter utgor ocksa foda for en stor mingd
insekter, som anvinder bide blad och ved. Levande
ved, nydod ved och gammal d6d ved — bade mjuk och
svampig, hard och torr. De har alla sin mix med arter.
Larver av den vackert metallfirgade myskbocken le-
ver i levande ved tillsammans med larver av videbock,
stor trifjiril och poppelglasvinge. Bjdrkvedbock,

NR I 2008

Foto: Ola Jennersten

Varldsnaturfonden WWF och Naturskyddsféreningen samarbetar om "Ndarnatur”
och planerar att med ArtDatabankens stéd under 2009 driva "Sélgens ar” for
att pdverka markégare att spara en av vdara viktigaste nyckelarter — sdlgen.

silggetingbock och kamelstekel anvinder déd ved
som nyligen détt, medan noshornsoxe, fyrbandad
blombock och plattnosbagge behéver ved som varit
déd i minst fem ar.

Larver av sorgmantel, videsvirmare och rosen-
ryggat ordensfly iter blad, och tillsammans med
olika humlor och sandbin besdker de varflygande
dag- och narttfjirilarna ocksd Salix-blommor. Om
man pé natten ligger ett vitt lakan p4 marken under
en blommande silg och slar till, kan man pa lakanet
finna flera arter nattflyn som silgflyn, plattflyn, back-
flyn och mantelflyn. Listan ir lang pé arter som ir
beroende av silg och viden och vi har inte ens berort
lavarna. Algar gillar ocksi Salix-blad och dir ilgen ir
vanlig har till och med silgen svart att bli vuxen.

Aven om vi fortfarande har mycket att lira om
silgens ekologi, vet vi tillrickligt for att héja upp
den till en skyddsvird nyckelart. Vi maste upplysa
skogsdgare, bonder och skogsentreprendrer om dess
virden nu nir jakten pa energi eller kraven frin EU pa
betesmarkerna gor livet tufft for bdde silg och 6vriga
videarter. Det borde vara med stolthet som man som
markigare kan gd ut om véren och rikna blommande
silgar och veta att man genom att ha sparat dem vid
senaste rojningen eller vedskorden sa sikrade man
uppvixten for arets pollinatdrer och framtiden for
ett mycket stort antal av silgens och videarternas
“vinner”. Hur manga vet att genom att spara silgen si
hjilper du till att pollinera frukttriden i din tridgard?
Skrickscenariot dr naturligtvis att virens pollinatdrer
forsvinner och vad hinder daz >

OLA JENNERSTEN OCH Tom ARNBOM
VARLDSNATURFONDEN WWF

)

73 lven om vi
fortfarande har
mycket att ldra om
salgens ekologi, vet
vi tillrackligt for att
hoja upp den till en
skyddsvard nyckel-

art. 79
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En rik natur

vérden att lamna vidare

Uppsala, 23 april

Med arets konferens vill ArtDatabanken inspi-
rera till nytdnkande och ge perspektiv pa natur-
vard i framtiden. Vad vi gor idag har avgorande
betydelse och skapar forutsattningarna for
vilken natur vi far i morgon. Men vad kravs for
att vi ska forvalta naturen pa bésta satt?

Kom och lyssna pa miljdminister Andreas Carl-
gren, forfattaren till "Tyst hav” Isabella Lévin och
alla andra intressanta talare!

Valkommen!

o

FLORA- OCH FAUNAVARD 2008

Flora- och faunavard — konferensen som alltid
belyser spannande och viktiga naturvardsfragor.

Las mer pa www.conference.slu.se/flofa

Jordhumla Bombus terrestris (drottning) pé Salix.

Arter som gillar sdlg

(exempel tagna ur Ehnstrém & Axelsson 2002. Insektsgnag i bark och ved. ArtDatabanken SLU, Uppsala.

Levande ved:
Liten aspvedbock
Myskbock

Vanlig trafijaril
Videbock
Poppelglasvinge

Insekter som besoker
Salix-blommor:
Humlor

Sandbin

Salgflyn

Nyligen dod ved:
Salggetingbock
Bjorkvedbock

Grdn smalpraktbagge
Kamelstekel

Djur som dter av blad:
Alg

Videsvdrmare
Sorgmantel
Rosenryggat ordensfly

5-darig dod ved:
Noshornsoxe
Fyrbandad blombock
Stekelbock
Plattnosbagge

Foto: Ola Jennersten

ArtDatabanken arbetar med kunskapen om den biologiska mangfalden i
Sverige.| arbetsuppgifterna ingar att insamla, utvardera och lagra information
om Sveriges arter,bedoma graden och typen av hot och sammanstalla rédlistan

for Sverige. Inom Svenska artprojektet sker en speciell satsning pa inventering,

REDAKTOR: JOHAN SAMUELSSON

taxonomisk forskning och det populérvetenskapliga bokverket Nationalnyckeln
till Sveriges flora och fauna.
Vifinns liksom CBM i Naturicumhuset pd SLU i Ultuna.

Kontakt: ArtDatabanken, SLU
Box 7007,750 07 Uppsala
artdatabanken@slu.se

www.artdata.slu.se

www.nationalnyckeln.se

www.artportaleny
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NR12008 | I5



BIZDIVERSE

Kan vatmarker bidra till okad
produktion av bioenergi?

Ett stérre utnyttjande av vatmarker skulle kunna ge flera vinster pa en och
samma gang: Storre livsutrymme for faglar, minskat lackage av naringsamnen
och produktion av biomassa for framstallning av energi eller biogas.

Under de senaste dren
har utrustning for slétter
och ensilagehantering
pd vétmarker med ddlig
bdrighet utvecklats. P&
bilden b&rgas vatmarks-
grds vid Flacksjon i
Vdastmanland.

16 | NR12008

Mainga av landets storre vitmarker anses idag vara
virdefulla frimst tack vare den rika figelfaunan. Vi
markerna karaktiriseras av arter som ir beroende av
bete och slatter, som storspovar, tofsvipor, siminder,
gulirlor och en lang rad andra vitmarksarter.

Restaurering av vatmarker har gjorts pd manga
platser i landet for att dterskapa figelrika biotoper.
Under senare r har intresset 6kat for att kombinera
naturvard med alternativ anvindning av biomassan,
till exempel f6r framstillning av biogas.

Vitmarker kan ocksd ha stor betydelse som ni-
ringsupptagare och minska lickaget av kvive frin
jordbruksbygder. For att vitmarkerna ska fungera
fullt ut som niringsfilla ir det viktigt att ta hand om
deras biomassa genom att skdrda den. Produktion
av biogas skulle kunna éka méjligheterna skord frin
vatmarksomraden ger ekonomisk avkastning.

VATMARKERNA — FORR EN VIKTIG RESURS

Vitmarkerna har, sirskilt i odlingsbygderna, brukats
under mycket lang tid. En orsak ir vitmarkernas hoga
produktion av foder. Vitingarna producerade 3—4
ganger mer foder 4n slactermarker pé torrare mark. I
sen tid har vitmarkerna diremot ansetts vara av litet
ekonomiskt virde. De har iven varit svarbrukade
och av den anledningen évergivits och bérjat vixa
igen. Under det senaste arhundradet har arealen
vitmarker i Sverige minskat drastiskt. Bland annat
har uppodling genom sjésinkningar och utdikning
av vatmarker varit mycket omfattande. Ett exempel
pa forindringarna i landskapet ir sjésinkningen av
Hjilmaren som gav forutsittning att odla upp 22 0oo

ha till dker. Det stora foretaget kom att omvandla
stora delar av Nirkesldtten i grunden. Enorma vat-
marksomraden med vitingar och grunda sjdar blev
istillet intensivt odlad helakersbygd.

RESTAURERING AV VATMARKER
Restaureringar av vitmarker har genomférts pa
minga hill i landet. Ett exempel dr Notmyran i
Svartddalen, Vistmanland, dir restaurering inleddes
i mitten av 1980-talet. Vitingarna var d4 till stdrsta
delen &vergivna och ohivdade. Idag ir ca 6oo ha
brukade som slittermark eller som betesmark. Ho
och ensilage anvinds som djurfoder f6r notkreatur
och histar. Ett annat exempel ir sjon Tysslingen i
Nirke, som sedan flera ar tillbaka ir restaurerad for
att anvindas som betesmark. P4 senare tid har delar
av omrddet dven stillts i ordning for att kunna slds
och direfter kunna efterbetas.

SLATTER AV VATMARKER

Redan idag sker slatter pa vatmarker i olika delar av
landet. Slattern sker ofta med vanliga jordbrukstrak-
torer som utrustats med speciella dick for att min-
mera skador pd de mjuka markerna. Detir dock inte
mojligt att skorda griset i alla vitmarker, d4 minga
marker har f6r dalig birighet for vanliga jordbruks-
maskiner med dubbelmontage. Under de senaste
dren har nigra entreprenérer utvecklat utrustning
for slacter och ensilagehantering pa vitmarker med
dalig barighet. Slatteraggregat och ensilagepressar har
monterats pi bandgiende maskiner som skérdar och
samlar upp den slagna vegetationen. Slatter med den
typen av ekipage har utfores i Svartddalen, Askdviken
och i nedre Dalilven.

GRAS TILL BIOGAS?

Biomassan fran vitingarna kan anvindas for flera
olika indamal, som djurfoder, som grongodsling av
ikrar, eller som jordforbittringsmedel efter kompos-
tering. Det finns ocksa ett nyvaknat intresse att un-
dersdka mojligheterna att dven gora biogas av denna

produkt. I Orebro byggs en anliggning for biogas

TEMA ENERGI ;

Foto: Pe-Te stubbfrésningar AB genom Robert Strém
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och ddr 4r man intresserad av gris frin omgivande
vitmarker. Detsamma giller biogasanlidggningen i
Linkdping som kan vara intresserad av att ta hand
om griset frin Svartdimynningen. En annan vig ir
att bygga mindre anliggningar direke i anslutning
till vitmarkerna. Det minskar transportkostnaderna
och 4ven energiférlusten.

POTENTIAL FOR BIOGASPRODUKTION

Den potentiella arealen f6r vitmarksslatter i landet
har inte beriknats. Hir ges exempel pd arealer i nigra
lin med stora sammanhingande vatmarksarealer:
Uppsala lin (Hjilstaviken, Kungsingen, Vendelsjon)
700 ha, Vistmanlands lin (Svartidalen, Stromsholm,
Angsé, Gnien) 900 ha, Orebro lin (Tysslingen, Kvis-
maren, Oset, Rynningeviken) 900 ha, Ostergotlands
lin (Tikern, Svartdimynningen)iooo ha, Vistergot-
land (Hornborgasjén) 100 ha, Skine (Kristanstads
vattenrike) soo ha. Visterbottens lin (Brinsjon,
Umedeltat) 300 ha. Betydligt storre strandingsarealer
4n dessa finns om man inkluderar mindre och idag
ohivdade omriden.

Vitingarna producerar ca 2 ton torrsubstans/ha
men variationerna ir mycket stora. Nagon vating ger
inte mer dn 0,5 ton medan andra kan producera 3 ton.
Det dr nog inte nigon verdrift att det dtminstone
finns 10 000 ha vitmark i landet som kan producera
vatmarksgris. Det innebdr en produktion av minst
20 000 ton torrsubstans.

For att storskalig produktion av biogas fran
vétingar skall kunna ske dterstir en hel del utveck-
lingsarbete. Forst miste utrustningen for att kunna
skorda vétingar med dalig birighet utvecklas och
rationaliseras ytterligare. En osikerhetsfaktor ir att
vitmarksgris inte ir testat i biogasanliggningar. An-
vindningen av restprodukterna frin biogasproduk-
tionen skulle ocks3 behéva undersékas om de olika
linkarna skall kunna sittas ihop till en fungerande
kedja. Forst dd kan naturvird och produktion av
bioenergi férenas till 5msesidig nytta. >

\/
SVEN-OLov BORGEGARD
ExkoLoaGIpLAN | VASTERAS AB

Ett sldtteraggregat har monterats pd& en omgjord
pistmaskin.

gar AB genom Robert Strom

Foto: Pe-Te stubbfr

Fagelsjon Tysslingen vid Orebro &r nu en av Sveriges finaste fagelsisar. De tidigare
igenvaxta stranddngarna har rdjts och halls 6ppna av betande djur.

Kretsloppstankande

Ny biogasanldggning i Orebro méjliggér anvindandet
av vatmarksgras i storskalig biogasproduktion.

Produktion av biogas sker idag pi manga hill i landet, men biogasanligg-
ningarna ir in s linge i forsta hand ett sitt att [osa avfallshanteringen. I takt
med att klimatdebatten tar fart vixer dock efterfrigan pa biogas. Det skapar
ett ekonomiskt utrymme som kan gora det méjligt att ticka kostnaderna for
exempelvis skord av vitmarksgris.

I Orebro projekterar nu foretaget Swedish Biogas International for en
ny anliggning som ska producera biogas frin grona ravaror. Anliggningen
ska kunna ta emot alla slags vegetabiliska ravaror, i forsta hand biprodukter
fran livsmedelsindustrin, men dven gronmassa frin lantbruket och gris fran
regionens vatmarker.

— Vatmarksgris ir idealiske for biogasproduktion, siger Jesper Gustafs-
son, projektledare pa Swedish Biogas International. Vi utformar var process
utifrin den ravara vi har och ser en stor mojlighet att komplettera med gris
fran vatmarker.

Biogasanliggningen kan liknas vid en "stilkossa” dir all slags biomassa kan
stoppas in. Ut kommer biogas och biogédsel, som sprids som flytgddsel. Enda
skillnaden mot en vanlig ko ir att stalkossan dr mindre krisen och tolererar
iven till exempel rester av jord i “fodret”.

— Man far till ett vildigt fint kretsloppstinkande med biogas, genom att
vi ocksd tillfor niringsimnen till jorden som en del i processen, siger Jesper
Gustafsson. En ytterligare miljovinst dr att vi intresserar oss for de grodor som
kan berika en spannmalsodling, t.ex. klover. P4 s vis kan vi ge lantbrukarna
ett mervirde genom att gdra omvixlingsgrodorna ekonomisk intressanta,
vilket i sin tur kan bidra till act minska anvindingen av konstgodsel.

Nir anldggningen star klar dr 2009 kommer den att vara den stérsta
biogasanlidggningen i Sverige. Gasen som produceras ir tinket att anvindas
som drivmedel for bussar i Orebro. Hilften av gasen ricker for att ticka
busstrafikens behov. Resterande del siljs till Stockholmsregionen, i vintan
pa att den lokala marknaden byggs upp. P4 sikt ir méilet lokal produktion,
lokal konsumtion och direfter lokal aterféring av niringen. >

ANNA MariA WREMP

NR12008 |

Foto: Torbjérn Arvidsson
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Efterfragan pa palmolja skapar

| NR 12008

Klimatdebatten har orsakat en 6kande efterfrigan
pa olika typer av biobrinsle. Etanol har fitt mest
uppmirksamhet, men en annan groda som kritiseras
allt mer ir oljepalmen. De storskaliga plantagerna
orsakar markkonflikter och riskerar att 6ka fattig-
domen. Det hivdar bland annat den internationella
miljdorganisationen Friends of the Earth, FoE, i en
firsk rapport. Berdkningar fran Virldsbanken visar
dessutom att oljepalmsplantager inte ir ndgon hillbar
16sning pa klimatproblemen.

Biobrinsle — eller agrobrinsle — ir hett. Den stora
efterfragan kommer frin EU och USA, men dven frin
vixande ekonomier som Kina, Brasilien och Indien.
For att mildra klimatférindringarna ska tio procent av
EU:s drivmedel utgéras av biobrinsle ar 2020, ett mil
som starkt kritiseras i rapporten ”Losing Ground — the
human rights impacts of oil palm plantation expan-
sion” frin FoE. Medf6rfattare ir dven Sawit Watch,
en indonesisk koalition av miljé- och minniskoritts-
organisationer. Efterfrigan p4 palmolja som biodiesel
driver en ohallbar omstillning av mark virlden éver,
havdar rapporten, den senaste i raden av varnande
roster kring storskalig biobransleproduktion.

Allt fler regeringar i Syd ser méjligheten till utlind-
ska investeringar, arbetstillfillen och regional eko-
nomisk tillvixt. Livsmedelsproduktion, smaskaligt
jordbruk och tropiska skogar ersitts med storskaliga

ohallbar markomstallning

planteringar av oljepalm, jatropha och sockerror.
Men tunga internationella aktdrer har det senaste
4ret hojt varnande réster, bland annat Organisation
for Economic Cooperation, OECD-DAC, och FN:s
mat och jordbruksorganisation, FAO.

KONFLIKTER OM MARK OCH SKOG
Oljepalmen ir en ldgvixt palm som producerar stora
frukeklasar. Frukterna pressas och oljan kan raffineras
till biodiesel och anvindas som drivmedel. I nuliget
sker 87 procent av virldsproduktionen i Malaysia och
Indonesien. Hittills har palmoljan anvints lokalt,
samt till stor del exporterats som ingrediens i livs-
medel. P4 grund av en 8kande efterfragan pa biodiesel
frin palmojla planerar nu linder i Latinamerika,
Sydostasien och delar av Afrika miljontals hektar av
oljepalmsodlingar.

I Sydostasien har miljé- och minniskorittsorga-
nisationer linge protesterat mot plantagerna, men i
ljuset av klimatdebatten far deras kritik alltmer upp-
mirksamhet. Bland annat tvingades nyligen OK/Q8
i Sverige att skrinldgga sina planer pd att importera
biodiesel baserat pd 20 procent palmolja.

Vad ir dé problemet? Oljepalmen ir trots allt en
hégavkastande groda med lang livslingd. Det idr inte
grodan i sig som ir problemet, utan det storskaliga
sitt som produktionen sker pa:

TEMA ENERGI ?



Foto: Urban Emanuelsson

BIZDIVERSE

1. Tillgang till mark dr fundamentalt for en majo-
ritet av Indonesiens ursprungsbefolkningar. Mark dr
en garant for att kunna odla den mat man behover
och skogen ir killa till byggmaterial, foda, mediciner
och produkter att silja p4 marknaden. Mark ir ocksi
nyckelfrdgan i debatten kring oljepalmsplantager. I
Indonesien har ursprungsbefolkningen lagstadgade
markrittigheter, men i forhandlingar med skogs- och
plantagebolagen har de svért att hiivda sin ritt. Ibland
erbjuds de engéngssummor de inte kan motstd. Ofta
utgdr ingen ersdttning alls for forlorade inkomster
och mojlighet till forsérjning. Dirfor pagir drygt
soo konflikter 6ver mark mellan plantagebolag och
lokala samhillen runtom i Indonesien idag, enligt
FoE:s rapport.

2. I Indonesien 4r all mark statligt dgd, och ges ut
pa koncession till féretag som fir brukanderitt i so
ar eller mer. For att i investera i oljepalmer maste
foretaget knyta till sig lokala jordbrukare och deras
mark i produktionen, ett initiativ stdtt av bland an-
dra Virldsbanken. Syftet var att smabrukarna skulle
bli en del av den ekonomiska tillvixtprocessen. I
praktiken ersitts darfor smibrukarnas diversifierade
och artrika odlingar med oljepalm, och frukten
levereras till det lokala féretaget. Bonderna blir ofta
skuldsatta gentemot foretagen eftersom de initialt
behdver ldna pengar for plantor, bekimpningsmedel
och andra insatsvaror. De férlorar ocksd méjligheten
till f8rsorjning exempelvis mellan skérdar, och innan
forsta skdrden som sker cirka tre ar efter plantering.
De far dessutom ofta betalt mindre in det ridande
marknadspriset.

3. Plantagerna hotar de tropiska skogarna. Gamla,
majestitiska trid som vixer i de orérda tropiska
skogarna utgér virdefullt timmer for skogs- och
plantagebolag, som ofta agerar tillsammans. For att
exploatera inte bara marken utan dven den virdefulla
skogen ansdker bolagen ofta om att anligga plantage
pa mark med helt orord tropisk skog. Denna skog har
samtidigt hogst virde for ursprungsbefolkningen och
den hyser ett oindligt antal vixter och djur. Kontrol-
len av var och i vilken omfattning avverkningen sker
ar dessutom bristfillig, och korruptionen omfattande.
Enligt en rapport frin UNEP pagar illegal avverk-
ning i 37 av Indonesiens 47 nationalparker (2007).

VAXTHUSGASER FRAN VATMARKER

Ytterligare ett problem, som egentligen 4r det nya i
debatten, rér klimatforindringarna. Indonesien har,
pa grund av expansionen av oljepalmsodling, gitt
fran act ligga pd 21:a plats i virlden vad giller utslipp
av koldioxid, till att nu befinna sig pd tredje plats,
enligt Virldsbanken (2007). Det frimsta skilet dr att

skogsbolagen drinerar och brinner vatmarker for att
plantera oljepalm. Vatmarkerna utgdrs av flera meter
jocke torvlager, som har lagrat kol i tusentals ar. Nir
de brinner frigérs allt detta i atmosfiren.

Enligt FN:s klimatpanel stir skogsavverkningen
for 18 procent av utslippen av vixthusgaser global,
mer dn hela transportsektorn. Det r ett av skilen till
att Virldsbanken nu satsar 250 miljoner US-dollar f6r
att betala Indonesien, Brasilien och DR Kongo f6r att
bevara sina skogar. Dessutom ir de tropiska skogarna
viktiga for vattenbalansen i tider av torka sivil som
regnperioder, vilket kan fa allt viktigare betydelse i
ett forinderlige klimat. Ingen vet inte heller sikert
hur det forindrade klimatet kommer att paverka
odlingsvillkoren, ex tillgingen pa vatten.

HALLBART | LANGDEN?
Indonesien och Malaysia kan pa ménga sitt ses som
avskrickande exempel p4 hur det kan gi om ett land
satsar pé storskalig produktion utan att ta tillricklig
hinsyn till lokalbefolkningens situation eller effek-
terna pa den biologiska mingfalden.
Miljskommissioniren Stavros Dimas har lovat att
EU ska ta fram hllbarhetskriterier for biobrinsleim-
port, och kriterier for miljécertifiering av palmolja
specifikt. Forslagen har vilkomnats, men ocksa kri-

Fakta om oljepalmen

Oljepalmen, som ursprungligen kommer fran Vastafrika, ar en hogavkastande
palm som kan skordas regelbundet i manga ar. Fruktklasarna skordas for hand
och pressas pa den trogflytande vegetabilisk olja som idag &r ingrediens i en
tiondel av vara livsmedel. Framst ingdr den i margarin men dven i bland annat

kakor, misli och fryst mat.

Internationella subventioner fran bland andra Internationella Valutafonden och
Varldsbanken har sedan 1960-talet drivit en snabb expansion av storskaliga
oljepalmsplantager som nyckeln till ekonomisk tillvaxt i Sydostasien. Oljan an-
vants lokalt, men har blivit en allt viktigare exportvara. Idag sker 87 procent av
varldsproduktionen av palmolja i Malaysia och Indonesien, varav EU importerar
en tredjedel. Andra stora importorer dr Indien och Kina.
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EU och Sverige

Idag utgors ca 1 procent
av EU:s drivmedel av bio-
bransle. Malet ar att 6ka
andelen till 10 procent till
ar 2020.

EU:s behov av biobransle
berdknas 6ka fran 3 mil-
joner ton (2005) till 10
miljoner ton 2010. Fram-
forallt berdaknas behovet
tillgodoses genom import
fran Malaysia, Indonesien
(palmolja) och Brasilien
(etanol).

Den svenska importen av
palmolja ligger nu runt
50-100 000 ton per ar

(2001 var den 40 000 ton).

Palmolja anvands allt mer
for kraftvarmeproduktion
och biodiesel. Okningen
inom dessa anvandnings-
omraden har snabbt en
stor paverkan pa produk-
tionsvolymen (om OKQ8
hade forsett halften av sina
stationer med Eco20 skulle
svenska importen ha dkat
med 50 000 ton per ar).

20 | NR12008

tiserats, bland annat av Oxfam, for att inte inkludera
sociala aspekter av problematiken.

Vad behéver goras? Sawit Watch menar att EU
miste ta sitt ansvar genom att revidera sitt mél
kring biodrivmedel. EU bor minska utslippen inom
unionen genom att bland annat producera bilar med
minimalt brinslebehov och bygga ut kollektivtrafi-
ken. De riktar samtidigt kritik mot den indonesiska
regeringen som uppmanas tinka om nir det giller
planerna p4 att expandera produktionen av palmolja.
Oxfam menar att EU miste sitta hillbarhet framfor
sitt mal for biodrivmedel.

Biobrinsleproduktionens méjligheter att bidra
till minskad fattigdom 6kar ju mer inflytande lokal-
befolkningen har dver sin mark och vad den ska an-
vindas till. Ju mer anpassad produktionen ir till be-
folkningens dverlevnadsstrategier och méjligheter att
forsorja sig langsikeigt, desto storre dr potentialen att
biobrinsleproduktion kan bidra till ursprungsbefolk-
ningarnas ritt till mark och fattigdomsbekdmpning.
Tyvirr finns fi exempel pd detta i praktiken, framfs-
rallt pa grund av storskaligheten. Och frigetecknen
kvarstar om produktion av biobrinsle ir en langsiktig
16sning att bromsa klimatfériindringarna.:

) \/
LinDA ENGSTROM, SiDA HELPDESK
MKB-cenTrUM viD SLU

Varlden

Indonesien har hittills planterat 7,3 miljoner
hektar oljepalm.Regeringen planerar ytterligare
20 miljoner hektar innan &r 2020, en yta mot-
svarande England, Nederldanderna och Schweiz
tillsammans.

Colombia har hittills planterat c:a 400 000 hektar
oljepalm men den colombianska regeringen vill
utoka denna till c:a 6 miljoner hektar, vilket skulle
gora Colombia till en av de tre storsta producen-
terna i varlden. 3 av de 5 miljonerna hektar ska
odlas pa den tropiska savannen i stra Colombia.
Enligt Censat (den colombianska delen av Friends
of the Earth) finns 156 olika ekosystem i detta
omrade.Dessa likval som ursprungsbefolkningen
i omradet hotas.

Demokratiska Republiken Kongo planerar 3
miljoner hektar oljepalmsplantager.

| Tanzania har hélften av landets areal bedomts
vara lamplig for biobransleproduktion, och fore-
tag har redan borjat kdpa upp mark.

| Mocambique har 33 miljoner hektar, ca 40
procent av landets yta, beddmts som lamplig
for biobransleproduktion, med export till Europa
som det huvudsakliga syftet. Stora arealer har
redan lagts ut pa koncession.

FN uppskattar att 60 miljoner ménniskor fran
olika ursprungsfolk hotas av storskaliga planer
pa biobransleproduktion.

Palmodlingar p& Borneo.

Biobranslen —

Om vi ska handla globalt med
biobranslen maste vi utveckla verktyg
och styrmedel som kan hantera
direkta och indirekta utmaningar med
produktionen.

Vi stdr infor en ny era dir beroendet av indliga
och fossila energikillor successivt maste fasas ut
till forman for fornybar och miljévinlig energi om
vi ska undvika de virsta konsekvenserna av global
uppvirmning. Kan vi géra detta utan allt for stora
uppoffringar i livskvalitet, med bibehillen biologisk
miéngfald och en 6kad global rittvis fordelning av
resurser? En medborgare inom EU anvinder idag
drygt sju ginger mer energi 4n en indier.

For att lyckas méste vi mobilisera innovations-
kraft, sd att vi pd effekeivaste sitt anvinder “ritt”
fornybar energi. Hir krivs kunskap, eftertanke och
inte minst politiskt mod sd att rekryteringen av
"ny” fornybar energi inte forvirrar eller skapar nya
problem. Verktyg och styrmedel méste utvecklas si
att vi inte slar in pé helt fel vig.

De internationella klimatférhandlingarna och
behovet av en mer oberoende energipolitik har fitt
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Foto: Urban Emanuelsson

ratt eller fel?
Hur avgor vi?

EU och manga andra av virldens regioner att sitta
upp mal gillande fornybar energi och diribland
bioenergi. Dessa mal utgdr frin mer eller mindre
kvalificerade gissningar om vad som dr majligt att
mobilisera under en viss tidsrymd, men malen i sig
skickar den viktiga signalen: Agera nu! Malen ir
satta, planer utvecklas och investeringar gors, men
verktygen for att undvika de storsta fallgroparna dr
inte utvecklade! Det som bér vara styrande dr vad
som 4r héllbart, snarare 4n malen i sig sjilva. Med
andra ord méste det inrymmas en 8ppenhet for att
revidera mil allteftersom ny kunskap och erfarenhet
kommer till. Det finns krafter i samhillet som vill
att vi ska bortse frin andra satta miljomal till for-
mén for klimatmalet. Med en sidan argumentation
riskerar vi att skjuta oss sjilva i foten och ofta ligger
sirintressen bakom snarare in intresset att hantera
en global utmaning.

FORSKJUTNINGSEFFEKTER

Biobrinslen kommer att kunna vara en viktig del av
den framtida energiforsérjningen och ir formodligen
den férnybara energikilla dir utmaningarna blir allra
tydligast. Odling och uttag av vixtmaterial for bioen-
ergi kan ske pé ett miljomissigt och socialt acceptabelt
sitt men kan ocksd medfora forsimrade villkor for liv
pa vér planet. Dessa effekter kan antingen uppsta direkt
som en konsekvens av etablering och odling eller som
indirekta negativa effekter, si kallade forskjutningsef-
fekter (se figur nedan).

Ett exempel pa detta dr en nyligen utkommen
WWE-rapport frin Sumatra som visar hur illegal
avverkning av regnskog pa torvmark i Riauprovinsen
pa Sumatra drivs pd av internationell konsumtion av
massa och palmolja. Detta hotar inte bara den biolo-
giska mangfalden och arter som Sumatraelefanten och
tigern, utan har ocksa lett till drliga utsldpp av vixthus-
gaser som motsvarar 122 procent av Nederlindernas ar-
liga utsldpp. Den ckade anvindningen av rapsolja frin
europeiska odlingar som biodrivmedel har medfért en
dkad import av palmolja for livsmedel och kan dirmed
indirekt ha drivit pa det som nu sker pd Sumatra. Med
andra ord s ir forskjutningseffekten inte begrinsad till
ett land eller ens region och inte heller nédvindigtvis
till en groda. I méngt och mycket handlar det om vért
ckologiska fotavtryck i en bredare bemirkelse.

VERKTYG OCH STYRMEDEL

Om vi ska handla med biobrinslen maste vi utveckla
verktyg och styrmedel som kan hantera direkta och
indirekta utmaningar med produktionen. EU-kom-
missionen slippte under februari i ar ett forslag pd
direktiv som inte bara behandlar fordelningsbérdan
mellan EU-linder gillande mal pd férnybar energi,
utan ocksd forslag pa hur vissa miljoproblem ska for-
hindras i samband med produktion av biodrivmedel.
Forslaget innebir ocksd inforandet av obligatoriska
certifieringssystem eller kanske snarare verifikations-
system eftersom bilaterala avtal kommer att kunna
accepteras. Detta ir viktiga forsta steg for att undvika
negativa effekter av oansvarig produktion av biobrins-
len, men direktivet 4r langt ifran tillrickligt.

1

2

Biobréansle

Forskjutningseffekten:
Vegetabilisk olja odlas
for livsmedel, men baérjar
séljas som biobrdnsle.
Livsmedelsbehovet kvar-
stdr dock och produktio-
nen av matoljan forskjuts
in i naturomréaden med
risk for vaxthusgasut-
slapp, forlust av biologisk
maéngfald och negativa
sociala effekter.

lllustration: Anna Maria Wremp
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Bild frén Sembuluh pé& Kaliman-
tan, den indonesiska delen av
Borneo. Sumpskog har rojts bort
och marken har drénerats for
att ge plats fér en nyetablerad
palmoljeodling.

WWEF anser att biobrinslen kan vara ett viktigt

bidrag till vir energiforsérjning om:
* Biobrinslen ger sikerstillda ligre vixthusgas-
utsldpp jimfore med fossila brinslen ur ett livs-
cykelperspektiv
* Biobrinsleproduktionen inte skadar héga biolo-
giska bevarandevirden
* Biobrinsleproduktionen sker med brukningsme-
toder och uttagsnivier som
- Minimerar anvindningen av konstgodsel och
bekimpningsmedel

- Undviker negativa effekter p& markens lang-
siktiga produktionsférmaga och organiskt
material

- Undviker negativa effekter pd grund- och yt-
vatten kvalitet och tillging

- Undviker negativa effekter pa biologisk mang-
fald och ekosystemen

- Minimerar utslipp som kan leda till forsurning,
eutrofiering och spridning av gifter

* Biobrinsleproduktionen inbegriper sociala hinsyn
enligt internationella 6verenskommelser och kon-
ventioner som exempelvis berdr arbetarrittigheter

och ursprungsfolkens rittigheter.

For att dstadkomma detta méste verktyg/system ut-
vecklas med st6d bland bade ekonomiska, sociala och
miljdmisintressen, som gor det méjligt att undvika
direkta och indirekta negativa effekter. Hir krivs:

¢ Internationella principer och kriterier fér etable-
ring och odling. Dessa principer och kriterier
miste kunna omsittas till operativa regler, si
kallade indikatorer, i den region dir biobrinslena
ska produceras.

* Internationellt harmoniserade trovirdiga meto-
der for hur vixthusgasbalansen ska beriknas for
olika biobrinslen frin etablering till slutgiltig
produkt.

* Verktyg och styrmedel for att motverka de indi-
rekta negativa effekterna, sdsom utveckling och
efterlevnad av lagar, bekimpning av korruption
och illegalitet, ekonomiska kompensationssystem
for skydd av omraden med hoga bevarandevirden,
stirkande av frivillighets- och medborgarrittsor-
ganisationer i producentlinder, med mera.

Skog FSC, Forest Stewardship Council

Oljepalm RSPO, Roundtable on Sustainable Palm Oil
Sockerror BSI, Better Sugar Initiative

Soja RTRS, Roundtable on Responsible Soy
Biodrivmedel RSB, Roundtable on Sustainable Bio fuel
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¢ Opvervaknings- och uppfoljningssystem for att
bedéma direkta och indirekta negativa effekeer.

CERTIFIERINGSSYSTEM

Ett sitt for att dstadkomma acceptabel odling och
uttag av biobrinslen ir att uppritta konkreta niva-
standarder som kan tredjepartscertifieras. Som
organisation medverkar WWF till utvecklingen
av ett antal certifieringssystem och -standarder for
produktion av olika slags biomassa/grodor/energislag
som foljer denna modell, se faktaruta.

En del av de system som nimns i faktarutan har
forst och frimst utvecklats for skogs- eller livsmedels-
industrin, men har nu iven blivit aktuella for bio-
energi. Certifiering som verktyg far ofta kritik for
att de inte haller tillrickligt hég nivd gillande bide
kriterier och uppféljning. Certifieringsverktygen kan
ocksd vara svéra att tillimpa pd ett riktigt sdtt i svaga”
stater. Denna kritik 4r ibland berittigad, men bér
inte innebira en diskvalificering av certifiering som
ett av flera verktyg f6r en mer hallbar produktion.
Certifieringsregler kan utvecklas och efterlevnaden
stirkas.

Enannan kritik 4r att certifiering inte kan hantera
de indirekta effekterna. Exempelvis s finns uppfatt-
ningen att palmolja certifierat enligt RSPO-kritierier
kan accepteras nir oljan anvinds i livsmedel men inte
som biobrinsle pd grund av att detta kan driva pd il-
legal avverkning. Men som tidigare nimnts s ir en
sddan forskjutningseffekt inte nédvindigtvis begrin-
sat till ett land/region eller ens gréda. Dessa indirekta
effekter maste vi ldra oss att begrinsa, men da méste
vi komplettera med verktyg utdver certifiering.

For att bland annat motverka indirekta negativa
effekter arbetar WWF med okat skydd av omriden
med hoga bevarandevirden, identifiering av redan
omvandlade och évergivna marker som kan anvin-
das f6r odling av biobrinslen utan konkurrens med
livsmedel, samt paverkansarbete pa regeringar och
foretag i bade producent- och importlinder.

Oavsett om det handlar om biobrinslen, livsmedel
eller virke, kan produktionen och handeln av dessa
bidra till en positiv utveckling ur bade ekonomiska,
sociala och miljchinseende i minga regioner i virl-
den. Men for att detta ska ske krivs verktyg som un-
derlittar aktiva val och satsningar. Alla verktyg som
vi behover ir inte fardigutvecklade och dirfor krivs
ettstort engagemang fran foretag, regeringar och fri-
villighetsorganisationer. Ett passivt forhillningssitt
innebir ett medansvar till de negativa konsekvenser
som uppstar! e

PeTer RoBERNTZ, VARLDSNATURFONDEN WWF
SKOGS- OCH BIOENERGIHANDLAGGARE
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Enligt farska berdkningar

s& gdr i dag s& mycket som
30 procent av den totala
energiférbrukningen inom

EU &t for olika typer av
vdgtransporter. Mer &n 98
procent av denna energi
kommer frén fossila brénslen.

Etanol tillverkas nar
jast far jasa i en sy-
refri miljo tillsam-
mans med vaxtma-
terial som innehaller
mycket socker och
starkelse. Bioetanol
framstalls idag fram-
for allt fran majs, vete
och sockerror.

Frdgan hur vi skall producera fornyelsebara branslen maste l6sas
om vi framdver skall kunna transportera manniskor och varor till

ens en brakdel av nuvarande omfattning. Tillverkning av etanol ur
vaxtbiomassa har stor potential, men teknikutveckling behdvs for att
oka utbytet och gora metoden ekonomiskt konkurrenskraftig.

En av de storsta utmaningarna i var strivan mot en
ekologiske hallbar energi- och brinsleforsérjning, 4r
att hitta ersittningar for de fossila brinslen som idag
anvinds f6r produktion av av energi, fordonsbrinslen
och petrokemiska produketer.

BEHOV AV NYA DRIVMEDEL

Behovet av energi i form av virme, kyla och el kom-
mer i framtiden till stor del kunna tillgodoses med
fornyelsebara energikillor (vatten-, vind-, sol- och
vagkraft), fasta brinslen i form av vixtbiomassa och,
i en dvergdngsperiod, energi fran kirnkraftverk. For
energi till transporter av minniskor och varor med
bil, flyg och bit kommer vi dock 4ven i framtiden att
ha ett stort behov ett transportabelt brinsle i form
av exempelvis en viitska eller en gas. Atminstone tills
dess att nya billiga och miljévinliga transportabla
energikillor har utvecklats, som exempelvis litta
miljévinliga batterier med hog kapacitet.

En rad frnyelsebara vitske- eller gasbaserade bio-
brinslen, exempelvis bioetanol, biodiesel och biogas,
produceras redan idag och anvinds i stillet for fossila
brinslen. Men mingden av de fornyelsebara brinslen
som vi producerar ricker enbart till for att ticka
nagra fi procentandelar av virldens samlade behov
av brinslen for transporter. Enligt firska berakningar
s4 gar i dag s mycket som 30 procent av den totala
energiforbrukningen inom EU &t f6r olika typer av
vigtransporter. Mer dn 98 procent av denna energi
kommer fréin fossila brinslen. EU:s vergripande mal
4r att innan 2030 skall s& mycket som 25 procent av
all den energi som anvinds for vigtransporter inom
unionen komma fran fornyelsebara killor och pro-
duceras pd ett ekologiske héllbart sitt. Med detta i

dtanke inser man act det i dag finns ett mycket stort
behov av att drastiskt och pa ett ekologiskt hillbart
sitt 8ka produktionen av fornyelsebara transportabla
brinslen i Sverige och &vriga Europa.

OKAD SATSNING PA BIOETANOL
Stora vetenskapliga och ekonomiska satsningar gors
i Sverige och manga andra linder for att snabbt 6ka
produktionen och anvindningen av bioetanol som
drivmedel. Bara i USA satsas drligen mer 4n en mil-
jard dollar pé forskning och teknikutveckling for pro-
duktion av etanol frdn fornyelsebar vixtrivara, t.ex.
vixtrester frin USA:s stora produktion av majs.
Bioetanol framstills idag huvudsakligen frin sock-
ergrodor (sockerror, sockerbetor) och stirkelsegrodor
(vete och majs). Produktionen har i en rad linder
expanderat kraftigt under senare dr, framférallt frin
stirkelsegrodor, vilket har lett till en hardnande
konkurrens om rivaran. En etisk debatt har inletts
om det moraliska i att virdefull jordbruksmark an-
viinds till produktion av grédor for fordonsbrinsle i
stillet for livsmedel &t jordens vixande befolkning.
Dirfor riktas nu allt stérre intresse mot att utnyttja
cellulosarik vixtbiomassa, framforallt restprodukter
fran jord- och skogsbruk, som ravara vid produktion
av bioetanol.

VAXTBIOMASSA — EN STOR ENERGIRESURS

Vixbiomassa ir den storsta fornyelsebara organiska
ravarukillan vi har tillging till pa jorden idag. Om-
sittningen av vixtmaterial 4r en process av gigantiska
mitt. Det uppskattas att vixter varje 4r fixerar cirka
15 procent av all den koldioxid som finns i atmosfiren
och arligen produceras 40 miljarder ton vixtmassa.
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Energin i vixtbiomassa ir huvudsakligen bunden i
olika typer av polysackarider i vixternas cellviggar,
framst i form av cellulosa, hemicellulosa (upp emot
50 procent av vixtbiomassan) och lignin (upp emot
25 procent av vixtbiomassan). Cellulosan bestir av
langa kedjor av glukosmolekyler som ir kopplade till
varandra. Dessa langa kedjor ir i sin tur titt sam-
manpackade i mycket stabila kristallina strukcurer
i vixternas cellviggar, strukturer som man i dagligt
tal kallar cellulosafibrer.

I Sverige ir en rad fabriker for produktion av
bioetanol frin cellulosarik vixtbiomassa under
byggnad eller planering (till exempel i Ornskoldsvik,
Karlshamn, Sveg och Sala). Intresse finns ocksa for
attanpassa nuvarande stirkelsebaserade produktions-
anldggningar for cellulosarik rdvara. Det finns dven
planer pd att bygga om delar av redan existerande
pappersmassafabriker i Sverige till etanolfabriker och
dirmed f4 si kallade energikombinat som kombinerar
produktion av pappersmassa, drivmedel, virme och
el inom samma anliggning.

For att bli ekonomiske och ekologiske birkraftiga
behéver de planerade nya bioetanolfabrikerna komma
upp till ett nidra 9o-procentigt utbyte av vixtbiomas-
sans cellulosafraktion. For att uppnd detta hoga
utbyte finns det ett stort behov att studera hur man
kan optimera produktionsprocessen.

ENZYMER — NATURENS EGNA “MASKINER”
For att kunna tillverka bioetanol ur cellulosa miste
man f6rst bryta ner, hydrolysera, polysackariderna i
vixtbiomassan till 18sliga och fermenterbara socker-
arter. Processen kallas forsockring. Nedbrytning av de
mycket stabila cellulosafibrerna till glukosmolekyler
kan goras med hjilp av starka syror, som ur ett mil-
joperspektiv inte ir s3 attraktivt, eller med hjilp av
cellulosanedbrytande enzymer — naturens egna sma
“maskiner”, som pd naturlig vig bryter ned vixter
for att pa sa site frigora och atercirkulera den energi
som finns i dessa.

Vixtnedbrytande enzymer i naturen produceras
frimst av mikroorganismer, exempelvis svampar och
bakeerier, som bryter ned vixter for att anvinda dessa
som niringskilla. Man kidnner i dag till ytterst lite om
alla de olika vixtnedbrytande mikroorganismerna,
trots att de finns i en &vervildigande mingd pi
var jord. An mindre kinner man till om alla de
vixtnedbrytande enzymer dessa producerar. Manga
forskningsprojekt pagar dirfér nu i virlden for att
kartldgga vilka vixtnedbrytande mikroorganismer
som finns och vilka vixtnedbrytande enzymer som
dessa producerar, for att dirigenom identifiera nya
effektiva enzymer som vi kan anvinda i framtiden

for att bryta ned vixtbiomassa.
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Inom industrin anvinds huvudsakligen
vixtnedbrytande enzymer frin svampen
Hypocrea jecorina. Denna svamp bryter i
naturen ned déda vixter som har samlats

pd marken. Nir svampen odlas med cellu-

losa som enda kolkilla utsondrar den i riklig
mingd en limplig blandning av enzymer som
effektivt bryter ner cellulosa och andra kompo-

nenter i vixtbiomassa till 16sliga sockerarter.

HOGA KOSTNADER

Trots att framstéllningen av vixtnedbrytande enzymer
ir relativt enkel och billig, utgér i dag inda kostnaden
for sjilva enzymnedbrytningen av vixtbiomassa en
betydande del (ca 20 procent) av den totala produktions-
kostnaden av bioetanol frin cellulosarik vixtbiomassa.
En minskning av kostnaderna for enzymerna ir dirfor
nédvindig for att gora etanol framstilld frdn vixt
biomassa ekonomiskt mer konkurrenskraftig gentemot
fossila brinslen.

TEKNISKA UTMANINGAR

Ett problem med att anvinda cellulosarik vixtbiomassa
som radmaterial fér etanolproduktion ir att vixternas
cellviggar har en sd komplex och kompakt strukeur. For
att enzymerna skall komma &t att hydrolysera cellulosan
pa ett effektivt sdte krivs ndgon form av mekanisk och
termokemisk forbehandling som fSrst bryter upp den
komplexa strukturen i cellviggen innan det enzymatiska
hydrolyssteget. Utan en termomekanisk forbehandling
av biomassan fére den enzymatiska hydrolysen frigors
bara 10—20 procent av den totala mingden socker som
finns bundet i cellulosan i biomassan inom en rimlig tids-
rymd. Det dr mycket viktigt att ta fram vil fungerande
metoder for termomekanisk forbehandling av den tinkta
rdvaran for bioetanolproduktion. En lyckad metod kan
innebira att s mycket som 90 procent av de sockermo-
lekyler som finns bundna i vixternas cellviggar, och som
man teoretiskt kan producera etanol av, kan frigoras vid
den efterféljande enzymatiska hydrolysen.

Idag har vi en ganska lite kunskap om hur man pro-
ducera bioetanol fran cellulosarik vixtbiomassa med ett
hogt utbyte. Mycket forskning kommer dérfor act krivas
framéver for att vi pa ett ekologiske och kostnadseffektivt
sitt skall kunna producera bioetanol frin denna f6r oss
rikligast fdrekommande fornyelsebara révara.

Aven om vi framéver lyckas med storskalig produk-
tion av bioetanol frin cellulosarik vixtbiomassa pa ett
ekologiske birkraftigt sitt, si kommer den bioetanolen
som vi producerar inte ricka for att ticka hela virt behov
av biobrinsle i framtiden. En kombination av en rad olika
fornyelsebara brinslen kommer att krivas for att ticka
vért totala behov av transportabla energikéllor.:

MaTs SAVNDGREN,
MicroDRrIVE vip SLU

Tredimensionell bild

av Cel7A, ett av de
cellulosanedbrytande
enzymen frén svampen
Hypocrea jecorina.

En bit av en cellulosa-
kedja, fargad i rott och
grént, syns bundet i den
aktiva ytan p& enzymet.

TEMA ENERGI ;



BIZDIVERSE

Patent for etanolframstallning
med svenska svampar

Sidenticka och tva andra svenska svampar ar etanolbranschens nya hopp.
Svamparna kan bade bryta ner cellulosa och tillverka etanol — dessutom mer

effektivt an med konventionella metoder.

Anita Sellstedt dr professor i fysiologisk botanik
vid Umed universitet. Hon har blivit kind fér en
skogspromenad — en ovanligt framgéingsrik sidan.
Under promenaden slogs hon nimligen av tanken
att nyckeln till en effektivare nedbrytning av socker-
arter borde finnas i naturen, och hon tog med sig en
halvt nedbruten tribit hem f6r analys. Ur tribiten
lyckades hon isolera tvd svampar som visade sig ha
stor potential: Trametes versicolor (sidenticka) och
Chalara parvispora.

Tillsammans med sin doktorand Marie Holm-
gren har nu Anita Sellstedt patenterat en metod som
fatt stor uppmirksamhet. Metoden gér ut pé att
producera etanol genom att tillsitta svampmixen
och jist till avlutad sulfitmassa, en restproduke fran
pappersmasseindustrin som innehaller en mingd
olika sockerarter.

— Om vi jiser sulfitmassan till etanol med enbart
jast far vi 5—7 gram etanol per liter i batch-fermente-
ring. Tillsdtter vi svampmixen ocksd kommer vi istil-
let upp i 24 gram per liter, berdttar Anita Sellstedt.

Dessutom — och det dr det hir som gér Anita
Sellstedts uppfinning unik — kan en av svamparna,

C. Parvispora, tillverka etanol dven ur s-kolssocker.
Cellulosa bestar av kedjor av glukosmolekyler, men
hemicellulosa bestar av en blandning av olika sock-
erarter, bdde 6-kolssocker (t.ex. glukos) och s-kols-
socker (t.ex. xylos). En begrinsning vid konventionell
etanolframstillning med jistsvamp (S. Cerevisiae)
ir att denna inte klarar av att metabolisera 5-kols-
socker.

Nista steg i forskarnas projekt dr att studera vilka
enzymer som ir aktiva vid processen, och att dven
testa andra rivaror. Om metoden kan utvecklas finns
stor potential att anvinda en mingd olika rivaror som
inte behover konkurrera med livsmedelsproduktion,
till exempel restprodukter frin tri- och massaindustri
och annat avfall.

Metoden ir nu patenterad och har fitt namnet
SH-etanol, dir S star for Sellstedt och H for Holm-
gren. Foretaget Swee Tree Technologies som har
hjilpt forskarna att patentera uppfinningen har skissat
pa en affirsidé och patentet ir ute till forsiljning.
Metoden maste dock forst testas i storre skala innan
det kan bli aktuellt med kommersiell produktion.:

\ 4
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Sidenticka (Trametes
versicolor) @r tamligen
allman i I8v- och bland-
skog. Den bryter ner détt
vaxtmaterial, vilket ofta
syns som vitréta.
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Fallforsen i Umedlven har
varit torr sedan 1958 dé&
Harrsele kraftstation togs
i drift.

Foto: Christer Nilsson

Vattenkraften och den
biologiska mangfalden

Bibehallna naturvarden eller mera vattenkraft? | ett framtida scenario med
okade vattenfléden dr det kanske mdjligt att bade dta kakan och ha den kvar.

Fritt strommande vattendrag hor till de ekosystem
som har storst biologisk mangfald. Till detta bidrar en
rik variation av livsmiljéer, kanteffekten i vergingen
mellan land och vatten, och sisongsvariationerna i
vattenforing och vattenstdnd. Samtidigt hor vatten-
drag till de system som drabbats hardast av minsklig
verksamhet. Dikningar, rensningar, fororeningar,
dammar, regleringar och inférsel av frimmande arter
ir nigra exempel pd verksamheter som paverkat den
biologiska mangfalden i stor skala. Den aktivitet som
omskapat de svenska vattendragen mest dr vatten-
kraftsutbyggnaden.

Vattenkraft i Sverige

Det finns ca 1200 vattenkraftverki Sverige.De flesta d&r sma med effekter pa bara
nagra tiotal eller hundratal kilowatt. Storst ar Harspranget i Lule dlv med en ef-
fekt pa 940 MW och en drsproduktion pa 2,2 TWh. Uppgifterna om hur mycket
vattenkraft som produceras i Sverige varierar ndgot. Man har bedomt att den
ekonomiska utbyggnadspotentialen dr ungefar 90 TWh. Av denna potential &r
ca 67 TWh redan utbyggd (genomsnittsproduktionen aren 2000-2007 var 67,4
TWh) och ca 20 TWh &r undantagna fran utbyggnad. Riksdagen har satt som
mal att 6ka produktionskapaciteten med 2,5 TWh. Det mélet motsvarar alltsa
Harsprangets produktion men maste delas upp pa en mangd sma objekt.
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Vattenkraftsutbyggnaden i Sverige krivde en om-
fattande omstrukturering av ilvarnas lopp och en
radikal reglering av deras floden och vattenstand.
Vattenfall och forsar torrlades, selliknande omriden
omvandlades till dlvmagasin, och sjdar forstorades
till regleringsmagasin med ofta mangdubblade vat-
tenstindsfluktuationer. Resultatet blev att ménga
arter minskade kraftigt i mingd och utbredning,
men ytterst f& forsvann helt.

Valet av vilka ilvar som byggdes ut styrdes av
ekonomin. I férsta hand togs de mest gynnsamma
objekten i ansprik, det vill siga vattendrag med hog
vattenforing, stor sjoprocent och koncentrerad fall-
héjd. Ekologiska faktorer var i princip betydelseldsa
for urvalet. Det innebir att den natur som finns lings
de nu skyddade ilvarna inte ir representativ fr den
variation som en ging fanns. Naturvirden som varit
kopplade exempelvis till stora vattenfall och starka
forsar ir i det nirmaste forsvunna och manga av
landets bista exempel pa naturtyper sdsom inlands-
deltan, storamplitudsjoar och polygonstrinder fanns
i nu utbyggda ilvar. Detta forringar inte virdet av

TEMA ENERGI ;
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den natur som finns i de idag skyddade dlvarna men
paminner om att andelen skyddar inte ir tilltagen i
overkant.

KONSEKVENSER AV UTBYGGNAD

En fortsatt utbyggnad skulle drabba den biologiska
méngfalden pé tvé sitt. Det ena 4r att ménga natur-
typer skulle minskas och fragmenteras ytterligare och
oka risken for att livsmiljéer och arter frsvinner helt
fran stora omriden. Det andra ir att skadan pa de
objekt som kan bli aktuella skulle bli genomsnittligt
storre per utvunnen energienhet 4n vad som tidigare
varit fallet. Det som finns kvar dr nimligen bide
dyrare och svérare att bygga ut. Magasin som dim-
mer Sver stora landomraden samt linga kanaler,
tunnlar och torrfaror skulle behéva skapas i storre
omfattning 4n i tidigare projekt. Den “ilvnatur”
som skapats efter en sidan exploatering kommer att
framstd som 4n mer artificiell 4n vad som vanligtvis
varit fallet hitcills.

OKADE VATTENFLODEN | FRAMTIDEN

En intressant faktor i sammanhanget ir att vatten-
kraftsproduktionen med stor sannolikhet kan &kas
visentligt med tiden utan att fler kraftverk behéver
byggas. Den pagiende globala uppvirmningen
forutses nimligen leda till 6kade vattenfloden i alla
storre kraftproducerande ilvar i landet. Klimat-
modelleringar forutsiiger exempelvis att Luleilven,
Umeilven och Angermaniilven ir 2050 kommer att
fora 8-10 % mer vatten 4n idag. Det ir visserligen
inte sjilvklart att detta extra vatten oavkortat ska gi
till kraftproduktion. Naturvirden kommer rimligtvis
ocksa att ha ansprdk. Men dven om bara en mindre
del av det extra vattnet anvinds till kraftproduktion
skulle tillskottet mer dn vil uppfylla riksdagens mal
(se faktaruta), dessutom utan att extra investeringar
behover goras. I valet mellan biologisk mangfald och
ytterligare vattenkraft kan allesd svaret bli bigge tvd
—vi behéver bara ha lite is i magen. >

\ 4
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MANGFALDSKONFERENSEN 2008

Vdgar till mangfald

M K Om en transportinfrastruktur i
harmoni med landskapet.
pIoJate] Uppsala slott 7-9 oktober 2008.

viearimanera IVl info: www.cbm.slu.se

Torvbruk i dikad
skogsmark

Intresset for energitorv har 6kat pa senare tid. Ett nytt
projekt vid CBM ska titta narmare pd torvbrytningens
paverkan pa biologisk mangfald.

Brytningen av torv ir 4n sa linge relativt lig
i Sverige. Arligen produceras 2—4 miljoner

| Sverige anvands torv
tradgdrdsnaringen (od-
lingstorv),som strd i stal-
lar och som brénsle (en-
ergitorv eller brdnntorv).
Energitorven anvands
ofta i kombination med
andra branslen, da in-
blandning av torv geren
effektivare forbranning
vid eldning av till exem-
pel ved eller sopor.

kubikmeter torv, vilket motsvarar en tiondel
av Finlands produktion. De flesta omraden
som brukas for torvtike idag ir ganska gamla
och beviljades tillstdnd for tjugo ar sedan eller
mer. P4 senare tid har intresset for energitorv
okat. Detta, i kombination med att befintliga
torvtikter borjar bli uttomda, gor att torvbo-
lagen letar efter potentiella omraden for ny
torvtikt. Blickarna vinds framfor alle mot
dikad skogsmark som finns i stor mingd och
generellt anses ha laga naturvirden.

Dikade myrar betraktas ofta som ointres-

santa ur naturvardssynpunkt, men kan indé hysa vissa naturvirden. For att
kunna gora en riktig bedémning av naturvirdena ir det viktigt att utgd frin
ett landskapsperspektiv. En ny studie om miljémassigt torvbruk inleds nu vid
Centrum f6r biologisk mangfald (CBM). Milet med studien ir att fa fram
en metod som ger en sikrare bedomning av limpligheten f6r torvbrytning
med avseende p biologisk méngfald.
— Inom projektet kommer vi att utgd frin dikade myrar i omraden som det
finns intresse for att bruka, berdttar Henrik von Stedingk som leder den nya
studien. Frigan 4r hur vi ska vilja ut vilka myrar som det kan vara okey att
bruka med hinsyn till biologisk mangfald.

Projektet kommer att bestd av bidde en lokal bedémning av enskilda
myrar och en landskapsanalys. Artinventeringar av ett antal dikade myrar
som ir intressanta for torvbruk ska genomforas f6r den lokala bedémningen.
Landskapsperspektivet kommer in i form av enklare naturvirdesbedémning
i niromradet samt befintlig landskapsinformation si som tidigare nationella
inventeringar, kinda naturvirden och topografisk information. Syftet ir att
forsoka hitta en modell f6r vad man behover veta for att beddma om ett om-
rade kan anses vara limpligt for torvtike, samt f6r att kunna vilja limpliga
objekt som inte inverkar negativt pd den biologiska mangfalden.

Inventeringarna som planeras kommer samtidigt att ge mer information om
naturvirden i dikad skogsmark, nigot som i stor utstrickning saknas idag.

WORKSHOP OM TORVBRUK

Den s februari samlades representanter frin myndigheter, universitet, ni-
ring och ideell naturvird i Umed pé en workshop, anordnad av CBM och
Torvforsk. Temat for dagen var: konsekvenser pa biologisk méngfald av ett
framtida torvbruk pa dikad skogsmark. Lis mer om workshopen och vad

som sades under dagen pa www.cbm.slu.se. >
v
ANNA MariA WREMP
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Far igelkotten svart att sova?

Hur paverkas svensk
natur av ett nytt klimat?

Seminarieserie om svensk natur i
forandring. 4 april, 29 april och 27 maj.

Nu inleder CBM sin nya satsning pé semi-
narier och foredrag, ”"CBM i dialog”. Under
varen 2008 planeras tre foredrag om kli-
matforindringar och biologisk mangfald,
i samarbete med Uppsala kommun.
Férsta seminariet har titeln ”Nir varen
kommer tidigare” och handlar om hur djur-
och vixtliv i Sverige paverkas av forindrade
arstidsvixlingar. Andra seminariet, “Flytt-
figlarna som aldrig nddde fram”, kommer
att handla om hur flytefaglar paverkas av
klimatforindringarna. Tredje seminaret
berittar om nya och forsvinnande arter i
Sverige och nya vixtzoner f6r odling.
Féredragen, som ges som lunchsemina-
rier p4 Museum Gustavianum i Uppsala, ir
kostnadsfria och 6ppna for alla intresserade.
Lunchsmérgas ingér (forst till kvarn). Mer

information pa www.cbm.slu.se.

Nya bocker

Tva nya bocker ges ut av CBM under april:
Narcisser — folkkdira lokar, som forfattats av
Programmet for odlad mangfald (POM)
och Miéngfaldsmarker, som sammanfattar
forskningsprogrammet Hagmarksmistra.

Sparrisuppropet

I tridgirdslitteratur frin 18oo-talet be-
nimns flera vixtslag “sparris”. Det har fatt
ge namn 4t Sparrisuppropet, det senaste
i raden av upprop inom Programmet for
odlad mangfald (POM). Genom uppropet
hoppas POM kunna samla in information
om ildre vegetativt forokade nyttovixter
som sparris, kronirtskocka, jordirtskocka,
kvanne, strandkal, diverse l6karter, krydd-
och medicinalvixter,
rabarber, pepparrot
och humle. Har du
nagon sidan sort som
odlats fére 19502 Skriv
till Sparrisuppropet
och beritta om vix-
ten! Mer information

pa www.pom.info

Att skapa hdllbara bygder

CBM via Nationella programmet for tra-
ditionell kunskap (NAPTEK) samarbetar
med Riksorganisationen Hela Sverige ska
leva, Naturskyddsforeningen och Institu-
tionen for Stad och Land (SLU) i projektet
Hillbara bygder, med Jordbruksverket som
delfinansiir.

Malet 4r att tjugofem bygder under 2008
ska utga frin sina lokala frutsittningar och
soka héllbara l6sningar pa samhillsproble-
men. Tanken 4r att bygderna fran Kalix i
norr till Vistra Torup i séder ska inspirera
hela landsbygden och titorterna i omstill-
ningen till en héllbar framtid. Utifrin
NAPTEK:s perspektiv dr det intressant att
ta vara pa lokal och traditionell kunskap i
bygderna for att finna l8sningar for fram-
tiden. Hur ska vi kunna bevara var natur,
resurserna och fortfarande leva ett gott liv?
Svaren kanske finns vid arets slut?

Ndsta Biodiverse utkommer i maj 2008.
Prenumerera gratis! biodiverse@cbm.slu.se

Ldas pa ndtet www.cbm.slu.se/biodiverse

CBM-kalendarium 2008

4 april
Nér vdren kommer tidigare.Del 11
CBM:s seminareserie om klimatfor-
andringar och biologisk mangfald.
Museum Gustavianum, Uppsala.

10-13 april
Nordiska tradgardar, tradgardsmassa
i Alvsjo.POM (Programmet for odlad
mangfald) deltar.

10-20 april
Narciss-utstallning pa Hovdala slott
utanfor Hassleholm.POM medverkar.

28-29 april
Symposium: Pedagogik om natur och
kultur, Uppsala. NAPTEK

29 april
Flyttfdglarna som aldrig nddde fram.
Del 2 i CBM:s seminareserie om
klimatférandringar och biologisk
mangfald.

8-9 maj
Vilka arter ska vi bevara och varfor?
Ett symposium om biologisk mang-
fald och etik, Lund.

27 maj
Arter som kommer och gar.Del 3 i
CBM:s seminareserie om klimatfor-
andringar och biologisk mangfald.

28-30 maj
Seminarium om sandmarker, Ahus.

5 juni
Stenhammardagen med bl.a.
HagmarksMISTRA

9-12juni
EGF-konferens (European Grassland
Federation) i Uppsala.
HagmarksMISTRA sammanfattar
sina forskningsresultat.

26-28 aug
"Kunskap och forestallningar: natur-
och kulturmiljévardens antropologi;
Seminarium pa Skansen, NAPTEK.

7-9 oktober
Maéngfaldskonferensen 2008:
Vdgar till mangfald. Uppsala

Mer information: www.cbm.slu.se



