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Riksdagen besldt 1994 att bilda ett centrum for
att samordna och stimulera forskning om bio-
logisk mangfald. Detta som ett led i att uppfylla
atagandenaiden internationella konventionen
om biologisk mangfald som Sverige skrev under
i Rio 1992.

Centrum for biologisk mangfald startade hosten
1995. Verksamheten bestdr av initiering och
samordning av forskning och hogre utbildning
samt seminarier och information om biologisk
mangfald.

CBM finns gemensamt vid Uppsala universitet och
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).
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Var blota, rika biotop

Precis som landomraden fyller vattenmiljéerna manga livsviktiga funktioner. Frdn
CBM har vildnge jobbat intensivt med bland annat jordbrukslandskapet och specifikt
betesmarker med alla de biologiska, sociala och ekonomiska varden som finns dar.
Vattensystem utgor precis som naturbetesmarker livsrum fér mangder av arter — en
del med alltmer inskrénkt livsutrymme — och vérdefulla rekreationsmiljoer for oss
manniskor. Men ndr det galler sdtvatten sa finns en viktig aspekt som inte riktigt
har ndgon motsvarighet hos landomraden, och det &r den som handlar om hygien.
Vara dricksvattentdkter &r narmast fredade och om vattenkvaliteten hotas, tilldelas
takterna en prioritet som fa andra intressen kan tavla med — @ven om de kan vara
lika eller annu mera viktiga. Har uppstar ibland konflikter, som Jonas Svensson
belyser pa sidan 20.

Den biologiska mangfald som gémmer sig under ytan i polar, vattendrag och
sjoar har vi @n sa lange bara skrapat lite pd ytan av. Inom Svenska artprojektet
arbetar man nu for fullt med att beskriva bland annat nya svenska sotvattenarter
utover de omkring 2 400 redan kdnda. Det &r verkligen en ny varld som ppnar sig
ndr man ger sig ner i vattnet, och Leonard Sandin ger i artikeln har intill uttryck for
sann upptdckarglddje.

Till stor del regleras Sveriges arbete med vattenvard av EU:s vattendirektiv — ett
regelramverk som ska implementeras i alla EU-medlemslander.Nu ar det bara ett par
arkvar tills vattendirektivet ska vara inlemmat i svensk naturvard, och tjanstemannen
som arbetar med det sitter och svettas for att hinna med. Aven hr finns risk att man
ibland kor i diket i bradskan, ndr prioriteringarna mellan vattenintressen och andra
intressen i landskapet inte alltid hinner analyseras ordentligt. Det d@r inte acceptabelt
att fel beslut fattas for att vi inte har tid att titta pa alla aspekter av hur landskapet ska
nyttjas. Ar det s att den befintliga personalstyrkan inte klarar av arbetet, ja da fér vi
antingen skjuta pa deadline s att jobbet blir ordentligt och sékert gjort, eller sa maste
vi skjuta till resurser for att forstarka de enheter som ska klara av situationen.

Vattnet ar visserligen en viktig och begransad resurs, men det ar ocksa det om-
givande landskapet i anslutning till vattendrag och sjéar, med allt det liv som lever
dar. For allas skull mdste vi skota arbetet snyggt sa att vattendirektivet far vara det
positiva instrument det dr tankt att vara, och inte en belastning som leder till att vi
forstor mer an vad vi skapar.

Slutligen vill jag trycka pa en viktig as-
pektavVattendirektivet:det ar ett utmarkt
verktyg for att anldgga ett landskaps-
grepp pa vattenforvaltningen. Genom
att betrakta hela avrinningsomraden
som naturliga enheter undviker vi att ga
i fallan att stirra oss blinda pa en enskild
back eller damm. Nar vi istéllet lyfter
blicken ser vi att den enskilda backen ar
en del av ett sammanhdngande system
i ett helt landskap. Da kan vi ocksa borja
med effektiv naturvard.

URrRBAN EMANUELSSON

TEMA SOTVATTEN ;
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Ett myller av liv under ytan

Foton uppifran och ner mot héger
Lars Eriksson: 1, 3, 6,7, 9
Leonard Sandin: 2, 5, 8

Therese Carlsson: 4

Fisk, snackor, ordakneliga insekter och plankton
vantar den sotvattensutforskare som drar pa sig
vadarstovlarna och ger sig ut i blotan.

Har du ndgon ging funderat pa vilka djur och vixter
som gommer sig under ytan i sjon eller vattendraget
ddr du bor? Kanske har du sett kriftor, antingen vir
svenska flodkrifta eller den inplanterade signalkrif-
tan, eller om du ir intresserad av fiske har du kanske
dragit upp abborre, gidda eller gos ur sjén. Det som
ir sd spinnande med att utforska vad som gdmmer
sig under ytan i ett vanligt svenskt inlandsvatten dr
att dir finns ett helt myller av annat liv ocksa.

RIKT UNDERVATTENSLIV

P4 den globala skalan riknar man med att det finns
ungefir 10 ooo fiskarter i sétvatten, vilket motsva-
rar 40 % av alla kiinda fiskar i virlden. Totalt finns
omkring 100 000 beskrivna arter i s6tvatten. Alle
detta i ett medium som utgor endast 0,01 % av allt
vatten pé jorden och som ticker endast 8 % av jordens
yta. Den storsta biologiska mangfalden i sétvatten
finns i tropikerna, men 4ven i Sverige finns ett rikt
limniske liv — till exempel 53 inhemska sétvattenfis-
kar, mer in 2000 insektsarter som lever hela eller delar
av sitt liv i sjdar och vattendrag, 34 musselarter varav
itta stormusslor och en mingd andra organismer
som maskar, alger och hogre vixter. Samtidigt dr
sotvatten ett av de mest hotade ekosystemen globalt,
dir fororeningar, forstorelse av habitat, forindringar
av flédet, Gverexploatering och invasiva arter ir de
storsta problemen.

Foto: Therese Carlsson

Attsjilv undersoka vad som finns i den lokala sjon
eller vattendraget behover inte vara sirskilt svirt. De
flesta vixter stir ju ndgotsinir grunt, och med en
enkel hav eller sil pé skaft kan man finga manga typer
av smadjur i strandkanten eller pd grunda omraden i
ettvattendrag. Ett par vadarbyxor ir att féredra, men
det kan ocksé fungera med ett par hoga stovlar, eller
varfor inte barbent om vidret tilldter.

Vilka fiskarter som finns kan vara svérare att ta
reda pa sjilv, men Fiskeriverket har en publik databas
dir man kan soka fram fiskinformation om manga
svenska vatten, som antingen elfiskats (vattendrag)
eller nitfiskats (sjdar). I de flesta fall brukar det finnas
nagra spinnande dverraskningar pé listan, arter som
man kanske inte trodde den lokala sjon eller vatten-
draget kunde hysa, eller som man inte ens hért talas
om, men som 4nd4 dr ritt vanliga. Ett sidant exempel
ir de tvé svenska arterna bergsimpa och stensimpa
som 4terfinns pa steniga bottnar i sjpar och vattendrag
och frimst 4ter sma insekter och kriftdjur.

OMGIVNINGEN AVGORANDE

Vilka arter man hittar hinger ihop med hur detser ut i
och kring sjon eller vattendraget man stér i. Titta efter
hur botten ser ut. Bestar den av stora eller sma stenar,
sand eller finsediment, 4r den tickt av [6v, grenar eller
gris? Star det 16v- eller barrtrid lings stranden eller gir
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ikermarken inda fram till strandkanten? Strémmar
vattnet pa med hog hastighet, sa att det kanske till och
med ir svart att hilla balansen, eller stir det nistan
stilla? Vilka vixter ser du, dr det mest i form av alger
pa stenarna eller vass och flytbladsvixter? Alla dessa
faktorer tillsammans med vattnets kemiska samman-
sittning (t.ex. pH, niringshalt, vattenfirg), variation
i klimatfaktorer och arternas kolonisationshistoria
bestimmer vilka arter du kan triffa pa under ytan i
ett visst vattendrag eller sjo.

SMA OCH STORA INSEKTER

I svenska sjoar och vattendrag hittar man normalt
dtta insektsordningar som 4r férhéllandevis enkla att
skilja &t med hjilp av en en filtguide som till exempel
Vad jag finner i sjo och 4 av Georg Mandal-Barth.
Att bestimma smadjuren till slikee eller art kan i en
del fall vara knepigare och kriver mer specialiserade
nycklar och ibland lupp eller mikroskop. Detsamma
giller givetvis ocksd for dnnu mindre organismer
sdsom zooplankton och vixtplankton — frilevande
sma djur och vixter som till stérsta delen finns i den
fria vattenmassan i vira sjoar.

Om man tittar lite nirmare pa de djur man fingat
kan man fi en uppfattning om vad de ir, och dirmed
forhoppningsvis ocksa forstd nigot om vilken roll de
spelar i niringskedjan i det system man tittar pd. De
flesta mindre djuren dr antingen filtrerare, sénderde-
lare, betare, detritusitare eller predatorer.

De flesta insekter man finner i sdtvatten har ett
vattenlevande larvstadium, medan de vuxna indivi-
derna istillet lever pd land. I manga fall har insekterna
ett- eller flerdriga larvstadier medan vuxenstadiet kan
vara en relativt kort tid. De viktigaste insektsordning-

ARTER SIGNALERAR MILJOTILLSTAND
Minga av de organismer som lever i stvatten dr
utmirkta indikatorer pa olika typer av minsklig
paverkan. Bottenlevande smadjur (maskar, iglar,
snickor, insekter, musslor, kriftdjur etc.) kallas
gemensamt for bottenfauna och samlas in med stan-
dardiserade metoder i bade sjdar och vattendrag — dels
som en del av den nationella miljévervakningen, dels
som en del i olika regionala program. Eftersom olika
arter ir olika kinsliga mot surhet eller liga syrehalter
kan man genom att viga samman hur minga kinsliga
respektive toleranta arter som hittas pa en provtagen
lokal, fa en uppfattning om huruvida det finns ndgon
form av miljoproblem som behéver atgirdas. Det
finns ocksd bedémningssystem for kiselalger och
fisk i vattendrag och for vixtplankton, hdgre vixter
och fisk i sjbar, alla som en del av Naturvirdsverkets
Handbok for Miljéovervakning. Genom att leta efter
arter som 4r kinsliga mot surhet (som ménga dag-
slindearter eller sétvattensmirlor) kan man sjilv faen
grov uppskattning av miljotillstindet i det vatten man
ir intresserad av. De beddmningssystem man anvén-
der i miljoévervakningen ir dock mer forfinade och
inkluderar att ta prov med standardiserade metoder
och berikning av mer komplicerade indikatorer.{»

A\
LEONARD SANDIN
INSTITUTIONEN FOR VATTEN & MiLJO, SLU

Svenska sotvattensdatabaser

Databas for sjoprovfiske och provfiske i
vattendrag (elfiskeregistret), Fiskeriverket:
www.fiskeriverket.se

Bottenfauna, djur- och vaxtplankton,
Institutionen for vatten & miljo, SLU:

www.ma.slu.se

Artportalen, Artdatabanken:
www.artportalen.se

arna i stvatten ir dagslindor, nattslindor, bickslin- Livet i vattendraget
undersdks med stan-
dardiserad sé& kallad

sparkprovtagning.

dor (framférallt i vattendrag), tvavingar, trollslindor,
skalbaggar, halvvingar och vattennitvingar.

Foto: Leonard Sandin
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lllustration: Oloph Demker

Hur mar vara vatten?

For tre ar sedan genomfdrdes den senaste riksinventeringen
av svenska sjoar. Tillstandet forbattras kontinuerligt pa flera

omraden, men inte i samma takt overallt.

Sverige har en rik forekomst av sdtvatten av god
kvalitet. Trenden ir att kvaliteten sakta blir bittre
med undantag for kvicksilverhalterna, men det ir
dnda lingt kvar tills alla vatten kan klassas som god
status enligt vattendirektivet.

Hela nio procent av Sveriges yta ticks av sjoar.
Antalet sjdar storre dn en hekear uppgir till cirka
102 000 enligt SMHL:s sjéregister. Av dessa dr
cirka 97 0oo mindre @n 1 km?®. Vattendragens sam-
lade lingd uppgir enligt Oversiktskartan (skala
1:100 000) till 527 0oo km.

OMFATTANDE OVERVAKNING

Tillstdndet i Sveriges sjoar har tidigare 6vervakats
genom riksinventeringar vart femte dr, med prov-
tagning i tusentals slumpade sjoar. Den senaste
riksinventeringen genomférdes 2005 och omfattade
knappt 2 000 sjdar. 2007 ersattes riksinventeringarna
av ett omdrevsprogram dir 4 800 sjoar provtas varje
ar. Nigon motsvarande yttickande 6vervakning av
vattendrag pagr inte, didremot sker en omfattande
provtagning i ett urval av vattendragen. Vattenkemin
har undersokts i alla stérre flodmynningar varje
manad sedan 1960-talet.

I det nationella programmet for trendvattendrag
ingar 67 utvalda smé och mellanstora vattendrag
med vattenkemisk och i de flesta fall dven biologisk
provtagning. Motsvarande program finns ocks for
sjoar. Utdver den nationella 6vervakningen sker en
omfattande provtagning i regional regi dir bade
vattenkemi och biologiska parametrar ingdr.

FORSURNING

Riksinventeringen 2005 visade att fem procent av

Sveriges sjoar ir forsurade. Det dr en halvering sedan

1970-talet nir problemen var som storst. Forsurningen
drallvarigast i sydvistra Sverige dir mer in
hilften av sjdarna var drabbade under de
virsta dren. Fortfarande ir en fjirdedel av
dessa sjdar forsurade och kommer sa att
vara under en lang tid framéover. Vatten-

dragen bedoms vara drabbade i dtminstone

samma utstrickning.

I Nortland férekom férsurningsproblem frimst i
vattendrag i samband med surstétar under virfloden.
Fenomenet ir starkt kopplat till svavelhalten i neder-
borden, och nir depositionen nu gatt ner har ocksa
forsurningsproblemen till stor del férsvunnit.

OVERGODNING

Det ir i forsta hand fosfor som orsakar évergod-
ning i sotvatten. Vid halter éver 25 pg/l ir risken
stor for massutveckling av vixtplankton som kan
orsaka syrebrist nir de dor och sjunker till botten.
2005 hade 10 % av sjdarna fosforhalter dver 25 pg/l.
Utvecklingen har inte varit lika positiv som nir det
giller forsurningen, men en viss férbictring kan
skonjas. En analys av tidsserier av fosforhalten i nagra
jordbruksaar frin 1993 till 2004 visade att fosforhalten
minskade med mellan tre och 4tta procent per ar.
Det fanns ett visst samband mellan minskningen
och omfattningen av anlagda kantzoner.

KvICKSILVER

Kvicksilverhalten i fisk ir idag 3—s5 génger hdgre in
i den naturliga bakgrundsnivin. Halterna ar hogst i
toppredatorer som abborre och gidda i naringsfattiga
bruna vatten. Det senaste decenniet finns en tendens
till okning av halterna. Kvicksilver kommer, precis
som forsurande svavel, frimst frin férbrinning av
fossila brinslen. Nedfallet ir fortfarande s& hogt att
kvicksilver ackumuleras i marken, vilket troligen dr
orsaken till att halterna i fisk okar.

ORGANISKA MILJOGIFTER
Vixtskyddsmedel som anvinds inom jordbruket
kan licka ut till vattnet. Sedan 2002 analyseras
vixtskyddsmedelsrester i sex mindre vattendrag i
sodra Sverige. Halterna 4r for det mesta liga, men
ibland forekommer halter som kan vara skadliga for
organsimerna i vattendragen. Rester av likemedel har
ocksa hittats i Fyrisin i Uppsala inom ett nystartat
forskningsprojek: e ”

JENS FOLSTER
INSTITUTIONEN FOR VATTEN OCH MILJO, SL
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12 000 f. Kr.

Fiskekologi: Vilka fiskar finns i
svenska sotvatten och varfor?

Inlandsisen

Var fiskfauna utgors av arter som har invandrat efter senaste
istiden. Manga av dem har fatt hjalp pa traven av manniskan.

For nagra ar sedan hade jag féSrménen att besoka
Slovenien, ett litet land av ungefir Smélands storlek.
Forutom det faktum att man dir bedriver fiske- och
naturvard pa ett mycket framsynt sitt hajade jag
till nir jag fick veta att detta lilla land har omkring
95 arter av sotvattensfiskar. Sverige har drygt so.
Latituden gor sitt, men ir inte hela férklaringen till
den stora skillnaden i antalet inhemska fiskarter. For
att forstd orsakerna maste man ga bakét i tiden och
studera bade geografiska forindringar efter senaste
istiden och minniskans hirjningar.

FISKEN KOMMER I ISENS SPAR
Den senaste istiden hade sin maximala utbredning
for 22 000 &r sedan. Direfter bérjade inlandsisen
smilta och si smaningom (10 6oo £.Kr.) bildades
Baltiska issjon. I och med avsmiltningen skapades
nya vattendrag, och dirmed 8ppnades (och stingdes)
olika vandringsvigar for fisken. Baltiska issjon var en
kall glaciirsjo, och under denna period invandrade
kallvattenarter som hornsimpa, sik och réding.
Den Baltiska issjon tomdes ut i Visterhavet vid
Billingen omkring 8 300 £.Kr. Det hela var dramatiske
— vattennivén sinktes 25 meter pa tva ar och direfter
tringde saltvatten in. For sdtvattenfisk innebar det en
paus i spridningen, men man tror att laxen kom under
denna period (Yoldiahavet 8 300—7 soo f.Kr.).
Efterhand blev klimatet varmare, landhsjningen
fortsatte och Ancylussjon bildades, en gigantisk

Baltiska issjon

o4 s

10 000

sotvattenssjo hundra ginger Vinerns storlek, vilket
gjorde den stérre dn ndgon nu existerande sj6. Under
denna period vandrade de flesta av dagens arter in,
bland andra mal, gés, firna, braxen och benldja.
Minga arter har vandrat in under minst tvi olika
perioder. Rédingen har haft en sydlig och en vistlig
invandring, de genetiska sparen av detta kan fortfa-

rande ses i vira rodingsjoar.

MANSKLIG INBLANDNING

For fisken och dess spridning har hogsta kustlinjen stor
betydelse. Vissa arter som éring och roding dr duktiga
pd att ta sig uppstroms, medan andra dr simre. Gos
och nors 4r tvd arter som naturligt inte finns ovan
hégsta kustlinjen, men dnd4 hittar man dem dir. Det
beror pd att ménniskan linge har flyttat fisk. I Gausdal
kommun, Oppland fylke i Norge, har man hittat en
runsten med inskriften Eilifr Elgr bar fiska i Raudusjé
(Eilifr Alg bar (satte ut) fisk i Rausjon).

Redan d3 forsokte man alltsi etablera dnskade
fiskarter i olika vattensystem. Sedan har utplante-
ringen fortsatt. Forutom nors och gos har man satt
ut gidda i manga olika sjdar, stora som smd, roding
i fisktomma sjéar, sik i rodingsjoar, oring i roding-
sjoar, réding i oringsjoar, och ruda i alla mojliga och
omdjliga sjdar. Ruda, sutare och karp spreds under
medeltiden for att man skulle ha fisk till fastan.

Attsitta ut en art i ett vatten dir den inte funnits
forut dr ibland framgingsrik, ibland av ringa bety-

Yoldiahavet

8000
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delse, och far i en del fall mycket stora konsekvenser.
Om man sitter ut sik i en sj6 med endast roding, si
konkurrerar siken, som ir betydligt bittre pa att dta
djurplankton, ut rédingen i den fria vattenmassan.
Om man sitter ut roding i en fisktom sj6 blir det kata-
strof. I de naturligt fisktomma fjillsjparna domineras
djurplanktonfaunan av stora pigmenterade arter av
hinn- och hoppkriftor. Dessutom forekommer ofta
representanter for tvd grupper av storre krifedjur:
gilbladfotingar och skéldbladfotingar, varav tvd arter
dr rodlistade i Sverige. Fagelfaunan utgérs frimst
av arter som livnir sig pd dessa kriftdjur (alfigel,
smalnibbad simsnippa, andra dnder och vadare).
Resultatet av rodingutsittning blir att vissa kriftdjur
utrotas, vilket hindrar manga figlar frin att hicka. S&
smaningom dndrar sjon karakeir; i fjillvatten dir det
funnits fisk linge domineras djurplanktonfaunan av
sma opigmenterade arter av hinn- och hoppkriftor.
Fagelfaunan utgdrs av fiskitande arter som olika

lommar, skrakar, masar och tirnor.

VAD AVGOR ANTALET FISKARTER?
Invandringen har siledes stor betydelse for hur
ménga arter det finns i en sjo, liksom minniskans
klafingrighet. Men om en art ska klara sig i en sj6
mdste sjon vara sidan att artens livsbetingelser kan
tillgodoses. En stor sj ir i allmanhet mer komplex
(Her vikar, olika djup, etc.) vilket gér act den kan halla
fler arter. Klimatet spelar ocksa stor roll: varmvatten-
arter trivs simre norrut medan kallvattenarter stoter
pa konkurrens soderut.

Sjons niringshalt paverkar givetvis ocksd; en mer
niringsrik sj6 far simre siktdjup, vilket gynnar arter
olika. Arter som girs, benldja och braxen klarar sig
bist i sikedjup runt 2,5 meter, medan giddan vill ha
omkring fyra meter och 6ring trivs bist i fem meters

siktdjup.

DA, NU OCH FRAMTIDEN
Lokala utdéenden skedde férmodligen f6rr, men det
dr omojligt ace siga i vilket utstrickning. P4 senare tid

Litorinahavet

-

har bide rodingen i sédra Sverige och malen mins-
kat kraftigt. Anledningen ir minniskans framfart:
forsurning, fororeningar, kanalisering av vattendrag,
sjosinkningar, utplantering av nya arter och verfiske.
Dessa minskliga aktiviteter har hittills vida dvertraf-
fat eventuella klimatférindringar.

Vad kan da ett varmare klimat medféra for fisken
i framtiden? En 6kning av medeltemperaturen pa
2,5-4,5°C skulle férindra utbredningsménstret for
flera arter. Sjdar i Givleborgs lin kommer att fa
samma temperaturregimer som dagens skdnska sjdar,
och deisin tur hamnari ett klimat som kan jimforas
med mellersta Frankrike. Mest bekymmersamt dr
detta for de kallvattenanpassade arterna som roding,
lake, nors, sikloja, sik, harr, lax och 6ring. Flera av
dessa dr ekonomiske viktiga, andra ir nyckelarter
(nors och siklsja) i fisksamhillet genom sin roll
som viktiga bytesfiskar. Alla dessa arter kommer
att minska i sétvatten i mellersta och s6dra Sverige,
vilket ger omfattande effekter pa ekosystemen som
4r svéra att forutspa.

Generellt kommer fiskproduktionen att 6ka i sot-
vattnen di varmvattenarterna gynnas. Kommersiellt
viktiga arter som gds, abborre och gidda kommer att
oka, liksom deras utbredning i landet. Hur denna
framtida utbredning ser ut beror inte bara pa den
dkande temperaturen utan 4ven pa tillgingen pa sprid-
ningsvigar for fisken. Aven utbredningen av kriftor
torde oka i norra Sverige. Okad temperatur kommer
ocksd att leda till att nirsalttillforseln kar som en foljd
av hogre avrinning, speciellt vintertid och frin ogjilad
mark. Detta bidrar ocksi till 6kad fiskproduktion.

Slutligen vill jag aterknyta till Slovenien. Vii Sve-
rige har firre fiskarter att spela” med i klimatspelet.
Det gor att véra ekosystem ir kinsligare, och att
storre effekter kan vintas hir. Bista sittet att mota
klimatforindringarna ir ate se till ate fiskbestdnden
ir livskraftiga, d.v.s. att bedriva en sund fiskevard.
Den instillningen ir viktig och nédvindig bade i
Slovenien och Sverige, och alla andra l'ainder.r

\{
ERrik PETERSSON
FISKERIVERKET

ijwaq ydo|Q »jypID

Gaddan finns | varma
sidar i hela landet dar
den jagar all slags fisk,
dven groddjur och féagel-

ungar.

L

Oringen férekommer i
olika ekologiska former
i inséar och hav. Den
kallas ibland bérting el-
ler stenbit.

Réding har invandrat

i svenska vatten vid
olika tillfallen i historien,
vilket har lett till att flera
rédingarter lever har.

Mal &r Europas storsta
benfisk och kan vaga
flera hundra kilo. Den ar
akut hotad i Sverige.

Braxen héor till karp-
fiskarna och férekommer
allmant i sjéar upp fill
Dalarna.

¥ Fiskillustrationer:
Wilhelm von Wright

Laxfisken siklsja le-

ver pelagiskt i djupa
sidar dar den dr en viktig
bytesfisk.
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Foto: Peter Wredin

Ett bestdnd av sjégull
kan tdacka hela sjsar.
Arten sprider sig snabbt

genom att vaxtfragment

flyter ivég och gror pé&
nya platser. Bilden &r

frén Viskan, Ulricehamns

kommun.

AquAliens

Forskningsprogram
om frimmande arter i
svenska vattenmiljoer.

Startades 2002 med
medel fran Naturvards-
verket och avslutades
under 2008 med en
omsattning pa ca 30
miljoner kr.

Koordinerades via Gote-
borgs universitet.

Las mer: Frammande
arter i svenska vatten
— ska vi bry oss?

Jh

Trammande-arter

oﬂlgt att bli‘av med en]‘ |nford aggresllv

Globalt sett har frimmande arter haft stdrre negativa
effekter i limniska ekosystem dn i havet. Man behéver
bara nimna arter som vattenhyacint, ormbunken
Salvinia molesta, nilabborre och snickan Pomacea
canaliculata som angriper risfilt. De 4r alla nirmast
omdjliga att bekimpa och har orsakat enorm miljo-
paverkan med stora ekonomiska férluster.

Hur ser det ut i svenska vatten? Inom forsknings-
programmet AquAliens, finansierat av Naturvards-
verket, har tre projekt arbetat med sétvattensarter:
odlad och utsatt fisk, vattenvixter samt amerikansk
signalkrifta.

SIGNALKRAFTAN — OKAT HOT | NORR

Signalkriftans spridning av kréftpest hor formodli-
gen till de mest kinda exemplen pd frimmande arters
negativa effekeer i vira sjoar. De illegala utsittning-
arna av signalkrifta 6kar nu framfor allt i de norra
delarna av landet, trots att den har mycket daliga
forutsiteningar ate etablera reproduktiva bestind i
norr. Flodkriftan, som ger goda fingster ddr, minskar
i alle fler vatten genom pestens hirjningar. Analyser
visar att utsittningarna kan férklaras av sociala
normer och ekonomiska férhillanden i en kommun.
Antalet sjpar med illegala signalkriftor minskar med
hégre inkomst och 6kat miljéintresse hos kommun-
innevinarna. Med hjilp av bioekonomiska modeller
och genom att analysera kostnader mot vinst, har
man ocksi utvirderat vilka ekonomiska vinster
utplantering av signalkrifta skulle ge i jimforelse
med kostnader att behilla flodkriftan. Utfallet visar
att det ir forst nir tillvixe hos flodkriftan 4r 40 %

mindre dn hos signalkriftan som introduktionen av
signalkriftan ger en nettovinst, och i norra Sverige dr
det tviirtom flodkriftan som har bist férutsittningar.
Dessutom ir kostnader for forlorad biologisk mang-
fald inte invigda i analysen.

SJOGULL OCH VATTENPEST

Attsjdar och floder i tropiska omriden har vattenytan
ticke av introducerade vixter har vi sett mingder av
exempel pa. Men riktigt sd illa 4r det inte hos oss.
Vissa omriden av Milarens och Motala Stréms vat-
tensystem dr dock mer eller mindre tickta av sjogull,
som ursprungligen satts ut i yngelvardande syfte eller
som dekoration. Liksom médnga vattenvixter sprider
sig arten effektivt nir delar av plantan lossnar och
flyter vidare med strémmarna. Molekylirbiologiska
analyser visade att den genetiska skillnaden var
nirmast obefintlig inom de flesta vattenomraden
dir arten férekommer. Frospridning har dirfor haft
liten betydelse.

De nirboendes betalningsvilja for kontroll av
sjogull har skattats med hjilp av scenarier och enkiter
for olika aktiviteter som fiske, bad och paddling.
Resultaten indikerar att de boende tycker det dr motiv-
erat att betala kostnaderna for att skorda bestinden i
dtminstone delar av sjon. Men det dr dé viktigt att ta
upp alla delar av vixten, vilket sannolikt ocksa giller
bekimpning av de bdda vattenpestarterna.

Modellsimuleringar har gjorts for att utréna
vilka effekter olika titheter av sjogull skulle kunna
ha pa den rédlistade smésvaltingen. Sannolikheten
for en negativ paverkan steg med 6kande biomassor

TEMA SOTVATTEN ;
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av sjogull, och da minskade ocksd osikerheterna i
simuleringen. Vid titheter under 10 gram torrvike
per kvadratmeter hade sjogullen ingen paverkan.
Dammforsok har ocksa visat att sjogullens flytblad
har en himmande inverkan p3 undervattensvixter
(inkl. vattenpest), vilka minskade eller upphérde
redan vid en so-procentig tickning av vattenytan.

Sjoar med och utan vattenpestinvasioner har
granskats for skillnader i vattenkemi, artrikedom och
ett trofiindex baserat pa vattenvixter, liksom deras
paverkan av minskliga aktiviteter. Resultatet visade
att artrika sjdar oftare var invaderade av vattenpest
4n artfattiga. Detta tolkas som att méngfalden av
mojliga vixthabitat dr den viktigaste faktorn for att
vattenpest ska hitta ett limpligt underlag att etablera
sig p4, medan sjdarnas niringsstatus inte hade nigon
signifikant betydelse.

KONKURRERANDE LAXFISKAR

Utsittning av fisk har varit mycket omfattande och
vanligt fsrekommande i Sverige under lang tid. Minst
en tredjedel av alla Sveriges sjdar 6ver fyra hekear har
minst en introducerad inhemsk eller frimmande art.
Redan pd slutet av 1800-talet satte man ut ameri-
kansk bickréding och regnbige och manga miljoner
individ har spritts 6ver hela Sverige. Idag dominerar
utsittningar av regnbége, medan bickroding sitts ut
i mycket begrinsade miangder.

Regnbagens forutsittningar till en forsta lyckad
reproduktion tycks vara begrinsade. Endast i 27 fall
kianner vi till att regnbigen framgangsrikt lyckats
producera yngel — men inga bestiende populationer.
En simulerad rymning av regnbage med radiomirkta
individ visade att ingen fisk lyckades lokalisera limp-
liga lekhabitat. Regnbagens rom klicker ocks3 avsevirt
senare in dringens, varvid éringen sannolikt har en
konkurrensfordel vad giller habitatval och fodotill-
ging. Bickrodingen diremot verkar inte ha nagra
storre svarigheter med forsta reproduktion. Férekomst

av oring ir en positiv faktor, vilket indikerar att miljén

for lek dr den ritta, da arterna ekologiskt 4r mycket
lika. Den huvudsakliga spridningsfaktorn for backrs-
ding ir tithetsberoende konkurrens, det vill siga nir
titheten inom populationen blir for stor soker framf6r
allt mindre och konkurrenssvagare individer upp nya
omréiden. Uppstroms kan de inta hela vattendraget
inda till killflodet, medan spridningen nedstréms
begrinsas av forekomsten av gidda.

Bickrédingen fororsakar en rad ekologiska konse-
kvenser dir den etablerar sig, varav den mest kinda
ir konkurrens med var inhemska 6ring. Av 64 6ring-
sjoar dir bickrdding introducerades f6r 4050 dr
sedan, dr éringen nu utrotad i nio av fallen. Speciellt
konkurrenskraftig dr bickrodingen i lite kallare och
mindre sjésystem.

ARTERNA KRYPER NORRUT

Nischmodeller har anvints for att testa vilka effekter
indrade temperatur och nederbérdsforhéllanden
skulle ha pa utbredningen av tretton i Europa intro-
ducerade vattenvixter. Ur ett svenskt perspektiv
skulle arter som idag ir invasiva lingre soderut i
Europa (afrikansk vattenpest, mossbriken, m.fl.)
kunna 4 en betydande utbredning hos oss och arter
som redan finns hos skulle né lingre norrut.

Av arter som introducerats i Ostersjon finns flera
som ocksé kan leva i sétvatten som rovvattenloppan
Cercopagis pengoi och den svartmunnade smoérbulten
Neogobius melanostomus vilka undersékts inom
programmet. Inga individ finns dock rapporterade
fran sotvatten i Sverige och Neogobius inte heller frin
svenska kusten.

Attvikommer att fi in fler frimmande arter i vira
sjosystem kan vi vara sikra p4, men inte vilka de blir
och vilka effekter de skulle kunna fa. Till stor del
kommer det bero pa vilket klimat vi far i framtiden
och ocksé pé hur klimatforindringar paverkar de
inhemska arterna och om nya nischer blir lediga.r

INGER WALLENTINUS

KOORDINATOR FOR AQUALIENS
WWW.AQUALIENS.TMBL.GU.SE

Foto: MdE, Wikipedia-de

Backrodingen kommer
frédn Nordamerika och
har satts ut i svenska
vatten sedan 1800-talets
slut.

Den kaliforniska signal-

kraftan boérjade sattas ut
i Sverige p& 60-talet.

NR 3 2008
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Levande

skogsvatten

Skogsbruket har dramatiskt forbattrat naturhdnsynen
under de senaste decennierna, men vattenhansynen har
inte hangt med. Varldsnaturfonden WWF initierade darfor sge
samarbetsprojektet Levande Skogsvatten for att lyfta br

vattenfragorna i skogsbruket.

Vattenmiljoer ir en del av skogslandskapet och skog
ir en del av vattenlandskapet. Ett hillbart skogsbruk
maste innebira att sjdar, vattendrag och vitmarker
som grinsar till skogsmarken inte skadas. Inom
projektet Levande Skogsvatten har ett antal konkreta
metoder utarbetats for att arbeta med skogsvatten.

Nva verkTYG — UNK ocH NPK+

Ett nytt begrepp 4r UNK — urvatten, naturvatten
och kulturvatten — som ir ett sitt att beskriva hur
skogsbruket har paverkat skogarnas vattenmiljder.
UNK kopplar till skogsbrukets anvinda begrepp:
urskog — naturskog — kulturskog men handlar hir
om skogsvattnen. Urvatten har mycket hoga natur-
virden och det ir angeliget att bevara de urvatten
och urvattenlandskap som dnnu finns kvar. I Sverige
visar en forsta bedomning att endast fem procent
av vira inhemska vattendrag kan betraktas som
urvatten. 25 procent ir naturvatten och si mycket
som 70 procent kulturvatten. Det finns alltsd ett
stort behov av att dterstilla vara vattenmiljder och
idag finns kunskaperna som behdvs for att gora ett
kulturvatten till naturvatten.

Ettannat verktyg som projekt Levande Skogsvatten
har tagit fram &r NPK+ (Naturvirde, Paverkan, Kins-
lighet och Plusvirde), som gor det enkelt att planera
vattenvarden i skogsbruket. Genom att systematiskt
bedoma vattnen fir skogsigaren ett underlag som
hjilper honom att ta stillning till hur vattnen och
deras niromriden kan brukas pa bista sitt. P4 sd sitt
kan vatten inarbetas i skogsbruksplaner och vatten-
varden blir en del av skogsbrukets naturhinsyn.

BLA MALKLASSER OCH RESTAURERING

De flesta skogsdgare har s kallade Gréna skogsbruks-
planer. Nu har projekt Levande Skogsvatten utvecklat
motsvarande mél for skogarnas vattendrag med tre
bla milklasser:
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VG (vatten, generell) innebir generell naturhinsyn
till vattenmiljder enligt skogsvardslagen och
miljdcertifieringens ambitioner.

VF (vatten, forstirkt) innebir forstirkt ambition
for kantzonen, mingden dod ved och hinsyn
vid kérning,.

VO (vatten, ordrt) innebir sirskilt héga ambitioner
for virdefulla och/eller kinsliga vattenmiljéer
som kriver orérdhet.

En effektiv metod for att terstilla dikad skogs-
mark har utvecklats i projektet. Det finns mer diken
in naturliga vattendrag i det svenska landskapet,
vilket visar hur mycket vi paverkat vattnets lopp och
fldde! Méinga av skogsdikena ger ingen forbattrad
skogsproduktion. Levande Skogsvatten har utvecklat
en metod for act identifiera och enkelt tippa igen
sddana onddiga diken pi ett enkelt och billigt sitt.
Att tippa igen diken som inte ger 6kad skogstillvixt
borde vara en del av skogsbrukets generella natur-
héinsyn!(»

A\
LENNART HENRIKSON,

VARLDSNATURFONDEN WWF
WWW.WWF.SE/LEVANDESKOGSVATTEN

SKOGSVATTEN wae

Fem konkreta resultat fran projektet Levande Skogsvatten

1. Rapporter om skogsvattnens biologiska mangfald.

www.wwf.se/levandeskogsvatten.

lustration: Hans Sjdgren |
i

r)'dd ved &r en bristvara
i skogens vattendrag. |
90 procent av sydsven-
ska bé&ckar ar det sé
stor brist pd dod ved att
oringbestédnden begran-
sas. Den déda veden har
flera viktiga ekologiska
funktioner.

UOSSI9}9y 194 0404

Bara ett par timmar efter
igenldggning av diket
bérjade vatinet ater-
vénda ftill alkarret.

2. UNK (Urvatten, Naturvatten, Kulturvatten), ett begrepp som beskriver hur

madnniskan har paverkat vattenmiljoer.

3. NPK+, ett enkelt verktyg for att planera och integrera vat-

tenhansyn i det skogliga naturvardsarbetet

4. Bla malklasser for vattendrag, som talar om vilka dtgarder

som behavs.

5.Ldgga igen skogsdiken — ett enkelt och billigt sétt att

restaurera vatmarker.
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Fyrisans
vattenforbund

Forbundet bildades
ursprungligen 1965
och har till uppgift
att skota underhall,
vattenkvalitet och
anvandningavvatten
i Fyrisans avrinnings-
omrade.Medlemmar
i vattenforbundet ar
kommuner, industri-
er, bevattnings- och
dikningsféretag samt
dammdgare.

Den &vre asptrappan

Portarna oppnas till Fyris

Sedan 1841 har Upplands landskapsfisk asp varit utrotad i Fyrisan norr
om Uppsala. Nu ska nya vandringsvdgar fa aspen att ater leka dnda
uppe i Vendelsjon. Projektet ar lika viktigt for biologisk mangfald som
for allmanhetens kansla for sin stadsnara a.

Under véren 2008 flockades Uppsalas [6rdagsflanérer
vid bron 6ver Islandsfallet, dir de kunde titta neri ett
avlingt betonghal som var grivt lings Fyrisins ena
bank. Halet var avskilt frin vattnet genom en kantig
jarnpalissad och innehéll en serie héga stenplintar.
F4 av betraktarna kunde gissa vad det skulle bli av
konstruktionen. Och det ir kanske inte sa litt heller,
for den som aldrig har sett en asptrappa férut. Nu
finns sedan en tid tv4 firdiga asptrappor i Fyrisan i
centrala Uppsala och ytterligare en planeras ndgon
halvmil uppstroms vid Ulva Kvarn. Med projektet
hoppas man kunna uppfylla miljomalet Levande
sjoar och vattendrag samt EU:s ramdirektiv for vat-
ten. Visionen ir att skapa fria vandringsvigar mellan

Milaren via Ekoln till Vendelsjon i Uppland.

MANGARIGT PROJEKT

Diskussionerna om en asptrappa borjade 1999 inom

mellan lokala naturvardsmyndigheter och en konsult
med specialistkompetens inom fiskvandring.

Anders Larsson dr VD {6r Fyrisans vattenforbund
och var med nir diskussionerna startade. Han ser
redan positiva effekter av initiativet.

— Redan har mingder av fisk simmat uppat i an.
Mort, id, abborre och 16ja stod ovanfor Islandsfal-
let i somras. Aven giddor har vandrat upp genom
trappan, berdttar Anders Larsson.

PEDAGOGISKT VARDE
Men asptrappan har en viktig uppgift forutom att
leda fisk. P4 samma sdtt som jittepandan ir ett av
flaggskeppen for naturvard internationellt, fir aspen
std modell for allt liv i Fyrisén.

— Vi ville visa att Fyrisan inte bara ir ett smutsigt
dike, men folk har svért att ta till sig diskussioner om
fosforhalter och kemi. Aspen dr en perfekt symbolart

ligger vackert inbdddad
mellan Rosénparken och
gamla kvarnen i centrala
Uppsala. Konstruktionen

Fyrisans vattenférbund, som tyckte det var moti-  for &ns vattenkvalitet.

verat att bredda sitt arbetsomridde mot biologisk Fyrisan har haft diligt rykte inda sedan so-talet

ar en sé kallad slitsranna

och anlades samtidigt
som Rosénparken rus-
tades upp infor Linné-
jubileet 2007.

Foto: Oloph Demker

méngfald. Med stéd frin Fiskeriverket gjordes en
serie férundersdkningar som sedan limnades 6ver

till Uppsala kommun. Sjilva konstruktionsfasen
genomférdes med LONA-medel (Naturvardsverkets
pengar for lokala naturvérdssatsningar) i samarbete

da fororeningsproblemen var som storst. P4 den
tiden spelade man vattenpolo vid Skolgatan och att
spelarna blev sjuka var mer regel 4n undantag, Ans
status som ett skitdike forstirkees i litteraturen och
har cementerats i folks medvetanden.

— Det dir ir lingesedan och vattnet har blivit
mycket bittre sedan dess, siger Anders Larsson. Men
staimpeln tar tid att tvitta bort. Asptrappan har en
viktig pedagogisk uppgift hir. Om vi kan visa att
aspen som ir rodlistad trivs i Fyrisdn, d signalerar
vi ocksd att det hir vattnet ir bra.

Inte ovintat hojs en del roster mot att ligga miljo-
ner pa en utrotningshotad fisk. Men Anders tycker att
det rér sig om en liten summa i sammanhanget.

— De miljoner det hir projektet har kostat 4r ing-
enting jimfort med den 160 ir gamla miljéskuld vi
har dragit pa oss sedan Islandsbron byggdes. Nu har
vi chansen att 4terstilla den biologiska mingfalden
i hela Fyrisz‘in.:

\/
OLoPH DEMKER
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Foto: UIf Bjelke

ArtDatabanken informerar

Vem bryr sig om
tillfalliga vatten?

Tidvis torrlagda backar och pdlar @r en tuff och bortglémd
livsmiljo, men nu ar atgardsprogram pa vag for ndgra av

arterna i dessa biotoper.

Exempel pa svenska tillfilliga vattenmiljder dr vitar,
smavatten i skogen och pé andra platser, sma bickar
som torkar ut under perioder utan nederbérd. De
sistnimnda ir mycket vanliga hégst upp i vatten-
systemen och nir flera sidana flyter samman bildas
storre vattendrag. Berdkningar har gjorts som visar att
den sammanlagda lingden av sma temporira bickar
vida overstiger lingden pd permanenta vattendrag.
Detta innebir att de arter som
trivs under siddana férhillanden
kan vara enormt talrika, men
forbisedda.

I Sverige torkar tem-
porira vatten oftast ut

under sommaren. Vat- A\ A
& &

tennivierna minskar ¢ o &

hastigt under maj da omgivande vegetation inleder
sin kraftiga tillvixtfas och férbrukar mycket av det
befintliga vattnet. Mellanarsvariationen ir stor;
under regniga somrar forblir minga sidana habitat
vattenfyllda och under torrsomrar kan bickar och
dammar som vanligen haller vatten torka ut. Varia-
tionen gor att sammansittningen av arter ofta skiftar

mellan dren. Fisk saknas oftast i tillfilliga vatten,

Skogsbéck utanfor Béckefors i Dalsland. P& sensom-
maren dr bdcken uttorkad och under hésten rinner
upp till 30 liter vatten per sekund (se diagram ovan).

NR 3 2008

vilket dr en viktig anledning till den blygsamma
uppmirksamheten. Frinvaron av fisk ir dock en
viktig ekologisk faktor eftersom de arter som klarar
uttorkning ofta ir mycket kinsliga for fiskpredation.
Vanligen ir dessa arter 4dven déliga konkurrenter i
forhallande till nirbesliktade arter. Genom unika
anpassningar till torka kan de leva i en nisch som de
flesta vattenlevande organismer inte klarar av. Vilka
djur kan man d4 hitta i temporira vatten och hur gér
de for att 6verleva? En generell egenskap ir att de i
svenska forhallanden ir ettdriga eller mer kortlivade.
Vildgg dr en vanlig strategi som anvinds av olika
arter av akvatiska daggmaskar, iglar, bladfotingar,
dag- bick- och nattslindor. Flera arter av nattslindor
lagger 4dgg pa den torra marken eller i vegetationen.
P4 négot sitt vet de att det dr friga om en miljé som
senare kommer att bli vattenfylld. Andra grupper
har ett ungt stadie som tal torka, hit hor vissa arter
av snickor och musslor. Skalbaggar och skinnbaggar
kan oftast flyga och limnar respektive dterkommer
till dessa miljder beroende pé vattentillgingen. Flera
nattslindearter har linglivade vuxna stadier som
flyger sent pd hosten och ligger sina dgg nir vattnet
kommit tillbaka.

Pi rodlistan finns ett 20-tal arter som frimst
lever i temporira vatten. Flera av arterna i jordbruks-
landskapet hotas av att livsmiljoerna férsvinner till
foljd av igenvixning orsakad av évergddning och
upphord hivd. Skogslevande arter paverkas negativt
av det moderna skogsbruket. Terringkorning med
stora maskiner kan helt 6deligga mindre vatten och
bickar. Négra rodlistade arter 4r naturligt sillsynta
och lever i Sverige pa grinsen av sitt utbrednings-
omride.

Men dessa arter ir inte bortglomda. Flera arter
i tillfilliga vatten gir nu mot en ljusare framtid;
kriftdjursgruppen bladfotingar har fact ett dtgirds-
program och den rodlistade dagslindan Siphlonurus
armatus, har ett dtgirdsprogram pa vig. Detta kom-
mer att innebira ett stort tillskott i naturvardsarbetet

med temporira vatten. »
v4
ULF BJELKE

ARTDATABANKEN SLU

Foto: UIf Bjelke

Aggsamling av nattslén-
da i familjen Limnephili-
dae som lagts som lagts
under en trdbit pd den
uttorkade botten av en
tempordr vattensamling.
Forsed, /&ngermqnlcnd.

99 Franvaron av
fisk ar en viktig fak-

tor 99

Wadi, arabiska for ut-
torkad floddal som fylls
med vatten under kraf-
tiga regn

Arroyo, spanska for
samma fenomen

Larven av nattsléndan
Plectrocnemia conspersa
tal uttorkning och surt
vatten med pH ned till 4,
ddaremot &r den mycket
kanslig for fiskpredation.
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Kann dina rodlistade arter

Hastskordka

Histskorikan Triops cancriformis (rddlistad i katego-
rin EN, Starkt hotad) ir ett urdldrigt kriftdjur som
lever i fiskfria, solexponerade smavatten som torkar
ut under sommaren. Inklusive sprot kan den nd den
imponerande lingden 80 mm. I Sverige 4r arten
kind frin Oland, men har iven patriffats tva ginger
i Vistra Gétaland (varav det ena fyndet var ett full-
vuxet exemplar i en pol pi Heden, mitt i Géteborg).
Histskorikan kan sikert finnas pa hittills okidnda lo-
kaler. Arten utvecklas oerhort snabbt vid tillgdng till
vatten. Den har generellt tvi generationer i Sverige,
en pa varen/férsommaren och en pa sensommar/hést.

Foto: Hans Bérggren

Innan vattensamlingen torkar ut ligger honorna sina

Nar vattensamlingen fylls med vatten kldcks éggen och vaxer snabbt till en vuxen
torka i vintan pd nista gynnsamma tillfille. individ. Hastskordkans utseende har inte dndrats mycket under &rmiljonerna.

dgg, som ovetlever bade infrysning och éver tio ars

Rapportera trad och musslor

| november 6ppnar ArtDatabanken
Tradportalen och Musselportalen. De
blir ett viktigt komplement till populara
artportalen.se dar man kan se och
rapportera fynd av alla arter.

Snart ar det méjligt att rappor-
tera in enskilda skyddsvéarda trad
pd tradportalen.se samt resul-
tat av inventeringar av musslor.
Detta blir ett komplement till
artportalen.se ddr man kan se
och rapportera in fynd av alla
arter.

Portalerna ir tinkta att anvindas vid miljoovervak-
ning av sotvattenslevande stormusslor och skydds-
virda trid. Enstaka fynd av musslor kan dven fortsatt
rapporteras i Artportalens smakrypsportal, medan
lansstyrelsernas upprepade mitningar av musslornas
tillstdnd hamnar i Musselportalen. Av stormusselar-
terna ir flodpirlmussla och tjockskalig malarmussla

de mest kinda och bida ingar i dtgirdsprogram for

bevarande av hotade arter.
Tradportalen 4r ett resultat av Naturvérdsverkets

atgirdsprogram for sirskilt skyddsvirda tridd, och ska redovisa resultatet av de ArtDatabanken arbetar med kunskapen om den bioogiska méngaldent

linsvisa inventeringarna av trdd. 1 forsta hand ér grova trad’ gamla trdd och Sverige.| arbetsuppgifterna ingar att insamla, utvéardera och lagra information
halerad av intresse. om Sveriges arter, bedéma graden och typen av hot och sammanstélla rodlistan
Portalerna ir 6ppna for allminheten och intresserade dr vilkomna att hdmta upp- ~ for Sverige. Inom Svenska artprojektet sker en speciell satsning pé inventering,
taxonomisk forskning och det populdrvetenskapliga bokverket

REDAKTOR: JOHAN SAMUELSSON

gifter och rapportera nya. I portalerna finns funktioner for att séka uppgifter, att
Nationalnyckeln till Sveriges flora och fauna.

visa dem pé karta eller satellitbild, samt att exportera data. Syftet med portalerna o o o
Vi finns liksom CBM i Naturicumhuset pa SLU i Ultuna.

iratt underlitta kommunikationen mellan samhillets olika aktdrer, och i forling-

ningen att uppna en bittre situation for vattendrag och skyddsvirda trid.
Kontakt: ArtDatabanken, SLU

Box 7007,750 07 Uppsala
artdatabanken@slu.se

www.artdata.slu.se

"Vi gratulerar Norge och ser fram emot ett ndra samarbete kring .
, , utforskandet av den nordiska faunan och floran!” www.nationalnyckeln.se
UIf Géardenfors, ArtDatabanken, om att Norge har beslutat att inleda en norsk motsvarighet av Svenska artprojektet. www.artportalen.se
G EKO AL AT IR K § S i o
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Hundratals landlevande arter ar beroende av vatten
i sina habitat — inte bara for dricksvatten, utan som

av-kryp som ger liv dt storre landdjur.-

lllustration: Martin Holm

Att en groda bade behover bide vatten och land ir
uppenbart for de flesta. Grodorna fortplantar sig
i vatten, och évervintrar i vatten, men tillbringar
storre delen av sitt 6vriga liv pa land. Salamandrar
overvintrar pi land, men tillbringar f6r 6vrigt mest
tid i vattnet. Det finns dock hundratals andra arter
som ir lika beroende av bdde land och vatten, men
som vi kanske inte reflekterar Sver.

sen kalla till foda. | vattnet produceras stora volymer

VATTEN GER LIV

Fladderméss brukar vi inte betrakta som vattendjur,
men faktum ir atc de flesta arter ir helt beroende
av foda som produceras i vatten, nimligen myggor,
nattslindor och andra insekter. Detsamma giller
ménga figelarter. En del, som till exempel stromsta-
rar, hinner inte ens vinta pé att insekterna ska komma
upp, utan simmar ner och himtar dem i stillet. Men

TEMA SOTVATTEN ;
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de flesta figelarter livnir sig pa allt som klicks och
limnar vattnet for att svirma pa land.

Det finns ocksi ett stort antal arter av rovinsekter
(till exempel trollslindor) och spindlar som ir direkt
beroende av att det klicks stora miangder kryp i vate-
net. P4 samma sdtt ir minga arter som lever i vattnet
beroende av att landlevande vixter (t.ex. 16v- och barr-
nedfall) och djur trillar ner i vattnet och blir mat for
fiskar, insekter och kriftdjur. Under vissa tidsperioder
kan mellan so och 8o procent av fiskarnas féda besta
avlandlevande insekter, och i tropiska omriden finns
ménga exempel pa fiskar som specialiserat sig pd att
finga landlevande insekter.

OJAMN FODOTILLGANG
P4 en enda kvadratmeter sjobotten kan det rligen
klickas Gver 100 ooo insekter. Merparten, ibland
upp till 99 %, ir fjidermyggor, men det klicks ocks
stora mingder nattslindor, dagslindor, trollslindor
och bickslindor. Ett problem for alla landlevande
arter som ska ta for sig av 6verflddet dr atct mingden
insekter som klicks varierar mycket i bade tid och
rum. En stor del av de insekter som klicks drivs
dessutom bort av vinden eller soker sig akeivt till
andra nirliggande biotoper for att svirma.
Fladderméssen ir ett av de tydligaste exemplen
pa landlevande djur som ir helt beroende av djur
som klicks i vatten. De 4r ocksa specialister pd att
ldsa av var i landskapet det 4r mest lonsamt att jaga
vid olika tidpunkter pd dygnet. Ett exempel pa detta
ar nir grupper av fladderméss koncentreras till vissa
insektrika miljder pa varen och férsommaren, d3 det

generellt 4r ganska daligt med insekter. I speciella

kombinationer av biotoper produceras och svirmar
stora antal insekter dven tidigt pé sisongen. Det giller
till exempel vissa grunda och niringsrika sjoar och
sma vattendrag i anslutning till 16vskogar, ddr vattnet
tidigt virms upp och insekeer klicks och direfter
svirmar i glintor mellan l6vtriden.

NYCKEL TILL FORSTAELSE

Att forstd kopplingen mellan landlevande och vat-
tenlevande arter 4r av central betydelse i naturvérds-
sammanhang. Olika typer av vattendrag, temporira
polar och sjoar i kombination med olika landbiotoper
skapar olika forutsittningar for mangfalden. Manga
landlevande djur har inrittat hela sin livscykel efter
att det finns éversvimmade omrdden och minga sma
temporira polar pé viren. Hir produceras en stor del
av deras niringsunderlag i vattnet och svirmar sedan
i vissa biotoper.

Men det ricker inte med att det produceras
mycket. Olika sjdar och vattendrag producerar
smékryp av olika kvalitet, beroende pa andelen
alger i vattnet. Det kan till exempel vara skillnader i
smikrypens fettsyrasammansittning, vilket har bety-
delse for reproduktionsframging och éverlevnad hos
rovdjuren och diirmed dven deras populationstitheter.
Inom naturvérden dr man ganska framgangsrik nir
det giller att identifiera art- eller indvidrika omriden
och omréden med sillsynta arter, men kunskapen om
vilka faktorer som bidrar till artsammansattningen ar
bristande, och dirmed ocks3 forstaelsen f6r hur man

bist bevarar naturvérdena.{»
v
JOHNNY DE JONG

CENTRUM FOR BIOLOGISK MANGFALD

\llustration: Oloph Demker

| det férenklade eko-

systemet flédar vaxtma-
terial och bytesinsekter

mellan vatten, luft och
land. Vattensamlingar

har darfér betydelse for

djurlivet i hela ndrom-
rédet — inte bara for

det liv som finns direkt i

vattnet.
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Biologisk mangfald i
anlagda vatmarker

Vilka naturvarden kan vi fa ut av de manga vatmarker och dammar
som idag anldaggs i jordbrukslandskapet? Férvantningarna ar manga,
men forutsattningarna ar kanske inte alltid de man tankt sig.

Under det senaste decenniet har manga tusen hektar
vitmarker och smévatten anlagts eller restaurerats
i jordbrukslandskapet. Det fastslagna miljokvali-
tetsmalet Myllrande vitmarker ligger som grund
for det mesta av detta arbete. Malsittningarna med
satsningen pa vitmarker och smavatten ir flera, men
huvudsyftet r oftast 6kad biologisk mangfald eller
forbittrad vattenkvalitet.

RIMLIGA FORVANTNINGAR

Till och fran framkommer synpunkter om att det
satsas for mycket pa en viss typ av vattenmiljd, eller
att de nya smévattnen inte passar in i landskapet.
Hir handlar det mycket om férvintningar och vilka
olika typer av vitmarker vi har i dtanke nir vi pratar
om dtgirderna. Det handlar ocksd om forstdelse
och kunskap — i manga fall 4r det inte realistiskt
att aterskapa de vatten- och vitmarksmiljéer som en
ging funnits. Att aterskapa vattenmiljéer i exploa-

Resultat fran inventeringar av anlagda vatmarker i Skéne

terade landskap med avsinkta grundvattennivéer
innebir ofta att man far tinka nytt. Samtidigt
finns det i manga omriden fortfarande méjligheter
att restaurera storre vitmarker, dven om platserna
blir allt firre.

Detdriallminhet genom spontan etablering som
anldggning/restaurering av vitmarker och smavatten
i jordbrukslandskapet forvintas 6ka den biologiska
méngfalden. Vi skapar férutsittningarna, naturen
skoter resten.

ERFARENHETER

Med start 1994 har det genomforts en rad studier av
fauna och flora i nyanlagda smavatten och dammar i
sydvistra Skdne (se faktaruta). I de flesta av de under-
sokta objekten har huvudsyftet med anliggningen
varit vattenrening. Figlar, bottenfauna (vattenle-
vande evertebrater) och vegetation (huvudsakligen
kirlvixter) 4r de grupper som undersokes mest, men

Faglar
Faglar ar lattrorliga och hittar ofta snabbt
till nya vattenmiljoer. Drygt 30 hdckande
vatmarksarter noterades i de drygt femtio
undersokta objekten. De vanligaste hack-
faglarna var grasand och sothona.Exempel
pa mer undantrangda arter i landskapet
som hackat vid de anlagda smavattnen
och vatmarkerna dr smadopping, skedand,
arta, brunand, skarflacka, storspov, min-
dre strandpipare och
svarttdrna. Skotseln
av strandzonerna ar |
avgorande for hur fa- |0
gelfaunan utvecklas
over tiden.

Bottenfauna :
Bottenfaunan (vattenlevande makro-
skopiska evertebrater) har undersokts
genom hdvning i strandkanterna i ett
fyrtiotal smdvatten och vatmarker. Totalt
noterades drygt 200 arter. De artrikaste
grupperna var skalbaggar, skinnbaggar
och sndckor. | genomsnitt erhélls runt 35
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_ a4 arterperobjektmendven hdrvar
, variationen mellan olika vatten
*  stor.Artantalen ligger helt i niva

med vad som normalt erhdlls fran

undersokningar i naturliga smavatten och
sjokanter i trakten.

Faunistiskt intressanta iakttagelser fore-
kom inom grupperna vattenskalbaggar,
skinnbaggar, dagslandor, nattslandor och
snackor. Aven trollslandelarver fran flera
arter erhdlls i vattenproven, men de mest
intressanta fynden gallde flygande indivi-
der som snabbt kan kolonisera nya vatten.
Namnas kan de till Sverige nyinvandrande
mindre r6dogd flickslanda (Erythromma
viridulum) och kejsartrollslanda (Anax
imperator). ) a0

Groddjur
Etablering av groddjur
har studeratsietttjugotalunga sma-
vatten. Avgorande for snabb etablering ar
att djuren finns i narheten sedan tidigare.
For manga groddjur har férekomsten av
rovdjur, framst fisk och kraftor, stor inver-

kan pd hur val ett vatten fungerar som
fortplantningsmiljo. Vanlig padda, &tlig
groda och mindre vattensalamander ar
alla relativt taliga och vandrar snabbt in i
de flesta vatten. Om betingelserna ar de
ratta (vilket ar olika for olika arter) kan nya
vatten fungera utmarkt som leklokaler dven
for exklusiva arter som strandpadda,

gronflackig padda, lokgroda och
[6vgroda. v ,4’

Vegetation
| de knappt trettio vatten dar vegetatio-
nen undersdkts noterades sammanlagt
mer dn 100 vatten- och vatmarksarter.
Aven om flertalet far betraktas som tri-
viala, till exempel strandklo, backveronika
och svalting, berikar de jordbruksland-
skapet som bitvis &r mycket fattigt pa
vattenbiotoper.Exempel pd arter som
fran floristisk synpunkt mahanda -
ar intressantare ar vartsarv, =i
uddnate, kdrrjohannesort,
dikesveronika, sumpskrdppa,
blatag och borstsav.

_1*

Foton: Johan Hammar www.johanhammar.com
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dven groddjur, fisk, vixt- och djurplankton har ingatt
i mindre delstudier.

Erfarenheter frin de skinska studierna visar artt
de nyskapade vattenmiljéerna snabbt koloniseras
av vixter och djur som forekommer i dessa miljoer
naturligt. Men stora skillnader mellan olika vatten
har naturligtvis ocksd visat sig. De viktigaste fakto-
rerna bakom skillnaderna ir vattenmiljéns &lder och
strandzonernas karaktir, dir inte minst nirvaro av
betande djur har stor betydelse. Fiskfaunan i ett vat-
ten dr ocksa en viktig faktor som i hdg grad paverkar
dvriga vattenlevande djur. Ecc viktigt resultat dr ocksa
att det krivs manga olika typer av vattenmiljoer for
att erhilla stor biologisk mangfald inom ett omride.
Strivan efter en optimal miljo ska alltsi ersittas av
strivan efter en kombination av miljder.

Intressant ir att de unga anlagda vattenmiljderna
inte rymmer mindre biologisk mangfald, vare sig
kvantitativt eller kvalitativt, jimfort med motsva-
rande naturliga vattenmiljoer. Hir skiljer sig limniska
ekosystem fran exempelvis skogar, dir det krivs ling
kontinuitet for att etablera en stor artrikedom.

FORTSATT ARBETE

De vitmarksmiljéer och sméavatten som anlagts med
miljostddsmedel har hittills inte omfattat miljoer
for alla undantringda djur och vixter. Detta 4r i sig
inget mirkligt eftersom stddet frin bérjan vuxit fram
utifrin behovet att férbittra vattenkvaliteten och
begrinsa vidaretransporten av niringsimnen till hav
och sjoar. Behovet av fortsatta atgirder for forbattrad

vattenkvalitet kvarstir och ir stort. For att gynna
nagra av jordbrukslandskapets mest hotade arter,
inte minst brushane, rédspov och sydlig kirrsnippa,
behévs 6kade insatser for att restaurera stora hivdade
vatmarker. Rikkirren dr en annan miljé med ménga
hotade arter och som det finns sirskilda skil att satsa
pa. Ytterligare en miljé som det girna kan bli mer
av 4r lagt belastade eller grundvattenforsorjda sma-
vatten. Hir trivs ménga vixt- och djurarter som ar
missgynnade i jordbrukslandskapet pa grund av stor
tillforsel av naringsimnen och grumligt vatten.

For att forbdctra nyttan med restaurering och
anliggning vore det ocksd onskvirt med mer aktiv
etablering av hotade djur och vixter. Inom 4tgirds-
arbetet for hotade groddjur har detta tillimpats i
viss utstrickning sedan linge, medan motsvarande
arbete med vixter anvints i mycket begrinsad
omfattning,

Férutsittningen for genomférandet av dtgirderna
ir att det finns tillrickliga ekonomiska resurser.
Dirtill behovs i flera fall 6kad kunskap och erfa-
renhet om tillvigagdngssitt for att arbetet ska bli
framgangsnktv.I

KARL HOLMSTROM
EKOLOGGRUPPEN | LANDSKRONA

Denna artikel bygger i huvudsak pé& de erfarenheter
som framkommit vid planering, genomférande och
uppfdlining av vétmarker och smévatten i sydvdstra
Skéne sedan bérjan av 1990-talet. Omfattande un-
dersdkningar har utférts inom de tre kommunala sam-
arbetsprojekten fér Héje &, Kavlingedn och Sege &.

Foton: Johan Hammar www.johanhammar.com

G 9 Strivan efter e?
optimal miljo ska allt-
sa ersattas av stravan
efter en kombination
av miljoer »

1994 gjordes den férsta
av en rad studier pd&
biologisk méngfald i an-
lagda vatten i jordbruks-
landskapet. Erfarenhe-
terna visar bland annat
att nyanlagda vétmarker
hyser lika rikt biologiskt
liv som dldre, naturliga
vatten.
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SOtvattenarbetet i Sverige

Forvaltningen av Sveriges 100 000 sjoar och tiotusentals
mil vattendrag kraver ett utvecklat arbetssatt for att na
uppsatta mal. Utgangspunkten ar vara svenska miljomal

Miljomal och
direktiv

De nationella miljokvali-
tetsmalen ar faststallda av
riksdagen och beskriver det
tillstand for miljon som ska
uppnas pa lang sikt. EU-
direktiven ar juridiskt bin-
dande och utgoren del avde
styrmedel som ska anvdndas
for att uppna dessa mal. Ge-
mensamt for direktiven och
miljokvalitetsmalen aratt de
armalstyrda och haren tids-
satt uppfoljningscykel.
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och EU-direktiv.

Tidigare fokuserade vattenarbetet i Sverige pa vat
tenkvalitet, fiskevird samt i viss min bevarande
av enskilda arter. Genom riksdagens beslut om
nationella miljékvalitetsmil samt EU-samarbetet
och inférandet av Art- och habitatdirektivet och
Ramdirektivet for vatten har forutsittningarna for
vattenarbetet forindrats.

MILIOKVALITETSMALEN

Bland miljokvalitetsmélen ir det Levande sjoar och
vattendrag som omfattar biologisk méngfald, naturlig
produktionsformdga och vattnet som livsmiljs. Dir
ingar delmél om bland annat skydd av virdefulla
miljder, restaurering av vattendrag och hur utsittning
av arter ska hanteras. Linsstyrelserna har samman-
stillt vilka vattenanknutna omraden som har héga
natur- och kulturmiljovirden och arbetar nu enligt
nationella strategier med att genomfora degirder for
att bevara (fig 1) och restaurera dessa miljoer. Vat-
tenkvaliteten hanteras framfor allt inom malen Bara
naturlig forsurning och Ingen dvergodning. Fordelen
med att separera mélen pé detta sitt 4r att man nu,
liksom med terrestra naturtyper, kan fokusera pa
naturvédrd i sjdar och vattendrag samtidigt som arbe-
tet med act férbitera vattenkvaliteten fortgar.

Kulturreservat
Naturreservat
Biotopskydd

90 00 01 02 03 04 05 06 OF

Figur 1. Miljdmalsindikatorn skyddade sjdar och vattendrag; antal skyddade
omréden med uttalat syfte att bevara vattenmiljder. Kélla NV, SKS och RAA.

www.miljomal.nu
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ART- OCH HABITATDIREKTIVET

Art- och habitatdirektivet ir ett av de direktiv som
reglerar naturvardsarbetet inom EU och syftar
till att bevara skyddsvirda arter och naturtyper i
Europa. Atta av direktivets limniska naturtyper
forekommer i Sverige och bland dessa terfinns en
relativt stor del av vara sjoar och vattendrag. Nigra
vanliga svenska sjotyper som dock inte ingdr ir
bruna skogssjoar med klippiga eller minerogena
strinder, niringsfattiga sprickdalssjoar och smi-
vatten i odlingslandskapet.

Bland limniska arter som ingdr i direktivet finns
flera som sedan tidigare prioriterats i svensk natur-
vard, bland annat utter, lax, flodpirlmussla, smésval-
ting och flodkrifta. Hir ingar dven relativt vanliga
fiskarter och nagra dykarbaggar och trollslindor.

Manga av Sveriges virdefulla vattendrag och en hel
del sjdar har pekats ut som Natura 2000-omraden.
Natura-omréidena kan sigas utgora virdekirnor i ett
ekologiskt nitverk genom Sverige, men “gynnsam
bevarandestatus” for naturtyperna och arterna ska
uppnas i hela landskapet, inte bara i de skyddade
omridena.

Vid ArtDatabankens utvirdering 2007 av hur
direktivet har genomforts i Sverige framkom att de
limniska naturtyperna har god spridning i landet
med bibehéllen areal och utbredningsomréide, medan
tillstdndet fr naturtypernas kvalitet och framtids-
utsikter dr simre (fig 2). For arterna finns det bade
negativa och positiva trender. Uttern dkar och har
en positiv trend dven om populationen fortfarande
ir liten (délig status). For flodkriftan dr framtidsut-
sikterna diremot mycket morka eftersom stindigt nya
utbrott av kriftpest gor att savil utbredningsomrade
som populationsstorlek minskar.

Genomf§randet av Art- och habitatdirektivet 4r
idag integrerat i den svenska naturvarden och utgdr
en viktig del av arbetet. Manga av dtgirderna som
behovs for att bevara arter och naturtyper har redan
paborjats i miljémélsarbetet, men det 4r tydligt att
habitatdirektivet har inneburit en pataglig forstirk-
ning av det limniska naturvirdsarbetet.

TEMA SOTVATTEN ;
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RAMDIREKTIVET FOR VATTEN Ange miljmal

— VATTENFORVALTNINGEN - j och normer
Syftet men EG:s ramdirektiv for vatten ir att alla L
vatten ska vara av "god ekologisk status” senast ir 6-arig cykel

2015. Genomférandet benimns vartenforvaliningen
och sker med utgdngspunkt i avrinningsomridena.
Sverige har indelats i fem avrinningsomradesdistrikt
med en ansvarig vattenmyndighet i varje.

Arbetet genomférs i sexdrscykler (fig 3) och inne-
fattar att bedéma status, sitta kvalitetskrav, foresla

argirder, 6vervaka tillstdndet och rapportera. Genom-

@
forandet av atgirderna sker med hjilp av befintlig =7 S
—
lagstiftning och dataunderlaget utgors av regional och - —
) - . o . S b p—
nationell miljoévervakning. Det dr dirmed framfor ; I
allt arbetssittet, de tydligare mélnivderna och den
dterkommande uppfdljningscykeln som skiljer arbetet Utforma Atgardsprogram
. . . . PO frvaltningsplan
med vattenforvaltningen (vattendirektivet) fran vart och rapportera
tidigare arbete med vattenv:‘ird.: O
LEnA TRANVIK Figur 3%.Arbetet :crlom
ARTDATABANKEN ramen for vattentor-
valtningen fdljer sexdrs-
Overvaka cykler. Den férsta pégar

miliotilstdndet  just nu.

kontinental

Svenskt vattenarbete
- = 2
- vem gor vad?

B otillrécklig Det av regeringen utsedda Miljomalsradet och
i dess kansli ansvarar for styrning, samordning och
utvardering av arbetet med miljomalen. Miljo-
mdlsansvariga myndigheter tar fram strategier
och végleder genomférande samt uppféljning
och utvdrdering pa nationell nivd, medan sjdlva

2 3 atgarderna ofta skots pa regional och lokal niva.
antal naturtyper Naturvardsverket &r miljomalsansvarig myndighet
for bland annat Levande sjéar och vattendrag, Bara
Vattendrag naturlig férsurning och Ingen 6vergédning.
‘ ArtDatabanken ansvarar pa uppdrag av Natur-
kontinental vérdsverket for vagledning, uppfdljning och ut-

vardering av tillstdndet for arter och naturtyper i
habitatdirektivet pa nationell niva.Lansstyrelserna
foreslar till regeringen omraden som bor pekas
ut till Natura 2000, tar fram bevarandeplaner och
genomfor dtgarder.

Ansvaret for vattenforvaltningen ar uppdelat pa
flera aktorer. Lansstyrelserna ansvarar for en stor
del av kunskapsunderlaget medan vattenmyn-
digheterna samordnar och skéter dialogen med
kommuner och andra intressenter samt faststal-
ler vad som ska goras i férvaltningsplaner och
atgardsprogram. Naturvardsverkets roll innefattar
huvudsakligen foreskrifter, vagledning och rap-
portering till EU.

boreal

2

antal naturtyper

Figur 2. Statusbedémning 2007 for limniska naturtyper enligt habitatdirektivet.
Kéalla: Sohlman, A. (red.) 2007. Arter och naturtyper i habitatdirektivet — tillstandet i
Sverige 2007.
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Strandbete och vattendirektivet

Kolliderande intressen
— vatten vs mangfald

Bete skapar vardefull biologisk mangfald langs vara strander. Nu pressas
kommunala tjansteman att forbjuda bete nara dricksvattentakter for

att leva upp till vattendirektivet. Mer kunskap behdvs for att fatta ratt
beslut. Jonas Svensson efterlyser en klargérande debatt.

Vattenskyddet sker inte i tillricklig samverkan mellan
myndigheter. Idag f6rbjuds rutinmissigt djurbete i
anslutning till dricksvattentikter av ridsla for att
djuren ska fororena tikten. Dirmed forstors de natur-
virden som betesdjuren skapar, ibland pa ovetenskap-
liga grunder. Det senast tillagda miljokvalitetsmalet
Ett rikr vixt- och djurliv stir uppenbarligen i strid
med vattendirektivet. Det ir viktigt atc debattera
detta nu, di det finns beligg for att kommunala
vattenskyddsforeskrifter stoder sig pa en felaktig bild
av dricksvattnets smittkillor.

STRANDBETE TAS BORT | ONODAN

Problemet 4r tvirsektoriellt; vattenskydd och biolo-
gisk mingfald handliggs inte i samma rum. Jord-
bruksverket siger, som jag uppfattat det, att detta inte
ir ett problem, eftersom ”det har linsstyrelserna sagt™.
Det mer sanna beskedet fran linsstyrelserna skulle
nog ha varit "detta ir inget problem fér det syns inte,
véra respektive tjinstemin sitter pd olika avdelningar
och cheferna pratar inte med varandra”, och det giller
sannolikt dven sektorsmyndigheterna.

Kanske har Jordbruksverket ritt i att det inte ir
ndgot problem, men kanske giller det enorma naturvir-
den. Ingen vet exakt hur minga hektar betesmark som
just nu vixer igen lings dar och vattendrag — miljéer
som nista 4r blivit nigra arter fattigare. Det ir still
utom allt tvivel att strandbeten i anslutning till ytvat-
tentikeer, regelmissigt tas ur systemet nir kommunala

Detta har hant

Bete pa strander haller nere konkurrensstarka vaxter och jamnar ut forutsattning-
arna for olika arter att etablera sig, vilket leder till mycket artrika vaxtsamhallen.
Kornas tramp gynnar bland annat klockgentiana och olika faglar som rédspov,
brushane och gulérlor, samt amfibier som gronflackig padda vilka trivs i marina

stranddngar.

Vattendirektivet ar en del av EU:s milj6lagstiftning och ska implementeras i alla
medlemsstater. | Sverige har det hamnat pa kollisionskurs med vart nationella
sextonde miljomal om biologisk mangfald, och tjansteméannen som handlagger
vatten respektive strandbete sitter dtskilda utan effektiva kommunikationsvagar.
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tjanstemin vill gora sin plikt under vattendirektivet.
Varje sddan betesmark som plockas bort i onédan pé
vaga grunder ir ett nederlag for det arbete som gors av
markfrvaltare och naturvardande myndigheter.

BRISTER | RENINGSVERK

Naturligtvis kan det ocksd finnas fog for begrins-
ningar av betet, eftersom paverkan frin djuren
ibland hotar en viktig tike. Gédsel dr mycket rik-
tigt en vildefinierad killa till smitta av exempelvis
zoonoser. Men det ir kanske littare for kommunala
miljéforvaltningar att begrinsa lantbrukarens verk-
samhet och djurens nyttoproduktion 4n att reglera
sina kollegors ansvarsomraden som dagvatten eller
avlopp. En av de storre riskerna for vattentikeen dr
nimligen underdimensionerade avloppsreningsverk
som briddar och férorenar vattnet nedstréms. Flera
studier pétalar de svenska avloppsreningsverkens
bristande kapacitet och sikerhet, inte minst gillande
briddning vid extrem nederbérd. Aktuell forskning
visar att det finns ett klart samband mellan hgjda
vattenfléden, briddning och smittoimnen i vatten.
Kanske uppfattas betesmarkerna som mindre virda
och dirfor enklare att begrinsa.

SVAG LEGITIMITET | BESLUT
Hotet mot vara naturbeten finns i flera avrinnings-
omriden. Lings Gota Alv planeras forbud mot
strandbete — kanske med ritta, troligtvis inte! Osiker-
heter om smittkillor och spridningsvigar till vatten
ger osikra beslutsunderlag. Argumenten och besluten
mdste vara s tydliga act samhillet, markigare och vi
som virnar om att stirka den biologiska mingfaldens
forutsiteningar kan kiinna fortroende f6r kommunala
beslut att begrinsa betesdjurens naturvardsnytta.
Infor den nirmaste framtiden ligger ett tungt
ansvar pé beslutsfattare som skall genomdriva vat-
tendirektivets ambitioner. Kommunerna har nu tv4 ar
pisigatt inforliva vattendirektivet i det lokala arbetet,
och vattenmyndigheterna manar p4 for att se till att
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skyddsarbetet fortskrider. Ménga kommunala chefer
vill kanske visa den politiska ledningen resultat, och
en pressad tjinstemannagrupp pi kommunal niva vill
vara effektiv. Vad hinder om kommunerna fir panik
och skyddsarbetet fortskrider utan kritiska blickar
som forsvarar betesmarkerna, som studerar killfor-
delningsmodeller och i synnerhet uppmirksammar
virdena pa de fi strandbetesarealer som fortfarande
finns kvar? Vem har ansvaret for att folja upp de mar-
ker som tagits bort? Landsbygden och landskapets
virden ligger ju inte minst i dess biologiska mangfald.
Om strandingarna skall vixa igen pa grund av att
fragorna dr f6r komplexa f6r myndigheter att hantera
lever vi i ett svagt samhiille.

Vi behéver en overgripande bild av konflikter
eller ansprék i landskapet med biring pd vattentik-
ter, men ingen tycks kinna det samla(n)de ansvaret.
Vem védgar mila bilden? Det borde kanske vara
Vattenmyndigheterna, men vem samordnar dem?
Samhillet ger idag otydliga besked om landskapets
framtid genom motstridiga styrmedel och otydliga
bilder. Stédet till betesmarkerna, som alltsd hotas av
vattendirektivets tillimpning och olimplig godsling
eller briddning av avloppsreningsverk, r bara exempel.
Nir verksamhetsutovare inte forstar budskapet eller
d4 argumentationen ir svag blir det girna konflikter,
och skyddsarbetet tar tid. Oavsett killa och risker upp-
kommer malkonflikter, och verktygen for att né olika
samhillsmal kan inte tillitas vara kontraproduktiva.

SAMLA IHOP KUNSKAPEN

Kunskapsbrist om smittkillor och deras paverkan
pa vartten dr alltsd pataglig. Osiker kunskap skapar
restriktioner med vaga formuleringar. Malkonflik-
terna mellan olika verksamheter och miljomal ir
inte belysta. Man kan hoppas att de fem Vattenmyn-
digheterna idag har en central roll och 18sning pa
ovanstdende problem, och att de samordnar sitt arbete
i denna friga s& att markforvaltare inte behandlas
olika om de har samma forutsiteningar.

Mer resurser maste skjutas till for att f3 fram en
bra bild av riskerna och resurserna. Den samman-
vigda paverkan pd vattenmiljoerna och det beskrivna
samhillsintresset ger underlag for kostnads- och
nyttoanalyser som vigleder hur man skall prioritera
i de enskilda fallen. Men forst d4 ekosystemtjinster
och biodiversitet klitts i ekonomiska termer kan olika
begrinsande dtgirder foreslas och ansvar fordelas.
Sambhillet bor darfor forst se till ate relevant kunskap
samlas in och gors tillginglig. Den stora spridningen
av karteringar och annan statistik pé olika myndig-
heter och pa olika nivder begrinsar mojligheten att
planera och dtgirda klokt. Med ett samlat grepp om
den kunskap som finns, och nya medel fér att fylla
igen stora befintliga kunskapsluckor, kan vi gemen-
samt komma framat i frigorna och gora det bittre
for alla. Biologisk mangfald kan finnas sida vid sida
med rent och hygieniskt dricksvatten!:

v o
JONAS SVENSSON, MILJOKONSULT

Hur lange till far vi se
artrika, betade strander?
Nu férbjuds betesdjuren
eftersom de befaras
férorena vattentdkter.
Men det finns beldgg

for att sddana férbud
inte alltid vilar pd saklig
grund.

Foto: Jonas Svensson
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Sverigés

Kristianstads skoleleverflyttar ut i naturen for akst dera

sotvattensekologi. Naturskolan har skapat uteklassrum

med arbetsmaterial och studieuppgifter mitt i Vattenriket.

Klassrum mitt i vitmarken? Det har blivit verklighet i
Kristianstad, dir Naturskolan har inrett uteklassrum
med “pedagogiska gruslidor” och skapat arbets-
uppgifter som anknyter till vattenmiljon i naturen.
Tanken ir att ge pedagoger idéer och inspiration och
gora det enkelt act dra pd sig stévlarna och bege sig ut
i blétan, dir eleverna sjilva far utforska miljon.

— Grunden ir utomhuspedagogik, men vi sitter
vér egen prigel pa det, berittar Sam Peterson som ir
pedagog pa Naturskolan i Kristianstad. I Vattenriket
finns sju olika uteklassrum dit lirare kan dra ut med
sina klasser, och vi har firdiga lador med material
som hévar och luppar. Till varje 1dda finns ocks3 ett
webbaserat arbets- och inspirationsmaterial.

KUNSKAP FOR HALLBART NYTTJANDE
Naturskolans mal dr hogt satta — eleverna ska upp-
ticka den biologiska mangfalden och olika ekologiska
samband i vitmarken, men ocks3 forstd ndgot om hur
vi minniskor paverkar miljon och vilka naturvards-
mél som kopplar till omradet. Det kallas héllbart
lirande och syftar egentligen till en lingsiktig bete-
endeférindring. Man vill att ett héllbart nyttjande
av naturen ska vara naturligt for eleverna.

Ett grepp tar utgdngspunkt i en trappa dir varje
steg bygger pd tidigare kunskap. Idén ir att egna
undersokningar och naturupplevelser formar grun-
den for en djupare forstaelse for naturen och héllbart
nyttjande. Trappan utgdrs av stegen upplev—under-

Naturen som klassrum

1989 startade verksamheten i Kristianstad Vat-
tenrike, och ar 2005 utnamndes Vattenriket till
biosfaromrade i UNESCO:s program Man and the
Biosphere.Parallellt med vattenriket startades dven
en naturskola som kunde utnyttja Vattenriket som
pedagogisk miljo.ldag drivs bada verksamheterna
framgangsrikt av kommunen.

Naturskolor fungerar ofta som pedagogiska resurs-
centra som ger stod och praktiska rdd om naturun-
dervisning till Iarare vid reguljdra skolor. Sveriges
naturskolor &r organiserade i den gemensamma
Naturskoleforeningen.

www.nhaturskola.se
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sok—forstd—virdera—agera och syftar inte bara till
kunskap for den enskilde eleven, utan till att eleverna
faktiske ska paverka samhaillet.

EFFEKTIV INLARNING

Minga upplever att undervisning om natur och vatten
blir mer effektiv ute i de miljderna in inne i klassrum-
met. Frigan dr om det 4r en rikeig iakttagelse.

—Jadetir det. Det har vi som jobbar med det hir
anat linge, och nu fir vi allt starkare stod frin forsk-
ningen, siger Karin Magntorn som fanns med vid
starten av Vattenriket och Naturskolan 1989. Hennes
man Ola Magntorn, som ocksd var med frin starten,
har disputerat pd dmnet och visar i sin avhandling
Reading Nature att skolelevers resultat kan forbittras
enormt genom att anvinda naturen som ett storre
inslag i undervisningen.

Det har pedagogerna pa Kristianstads Naturskola
tagit fasta pd och plockat ihop ett antal temarygg-
sickar som pedagoger i kommunen kan boka.
Ryggsickarna ir fyllda med exkursionsmaterial for
insamling och artbestimning. Sam Peterson forklarar
att ryggsickarna har olika inriktning mot till exempel
vixter, faglar eller smikryp.

STORT INTRESSE

Intresset for Naturskolan har 6kat bland elever och
lirare sedan starten. Men det ir inte elevantalet som
ir det viktiga.

— Vi ser hellre kvalitet in kvantitet i var verk-
samhet, siger Sam Peterson. Ofta jobbar vi under
en lingre tid med samma klass, snarare in att slussa
igenom ménga elever. Responsen ir genomgiende
otroligt positiv, och intresset 6kar hela tiden. Vi star-
tade med tva halvtidstjinster, idag har Naturskolan
tre anstillda pedagoger.

Sedan starten har naturskolan flyttats till Barn-
och utbildningsférvaltningen péd kommunen, men
samarbetet med Vattenriket ir fortfarande titt.

—Naturskolan méste finnas dir lirarna organisato-
riskt hor hemma, siger Karin Magntorn, men detr till
stor del i Vattenriket som undervisningen bedrivs.:

\4
OvropH DEMKER
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P& exkursion i Vattenriket.
Naturskolan i Kristianstad
ger kommunens elever
tillgang till vattenmiljcer,
material och uppgifter
att jobba med.

Foto: Sam Peterson
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Nitton forskare om
vattenanvandning

”En vixande befolkning, skande matpriser och
allt mer bioenergigrodor pa jordbruksmark hotar
genomférandet av FN:s millenniemal att halvera
fattigdomen till 2015” skriver Formas GD Rolf Anne-
berg i férordet till Water for food, Formas bidrag till
World Water Week 2008.

Oupplésligt sammanflitat med fattigdoms- och
livsmedelsfragorna ir minniskors tillgdng till vat-
ten. Den globala situationen ir allvarlig, men inte
omdjlig att tackla, konstaterar man i rapporten dir
nitton forskare frin skilda delar av virlden ligger
fram sina [6sningar pa problemen. Ideerna ir ménga,
men kretsar alla kring ndgra centrala teman: fordela
bittre, prioritera smartare, spara mera och slosa
mindre — idéer gamla som gatan men ruskigt svira
att genomfora globalt.

Trollbindande om trollslandor

Amatdrentomologen Goran Ek
hittar allt vad han kan 6nska sig
av en falthandbok i den nyutgivna
trollslandeguiden.

Forfattarna till Trollslindor i Sverige — en fiilthandbok
fortjanar en eloge nu nir andra upplagan av deras
guide utkommit. Sveriges forsta filthandbok om
denna bade gitfulla och littstuderade ordning har
alla forutsittningar att gora for entomologin vad Lars
Jonssons Figlar i Europa blev for fagelskddandet i
Sverige (och virlden), ett "benchmark” som framtida
handbécker i genren kommer att jimforas med.

Forfattarna har pé ett foredomligt sdtt anvint
modern grafisk teknik for att presentera Sveriges 61
trollslindearter. Knivskarpa digitalfoton av slindorna
i sina naturliga miljéer kombineras med extremt
detaljrika illustrationer dir minsta vingribba fram-
trider klart. Dessutom slinger de ett kdttben 4t oss
taxonomiska nérdar med en inspirerande nyckel av
synthorax hos hanar av mosaikslindor. Ar du ute och
havar med familjen har du sikert ocksé nytta av det
uppslag som presenterar trollslindelarvers morfologi
och levnadssitt.

P4 klassiskt falthandboksvis finns artbeskrivningar
pa samma uppslag som illustrationerna — nagot jag
ofta saknat i andra filthandbécker om insekter. Text
kompletterar bild med relevant information om for-

Det hir 4r knappast en handbok for lokala
vattenplanerare. Mest konkret blir det nir ekono-
men Nilanjan Ghosh redovisar indiska erfarenheter
om vattensndl risodling. Ett avsnitt om foridlade
grodor som svar pd vattenbrist tillhor ocksd de mer
praktiska, annars dr Water for food en problemkarta
i stor skala som ger en oversikt 6ver akeuella fragor
och majligheter pd vatten- och bevattningsomridet
internationellt.

Tydligt dr att férvaltningen av vatten kommer att
ha avgorande betydelse for framtidens vérldslivsme-
delsmarknad, konflikthantering, energiforsorjning

och markanvindning. »
29
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Water for food. Jonas Forare (red.). Formas 2008.

vixlingsarter, utbredning och flygtid. Som om inte
det skulle ricka finns ocksa utbredningskartor 4 la
figelbok — en anvindarvinlig innovation i entomo-
logiska handbécker.

Artbeskrivningarna kompletteras med en inled-
ningstext om trollslindornas ekologi och morfologi
som fungerar bide som en repetitionskurs for dig
som glémt grundkursens faunistik och vill svara pé
din vetgiriga 11-drings fragor, och en introduktion
for dem som just haller pa att uppticka slindornas
fascinerande virld. Dessa lisare har ocksa extra stor
nytta av de skadartips forfattarna formedlar.

Det enda pa minuskontot ir att honorna genom-
gdende ir underrepresenterade i boken. Detta giller
inte minst gruppen flickslindor, dir honorna behand-
las vil styvmoderligt. Eftersom de ofta skiljer sig utse-
endemissigt frin hanarna gor avsaknaden av bilder det
betydligt svarare att identifiera honorna i filt.

Jag tycker forfattarna har gjort ett fantastiskt jobb
bide vetenskapligt, pedagogiskt och inte minst for
den biologiska mangfalden — det 4r denna typ av
handbécker vi behéver for att den naturintresserade
svensken ska forstd och fascineras av artrikedomen

11andetv.1
GORAN Ek

Swepsio/CBM

Trollsldndor i Sverige — en fdlthandbok. Erland
Dannelid & Goran Sahlén 2008; Lansstyrelsen i
Sodermanlans lan i samarbete med Entomologiska
foreningen i Stockholm, Naturhistoriska Riksmuseet
och Naturvdrdsverket.
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Sa ska kransalgerna raddas
Av Sveriges 34 kransalger riskerar 21 att
forsvinna. Nu ska Naturvardsverket ridda
de sexton mest hotade arterna.

— Kransalger har forméiga att skapa en
bra milj6 for andra arter. De kan till exem-
pel hindra kraftig tillvixt av vixtplankton,
det vi brukar kalla for algblomning, siger
Per Johansson pd Naturvirdsverket.

Under den nirmsta fyradrsperioden ska
han samla kunskap och skapa nya vixtmil-
joer for de mest hotade arterna, till exempel
latalimpliga vattendrag svimma Gver, rensa
diken och uppmuntra bete pa strandiingar.

Arbetet pdgar inom storsatsningen
Argiirdsprogram for hotade arter diir Natur-
vardsverket och linsstyrelserna arbetar for
att ridda de fem procent av Sveriges djur-
och vixtarter som ir hotade av utrotning.

Sa restaureras ett rikkarr

Att restaurera rikirr dr svart och kriver en kombination av
dtgirder, visar en avhandling fran Uppsala universitet.

Sverige har de storsta arealerna av rikkirr inom hela EU. I
de hir myrarna lever minst 160 rédlistade arter av olika sor-
ters organismer, inklusive ett 70-tal som klassas som hotade.
Under 1800- och 1900-talen har rikkirren till stor del dikats,
vilket har lett till att manga arter férsvunnit helt.

— Ett problem ir att spridningsavstinden mellan de
rikkdrr som finns kvar har 6kat dd ménga rikkirr omvand-
lats till skogs- eller jordbruksmark, och det férsvarar ater-
etableringen av arter. I avhandlingen visar jag hur man kan
dterfora rikkirrsmossor till restaurerade kirr med hjilp av
smd fragment av mossorna, berittar vixtekologen Kalle

Milson.

— Att dimma diken for att dterskapa hydrologin ir en
grundforutsittning. Men det kan ocksé krivas andra atgir-
der, till exempel slitter eller bete i kombination med att man
rojer bort triad och buskar, siger Kalle Milson.

UOSS|DVY 3||PY 0104

Spdd skorpionmossa &r en
karaktaristisk rikkarrsart.

Okanda kedjemaskar kartlagda
Kedjemaskar 4r en grupp mikroskopiskt
sma djur som lever i till exempel dammar,
bickar, myrar och kirr. De tillhér plate-
maskarna och dr ndrmare besliktade med
bltdjur in med andra maskar. Karolina
Larsson, Uppsala universitet, har kartlagt
svenska kedjemaskar inom Svenska Artpro-
jektet. Av de tretton arter hon har hittat ir
dtta nya for Sverige och fyra helt nya for
vetenskapen.

Namnet kedjemask syftar pa deras sitt
att fortplanta sig genom att bilda kedjor av
nya maskar (zooider) i kroppens bakinda.
Nir de nya maskarna ir firdigutvecklade
knoppas de av och
pa sd sitt “klonar”

masken sig sjilv.
Kedjemasken fort-
plantar sig genom
att bilda kedjor

av nya maskar, sé
kallade zooider, i
kroppens bakdnda.
Masken pd bilden
har tvéd zooider.

Foto: Karolina Larsson
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Utredning om ekologiskt
och ekonomiskt vattenbruk

Vattenbruk ir den gemensamma benim-
ningen pé odling av fisk, skaldjur, musslor
och ostron. Forre detta riksdagsledamoten
Hakan Larsson utreder nu forutsittning-
arna for ett barkraftigt ekonomiskt och
ekologiskt svenske vattenbruk. Utredningen
ska dven identifiera hinder for det svenska
vattenbruket och inom vilka delsektorer
vattenbruket har stérst mojligheter att
utvecklas.

— I dagslidget har virt vattenbruk liten
omfattning och stora majligheter att vixa.
Jag tror att vattenbruket kan skapa nya
foretag pd landsbygden, siger jordbruks-
minister Eskil Erlandsson.

Arbetet utférs i linje med EU:s strategi-
arbete for vattenbruk, med det évergripande
malet att uppritthélla konkurrenskraft,
produktivitet och hallbarhet i det euro-
peiska vattenbruket. Utredningen ska
redovisas den 28 februari 2009.

Ndsta Biodiverse utkommer i december 2008.
Prenumerera gratis! biodiverse@cbm.slu.se

Lds pa ndtet www.cbm.slu.se/biodiverse
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