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Respektive forfattare star for innehdallet
i artiklarna.

Centrum for biologisk mangfald (CBM) be-
driver forskning, utrednings- och kommu-
nikationsverksamhet om relationen mellan
biologisk mangfald och samhalle. CBM
kombinerar forskning inom humanistiska,
samhallsvetenskapliga och biologiska om-
raden i amnesoverskridande projekt, vilket
ger unika majligheter att utveckla helhets-
koncept for att forsta biologisk mangfald.
CBM &r en del av Sveriges lantbruksuniver-
sitet, SLU, och Uppsala universitet.
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Fakta och kansla

Hur kan vi fa en kansla for ndgot sa som ar sa vanligt
forekommande och vardagligt som jord? Vad kan
hjélpa oss att forsta och bry oss om den mangfald
som just jord bdr? En mangfald som vi vet ar stor
men som vi som helhet vet alldeles for lite om.
Fakta hjalper oss och ar en avgérande grund: att
veta att den storsta biologiska mangfalden pa pla-
neten faktiskt finns i jord och att jord &r livsmiljon for
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over en fjardedel av alla levande arter pa jorden samt

att bara en enda liten tesked jord kan innehdlla tusentals arter och miljontals
individer. | genomsnitt finns ocksa ett par hundra svamparter och 20 km svamp-
hyfer per kvadratdecimeter skogsmark.

Vi faridetta nummer av Biodiverse ocksa veta att det som ar utmarkande for
en vdl fungerande jord &r att det finns sa kallade stabila jordaggregat. Och vi far
lasa om de funktioner vi médnniskor direkt eller indirekt behéver och anvéander
oss av. Mikroorganismer och markdjur ar férutsattningen for odlingen av jord-
bruksgrodor. Till exempel bidrar passagen av material genom daggmaskens
mage en minskning av markburna sjukdomar och skadeinsekter. Jordens eko-
systemtjdnster kan vi helt enkelt inte klara oss utan.

Men jag aterkommer, som i tidigare ledare, till forskningen om hur mann-
iskor lar sig. Dar ar en viktig del den ovanstaende faktakunskapen. En annan del
ar det som kanns och motiverar oss att handla pa ett bra satt ur miljésynpunkt.
Sa vilka relationer har vi stadsmanniskor till jord? Jag njuter pa varen nér jorden
reder sig och borjar dofta. Och jag ar glad nar jag ser hur bra och lucker kompos-
ten blivit av alla olika organismers aktivitet. Faktakunskapen blir extra viktig att
leva sig in i nar relationerna inte ar s manga.

Men vad hander med jordarna? Tar vi hand om dem pa basta och mest hall-
bara satt? En av de fem internationella rapporter om ldget for biologisk mang-
fald och ekosystemtjanster, som publicerades i mars 2018, handlar just om “land
degradation”. | den framgar tydligt hur vi beror av vara olika jordar men att ldget
just nu inte ar gynnsamt.

Var synliga och osynliga biologiska mangfald kommer att lyftas fram av CBM
och flera andra organisationer i ar - vid den biologiska mangfaldens dag den
22 maj, genom firande av den internationella naturvardsunionens 70-arsdag
samma dag, och vid Mangfaldskonferensen den 17 oktober. Boka datumen! Las
om jorden och njut av jorddoften nar varen snart ar har.

TUIJA HILDING-RYDEVIK, FORESTANDARE CBM

Om omslaget

Trachypauropus britannicus ér den

enda Eurypauropod som hittats i
Storbritannien. Den &r ca 0,8 mm stor,
och dter troligtvis dott organiskt material
och bakterier, men ingen vet sakert.
Forsta gangen den beskrevs var 1982,
vilket sdger ndgot om hur sma och

tillsynes obetydliga de &r. Tillhor klassen
pauropoda (fafotingar).

Fotot &r taget av Andy Murray, och fler
bilder pa denna "underbara vérld av me-
sofauna” finns pa webbsidan A Chaos of
Delight: www.chaosofdelight.org.
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Inledning: Livet under markytan

En hyllning till jordaggregatet

Miljoovervakning av markdjur i akermark

Nya publikationer
Notiser

Skogsmarkens svampar
- manga och betydelsefulla

Hur mangga kan jorden foda?
Plastpartiklar i akermark
Nya rapporter pekar pa alternativ

IUCN 70 ar: Battre jordar
genom klimatprojekt

IUCN 70 ar: Klimatférandringar i Nepal

Artdatabanken rapporterar:
Livet i jorden — mycket att upptacka,
Artdata wanted, m.m.

Utstallning i var:
Livets trad — tradets liv

Foto: Nadia Maaroufi
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“Land degradation, biodiversity loss and climate change are three different faces of the same
central challenge: the increasingly dangerous impact of our choices on the health of our natural
environment. We cannot afford to tackle any one of these three threats in isolation - they each

deserve the highest policy priority and must be addressed together.”
Sir Robert Watson, ordférande i IPBES
(Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services),
i samband med att rapporten om Land Degradation slapptes i slutet pa mars. .
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Foto: Jérgen Wissman

TEXT: ANNIKA BORG,
REDAKTOR, CBM
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Foto: Hakan Tunén

Livet under markytan

\Ji

Har du nagon gang suttit med en
nave jord i handen och narstuderat
den? Undrat vad den bestar av, hur
den kommit till, och vilka varelser
som bor dar?

Jorden ir si alldaglig, sd vanlig, och dnda vet vi
ganska lite om den. Det ir nistan som ett eget
universum, och det ir sprangfyllt av liv. Under
markytan finns bakterier, svampar, djur och vixter
iintrikata ekosystemvavar. Och denna mangfald dr
i mingt och mycket en férutsittning for livet ovan-
for ytan. Men ocksa livet under markytan hotas och
forstors pa manga sitt.

I en rapport som publicerades 2016 — Soil Biodi-
versity Atlas — sammanstilld av EU-kommissionen
och det globala nitverket Global Soil Biodiversity
Initiative, konstateras att zven under marken hotas

den biologiska mangfalden.

Minsklig verksamhet sdsom gruvdrift, vig- och

husbyggnation, jordbruksverksamhet, erosion

och jordforstorelse ir stora hot mot biodiversitet i
jorden, sirskilt paverkas svampar och evertebrater.
Invasiva arter och klimatférindringar hotar ocksa
biodiversiteten i jordarna.

Trots det dr det inte sé stort fokus pa hur vara
jordar mar — dn. Med en alltmer urbaniserad mansk-
lighet férlorar vi kontakten med det som formar
forutsittningen for vara liv — naturen och jorden.
Och till stor del fungerar vi vil sa som vildvittrorna
i Astrid Lindgrens Ronja rivardotter: ”Syns inte - finns
inte!”. Men ju mer forskarna griver sig vidare, och
ju mer vilir oss om detta universum, desto klarare
framstar vikten av att vinda dven denna utveckling
innan det dr for sent. Som konstateras i Soil Biodi-
versity Atlas — jord dr inte en odndlig resurs. Det
ir ingenting som fylls pa i takt med att vi utarmar
och férstdr. Det dr nagot ytterst vardefullt, och en

forutsittning for livet pa var planet.

Soil Biodiversity Atlas ar en nastan 200-sidig rapport, med kapitel som Soil
Habitat, Diversity of Soil Organisms, Geographical & Temporal Distribu-
tion, Ecosystem Functions & Services, Threats, och Policy, Education, and

Outreach.

Den finns att ldsa eller ladda ner fran atlas.globalsoilbiodiversity.org/
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Foto: Andy Murray

En hyllning till
jordaggregatet

Tank dig en jatte fran en annan planet som kom till jorden och
gravde upp halva Skane. Ur denna enorma blandning av skog, sjo och
jordbruksmark plockar han fram vaxter och visar stolt upp en lista pa
funna arter for sina kollegor. Han skulle helt missa att vissa vaxter endast
forkommer i sjdarna, medan andra frodas i skogen. En tredje grupp
kanske ar ogras pa dkrarna. Det blir uppenbart att mycket information
har gatt forlorad vid jattespadtaget. Men i princip ar det detta vad
som hander nar en jordforskare tar sitt jordprov. Hen kanske driver

ut markdjuren med en lampa och extraherar DNA for att identifiera
vilka mikroorganismer som finns i provet, utan att ha en aning om
mikromiljon som de olika organismerna forkommer i.

TEXT: HAKAN
WALLANDER,
PROFESSOR |
MARKBIOLOGI VID
LUNDS UNIVERSITET.

NR 12018
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Ként och uppskattat

antal av arter av jord-
organismer och kdrlvaxter
listade efter storlek. Det
uppskattade antalet arter
grundar sig pd veten-
skaplig litteratur, och
stods av expertutlétan-
den. Sifforna &r hamtade
frén Soil Biodiversity Atlas

| Nr 12018

(2016).

Karlvaxter 350700 400 000
MAKROFAUNA

Daggmaskar 7 000 30 000

Myror 14 000 25000-30 000
Termiter 2700 3100
MESOFAUNA

Kvalster 40 000 100 000
Hoppstjartar 8500 50 000

MIKROFAUNA OCH MIKROORGANISMER

Nematoder 20 000-25 000 1000 000-10 000 000
Protister 21000 7 000 000-70 000 000
Svampar 97 000 1500 000-5 100 000
Bakterier 15 000 >1 000 000

Jag var pa en konferens i Bristol som handlade om
hoten mot virldens jordar, och utmaningar som vi
star infér om vi ska kunna f6da jordens framtida
befolkning. Vi satt i smagrupper och diskuterade
vilka egenskaper som ér viktiga for jordarnas
funktion. Efter flera omgangar i mindre grupper
kom vi fram till att stabila jordaggregat allra bast
sammanfattar en jords kvalitet. De ger en jord
med god markstruktur som ger livsutrymme for
en mangfald av organismer. Dessutom halls kol
och niring littare kvar i marken sé att lickage och
koldioxidavgivning minimeras.

Vi vet idag att jordar dr de miljéer som hyser den
storsta biologiska mangfalden pa var planet. Man
brukar siga att det finns lika manga bakterieceller i
en tesked jord som det finns manniskor pa jorden,
och ligger man samman alla svamphyfer i denna
tesked jord skulle man fi en string som ir flera
hundra meter lang. Men hur kan det komma sig att
denna till synes bruna homogena r6ra innehaller sa
manga olika sorters organismer, och hur kan vi lira
oss mer om vilka faktorer som styr utvecklingen av
denna mangfald?

Jord bestar av mineralpartiklar som vittrat frin
den underliggande berggrunden eller frin material
som fardats med inlandsisen, samt doda vixtdelar
i olika stadier av f6rmultning. Rétter, svampar
och bakterier i marken utséndrar dmnen som gor
att dessa partiklar hélls ihop i sd kallade aggregat
(de klumpar av olika storlek som jord bestar av).

Luft- och vattenfyllda porer bildas mellan aggre-
gaten och detta blir livsutrymmet f6r mangfalden
av liv som finns hir. De allra minsta porerna dr
standigt vattenfyllda. Diffusion av niring och syre
sker langsamt och bakterierna som lever hir far

det magert. Men de ér skyddade fran rovdjur. Till
exempel nematoder eller protister som ar for stora
for att ta sig in (se figur). De storre porerna ir oftast
luftfyllda, men har en tunn vattenfilm lings kanten
dir bakterierna kan leva.

Men nir det regnar fylls porerna pa med
néringsrikt vatten som passerat genom markens
ytlager. L6v och annat som haller pd att brytas
ner i markytan ger ifrdn sig 16st organisk substans
som blir mikrobmat. Detta betyder att bakterier
ide storre porerna ofta har det fett och kan vixa
fort, men rovdjuren kommer ocksa att trivas hit.
Men det ér inte sd att det kryllar av liv 6verallt i
jorden. Det dr snarare som en 6ken med en massa
oaser dir livet frodas. Dessa oaser, eller hotspots
som man ocksa kallar dem, kan vara en vixande
rotspets, nyfallen férna eller halet efter en grivande
mask. Rotspetsar utséndrar smorjmedel i form av
polysackarider for att kunna tringa fram mellan
jordpartiklarna, och kolhydrater och aminosyror
ldcker ut och blir mat at bakterier och svampar runt
rotytan. Roten tar upp vatten och niring och for-
indrar livsmiljén omkring sig. pH-virdet kan vara
tva enheter ligre intill rotytan jamfért med tva mil-
limeter lingre ut. Det dr néstan lika stor skillnad

TEMA: UNDER MARKYTAN
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som mellan en barrskog och en jordbruksmark.
Denna stindiga férindring av miljén i mikro-
skala, i bade tid och rum, skapar en unikt variabel
milj6 med plats f6r jordens stérsta mangfald av
organismer. Med hjilp av modern DNA-teknik
kunde forskare identifiera 3 3000 taxa av bakte-
rier i ett enda jordprov. Eller vad sigs om 25 000
kinda arter av jordlevande nematoder? Och d4 ska
man veta att det verkliga antalet antagligen ligger
mellan 1 och 10 miljoner. Betydligt fler in antalet
vixtarter pa jorden (ca 400 000 arter, se tabell).

Bakterier dr strikt akvatiska organismer och far
snillt vinta i vattenfilmen runt markpartiklarna
pa att ett hett tillfalle” ska uppsta, kanske en rot
som vixer forbi. Med svamparna dr det annor-
lunda. De tar sig fram genom marken med sina
hyfer och kan passera luftfickor och andra hinder
isin jakt efter “hotspots”. Aven svamparna ir
artrika och férekommer i méanga olika livsformer.
En del dr nedbrytare och soker efter déda vixt-
delar. Andra dr symbionter eller parasiter och dr
pé jakt efter levande rétter. Svamparnas hyfer har
stor betydelse for jordaggregatens stabilitet. Detta
ar viktigt f6r markens struktur sd att porer inte

Jord kan synas homogen i stérre skala
men dr ytterst heterogen i mikroskala.
Organismerna férekommer i luft- och

vattenfyllda porer i marken. Jordpar-
tikeln langst upp till héger i skissen &r
1 millimeter bred.

Fakta:
Jordaggregat

Aggregaten — att jord klumpar ihop sig
— gor att jorden blir luftig och genom-
slapplig. Systemet med porer i olika di-
mensioner dr en forutsattning for att luft
och vatten ska na ner i jorden, vilket i sin
tur ar en forutsattning for livet i jorden.

faller samman efter ett regn. Manga svampar har
hydrofoba hyfer som stéter bort vatten vilket gor
att aggregaten inte springs sonder nir de plotsligt
blir vattenmittade. Och svamphyferna bildar klib-
biga amnen som haller samman partiklarna i storre
aggregat.

Traditionellt har forskare betraktat jorden som
en svart lada. Man vet vad man stoppar in, och vad
som kommer ut, men inte vad som hinder inuti.
Men en del av dagens jordforskare f6rséker 6ppna
ladan och titta in. Med hjilp av synkrotronljus,
som bland annat finns pa forskningsanliggningen
MAXIV i Lund, kan man belysa jordaggregat och
se hur olika niringsimnen och vatten dr férdelade
i mikroskopisk skala, och sen relatera detta till
férekomsten av olika organismer. Edith Ham-
mers forskargrupp pa Lunds Universitet forsoker
efterlikna jordens komplicerade miljé genom att
konstruera mikrochips med mikrometerstora Lads mer

kanaler. Hir later hon jordsvampar och bakterier Hakan Wallander har
skrivit boken Jord. Fun-
deringar kring grunden
for var tillvaro. utgiven

vixa och studerar hur de beter sig i férhéllande
till variationer i till exempel niringshalt och pH.

Tekniken kallas mikrofluidik och anvinds mycket pa Bokforlaget Langern-

inom den medicinska forskningen. skiold.

NR 12018
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Foto. Ljudmila Skoglund

Foto. Cajsa Lithell

TEXT: MARIA VIKETOFT,
OCH ASTRID TAYLOR,
BADA FORSKARE VID

INST. FOR EKOLOGI, SLU.
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Milj
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markdjur i akermark

Forskare vid SLU har utformat ett forslag pa ett rikstackande
miljodvervakningsprogram for biologisk mangfald och skadegérare
i och vid akermark, vilket bland annat omfattar markdjur. Markdjur
bidrar starkt till markens funktion och bérdighet och ar en
nodvandighet for att uppratthalla en livsmedelsproduktion i

framtiden.

Jord idr habitat f6r 6ver en fjirdedel av alla levande
arter pa jorden och bara en tesked jord kan inne-
hilla tusentals arter och miljontals individer. Men
jord dr ocksd en miljé som dr starkt paverkad av
minniskan, speciellt i jordbrukslandskapet. Minga
organismer paverkas starkt av eller till och med har
svirt att 6verleva dtgirder som markbearbetning
eller tillsats av gédsel och vixtskyddsmedel. Men
akermarken dr av vital betydelse f6r framtidens
livsmedelsproduktion, och for att kunna behalla
markens avkastningsférmaga dr det viktigt att ha
bittre insyn i markens betydelse som ekosystem
och de organismer som lever dar.

SLU tog under 2014 fram ett forslag till riks-
tickande milj6overvakning av biologisk méangfald,
vixtskadegorare och invasiva arter i jordbruksmark
pé uppdrag av Jordbruksverket. Det finns idag
inget heltickande, standardiserat dataunderlag om
milj6effekter och ekologiskt tillstand i jordbruks-
mark pa samma sitt som for exempelvis skog.
Syftet med milj6overvakningsprogrammet ér att
kunna félja forindringar i antal och utbredning
av nagra organismgrupper samt urskilja trender i
regioner och landskapstyper.

De organismer som myllrar i jordbruksmar-
ken 4r viktiga for markens funktion eftersom de
uppritthaller en bra markstruktur och bordighet.

Genom sina samspel i markens naringsvav ligger
vixterna, mikroorganismerna och markdjuren
grunden till ett antal ekosystemprocesser och eko-
systemtjianster som pa ett avgérande sitt bidrar till
skorden av olika jordbruksgrédor. Det finns manga
nyttiga organismer som bland annat bidrar till att
luckra upp jorden och 6ka vatteninfiltrationen, till
nedbrytning och niringsimnenas kretslopp, och
till vixternas niringsupptag. En férlorad méangfald
i marken kan aldrig aterstillas, atminstone i sin
helhet, och det dr viktigt att skydda den for att inte
riskera att markens ekosystemtjinster forsvagas.
Dirfor dr det oerhort viktigt att skdta marken sa att
dessa virden bevaras. Men for att veta hur marken
och dess organismer ska skétas behéver man ha en
bra bild av férekomst och utbredning av organis-

merna, liksom hur de paverkas av olika atgirder.

VIKTIGA MARKDJUR

Markdjur finns i alla méjliga storlekar och
former vilket till stor del speglar var de lever 1
marken. De allra minsta och smalaste markdju-
ren (mikrofaunan) lever i vattenfilmen mellan
markens jordpartiklar. Nematoder, eller rund-
maskar, dr ett exempel pé ett markdjur som
tillhér denna grupp. Nematoderna kan delas

in i flera ekologiska grupper beroende pa deras

TEMA: UNDER MARKYTAN
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SLU:s langliggande jordbearbetningsforsdk beldget pé Séby utanfér Uppsala dér provtagning av en méngd olika markdjur genomfdrdes
sommaren 2017 i ett pdgdende projekt. Ruta A &r pldjd, ruta B @r behandlad med kultivator och ruta C ar direktsédd.

tédoval. De nyttiga nematoderna (det vill siga
bakterie- och svampitare, omnivorer (allitare),
predatorer) paskyndar nedbrytning av organiskt
material genom att dta nedbrytande bakterier och
svampar, gor kvive tillgingligt for vixterna samt
kan konsumera och dirigenom minska mingden
patogena bakterier och svampar eller vixtskad-
liga nematoder. De skadliga nematoderna (det
vill siga vixtparasiterna) orsakar ekonomiska
forluster till £6ljd av deras paverkan pa avkast-
ning och kvalitet av skérden. Studier fran SLU
visar att nematodsambhillet tydligt paverkas av
vilka grédor man odlar och tillsats av godsel.
Vissa nematoder paverkas negativt av pléjning,
och generellt anses stérre nematoder som omni-
vorer och predatorer vara extra kansliga.
Hoppstjirtar dr ett exempel pa de nigot
storre och bredare markdjuren (mesofaunan)
och dessa kan bide leva pa ytan pd marken eller
en bit ner i marken. Mesofaunan ir viktig f6r
nedbrytningen av organiskt material i marken.
Hoppstjirtarna paverkar nedbrytningen genom
att dta bakterier och svampar direkt men ocksa
genom att finférdela organiskt material och géra
det mer tillgingligt f6r mikroorganismerna. De
ytlevande hoppstjirtarna ir ocksa viktig féda f6r

rovinsekter.

De allra storsta markdjuren (makrofaunan) kan
pa grund av sin storlek sjilva paverka marken
de lever i. Till denna grupp hér daggmaskar
som genom sina rorelser i marken fungerar som
naturliga omblandare. Genom sitt gravarbete,
sd kallad bioturbation, paverkar daggmaskarna
jordstrukturen genom att 6ka luft- och vatten-
infiltrationen, de skapar kanaler for rottillvixt
samt stabiliserar aggregat i marken. Men dagg-
maskarna paverkar ocksd niringsdynamiken
genom att bryta ned organiskt material och
tillgangliggdra niring, samt
stimulerar mikroorganismerna
och sprider dem i jordprofilen.
Dessutom medfor en passage
genom daggmaskens mage

en minskning av markburna
sjukdomar och skadeinsekter.
Daggmaskar paverkas kraftigt
och negativt av plojning da
bearbetningen stér maskarna
och forstor deras gingar. Men
studier fran SI.U visar att
daggmaskar ocksa paverkas av
tillsats av gédsel eller organiskt
material, till exempelvis gyn-
nas de av stallgédsel. Det dr

Sumpdaggmask, Eise-
niella tetraedra, med sina
aggkokonger.

Foto: Astrid Taylor.
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Fakta: Overvakningsprogrammet

Det framtagna rikstackande
forslaget pa ett multifunktionellt
miljodvervakningsprogram for
biologisk mangfald och skade-
gorare i och vid akermark omfat-
tar organismgrupperna vaxtpato-
gener och andra mikroorganismer,
markfauna, insekter och spindel-
djur (som skadegorare, naturliga
fiender och pollinatérer) samt
ogras. Sammantaget ger dessa
organismgrupper en bra totalbild
over tillstandet vad galler saval
véxtskydd och biologisk méngfald
i och pa marken.

Bakgrunden till varfér program-
met har tagits fram ar ett generellt
behov att belysa tillstandet for
ekosystemtjanster och hallbar
utveckling i férhallande till man-
niskans anvandning av naturen
och olika miljéférandringar. | detta
sammanhang utgor lantbruket och
akermarken ett av de viktigaste
omradena, men hittills har det inte
funnits ett heltdckande miljoover-
vakningsprogram som innefattar
biologisk mangfald i akermark.
Syftet med programmet ar att
det ska kunna folja forandringar

i antal och utbredning av alla de
ingdende organismgrupperna pa
nationell niva samt urskilja trender
i stérre sammanslagna regioner
och landskapstyper (t.ex. slattbygd
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Fusariumsvampar iso-

lerade fré&n &kermark. myosuroides
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Renkavle, Alopecurus

och skogsbygd). Overvaknings-
programmet bor dessutom kunna
klarldagga forandringar som beror
pa brukningsmetoder eller olika
atgarder for att bevara och starka
biologisk mangfald, effekter av
nya grodor och sorter, effekter av
vaxtskyddsmedel samt effekter

av miljdinriktade styrmedel och
regler. Genom att ha ett multifunk-
tionellt program dar bade skade-
gorare, naturliga fiender och andra
artgrupper ingar, far man underlag
for att pa ett mer heltackande och
nyanserat satt utvardera proces-
ser och samband mellan dessa
organismgrupper.
Overvakningsprogrammet ska
enligt forslaget samordnas med
Mark- och grédoinventeringens
rikstackande, representativa stick-
prov i akermark. | forslaget ingar
1000 falt dar 200 falt besoks per

ar och varje falt vart femte ar. En
stor fordel med denna samordning
ar att uppgifterna om markegen-
skaper som Mark- och grédoin-
venteringen samlar in ger viktig
bakgrundsinformation till det nya
foreslagna overvakningsprogram-
met. Utéver det multifunktionella
miljéévervakningsprogrammet
har SLU ocksa foreslagit en riktad
uppféljning for att upptacka nya
vaxtskadegorare och invasiva arter.

Foto: Lars Andersson
Foto: Mattias Jonsson

Akersvartlopare,
Pterostichus melanarius

Foto: Nadia Maaroufi

Nematoder utdrivna ur jord. Marklevande nematoder ér i ge-
nomsnitt 1 mm ldnga, men vissa kan bli [dngre som t.ex. omnivo-
rerna pd bilden.

dessa tre grupper av markdjur som foreslds ingé i

miljéévervakningsprogrammet.

EKOSYSTEMTJANSTER

Minga av funktionerna som utférs av markdjur
i marken kan tillhandahalla viktiga tjinster

av betydelse fér manniskor. De flesta av dessa
tjdnster dr stodjande tjdnster som inte anvinds
direkt av minniskor men som ligger till grund
for tillhandahillandet av andra tjdnster, som till
exempel skord. Bland dessa kan nimnas mark-
djurens paverkan pd niringsimnen i marken
genom deras effekt pa svampar och bakterier
samt finférdelning av organiskt material, och
deras paverkan pa markstruktur. Detta dr viktigt
for vixternas upptag av niring och rottillvixt,
men ocksa for en naturlig drinering av regnvat-
ten. Men genom sitt arbete i marken paverkar
markdjuren ocksd mingden kol i marken, och de
kan reglera vixtskadegbrare som finns i jorden.
I ett pagdende projekt pa SLU undersoker vi
till exempel daggmaskars férméga att minska

férekomsten av vixtpatogena nematoder.

TEMA: UNDER MARKYTAN
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En férlorad méngfald i marken kan aldrig éterstéllas, dGtminstone i sin helhet, och det ar viktigt att skydda den
for att inte riskera att markens ekosystemtjdnster férsvagas. Men det finns idag inget heltdckande, standardi-
serat dataunderlag om miljdeffekter och ekologiskt tillstand i jordbruksmark.

Det finns idag god kunskap om vilka grup-
per av markfauna som férekommer i akermark
och i vilken omfattning, men ofta har mark-
faunan bara studerats intensivt pa ett begrin-
sat antal platser. Som ett exempel kan nimnas
forskningsprogrammet Akermarkens ckologi
som pa 1980-talet bland annat studerade en
mingd olika markdjur i ett faltférsék utan-
t6r Uppsala ddr mingden mineralgddsel och
férekomst av vall varierades. Men en komplett
nationell bild av markfaunan i Sverige saknas
i dagsldget. Inom Europa finns idag ett antal
miljé6vervakningsprogram eller nidtverk som
berér mark, men vildigt fa har mangfald av
markorganismer som en variabel de miter.
Majoriteten av dessa 6vervakningssystem ar
inte heller enbart inriktade pa akermark utan
innefattar flera olika landskapstyper eller
habitat.

VAD BIDRAR PROGRAMMET MED
Till skillnad fran djur som lever ovanfér marken

sd dr markfaunan mer bunden till en speciell

plats, till exempel ett akerfilt, och spridningen
mellan olika (dven intilliggande) filt dr begrin-
sad. For att fi en bra bild 6ver den biologiska
mangfalden av markdjur i ett filt sa maste
markdjurssamhillet foljas under en lingre
tidsperiod pa grund av att det 4r stor variation
mellan dr beroende pd klimat och olika stor-
ningar. Ett genomférande av det féreslagna
miljéévervakningsprogrammet skulle ge just
den information som gér att man kan folja
férandringar i férekomst och utbredning av
markdjur pa en storre skala dn ett enskilt filt
och kunna uppticka effekter av vanliga grédor
och brukningsmetoder.

NASTA STEG | ARBETET

Vi kommer i sommar att genomféra ett pilot-
projekt dir designen fér 6vervakningsprogram-
met testas genom att vi genomfoér en begriansad
provtagning av samtliga de f6reslagna orga-
nismgrupperna. Malet dr att med denna begrin-
sade provtagning kunna visa pa potentialen foér
det fullskaliga programmet.

Las mer:

Taylor m.fl. (2014)
Utformning av milj6o-
vervakningsprogram o
biologisk mangfald och
skadegorare i och vid
akermark

Jonsson mfl. (2015)
Invasiva arter och sam-

i miljdovervakning for

akermark

Rapporterna finns till-

gangliga pa Jordbruks-
verkets hemsida

NR 12018

Foto: Hakan Tunén
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nya publikationer

Bokanmalningar av Hakan Tunén

Drakormens gata: Om Draken eller Lindormen
av Gunnar Olof Hyltén-Cavallius (1885), med inledning, noter,
bildurval och efterskrift av Thomas Malm.
Arsbok utgiven av Kronobergs lins Hembygdsférbund, Vixjé.

Bok om lindormen

Lindormen, hjulormen eller
draken dr en orm pa upp till tio
alnars lingd (bortit sex meter)
och bred som ett manslir. Den
forekommer i 4ldre litteratu-

ren och skulle kunna ta bade

far och kor. Diplomaten och
folklivsforskaren Gunnar Olof
Hyltén-Cavallius utlyste 1884 en
beléning pa mellan 100 och 1000
kronor i min af exemplarets
stotlek och 6friga beskaffenhet”
till den som kunde finga en lind-
orm. Bide vart Naturhistoriska
riksmuseum och Zoologiska
museet i Képenhamn utlovade
beléningar till den som kunde
leverera ett exemplar. (Om det

inte kom in nagot beh6évde man inte betala, och om
det gjorde det sa skulle publikattraktionen vil moti-
vera utgiften.) De behévde aldrig betala ut sin bels-
ning. Hyltén-Cavallius samlade ddremot in manga
vittnesskildringar av méten med lindormen, vilka
redovisades och diskuterades pa Vetenskapsakade-
mien. Det forefaller dock som det saknas observa-
tioner av lindormar i Sverige efter 1950-talet.

I slutet av forra dret kom en bok som dels aterpu-
blicerar Hyltén-Cavallius texter och dels nyskrivet
material av humanekologen Thomas Malm som
presenterar samtidsdiskussionen om lindormen
och vad det egentligen kunde vara. Boken dr inom
facket kryptozoologi, det vill siga liran om djur
som det finns manga folkliga berittelser om men
som (hittills) undgatt formell vetenskaplig upptickt.
Exempel pi internationellt kidnda sé kallade krypti-
der dr Yetin, Big foot och Nessie.

EN SKOG
AV MOILIGHETER

127 \r 12018

En skog av majligheter. Om tidlos kunskapstirst och foretagsambet

bland Sveriges alla trid.
av Ola Engelmark
Carlssons bokférlag, Stockholm.

Om att se skogsbruk med andra 6gon

Biologen, docenten och skogsigaren Ola Engel-
mark har skrivit en allvarlig essd om alternati-
ven till dagens skogsbruk och trakthyggen i en
vilgenomtinkt bok dir varje kapitel bygger vidare
pa de foregiende. Engelmark menar att sma
skogsigare passar illa i skogsbrukets ekonomiska
modeller, méjligheterna till mer 4n marginella
vinster dr mycket sma. Ddrfor finns inga uttalade
skil for dessa skogsigare att férsoka sig pa det
ensidiga kalhyggesbruket, utan de bor istillet se
over vilka andra féradlingsmojligheter de har pa

sina marker. Och nischa sig pa ett annat sitt for
att gynna biologisk mangfald, kulturvirden och
ett rikare friluftsliv, men daven forbattra intikterna.
Engelmark lyfter fram entreprendrer, skogsigare
och forskare runt Sverige som tinker nytt och

ser den kontinuerligt vixande skogen som den
storsta resursen. Brukarens pluralism blir Engel-
marks l6senord, tillsammans med frigan om vad
egentligen samhillet férvintar sig att skogen och
skogsdgarna ska leverera i framtiden? Lis boken,

den idr en riktig sidvindare!

TEMA: UNDER MARKYTAN
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Utrotningen vacker tankar ==

Nummer fyra av Biodiverse 2017 hade temat ”Utrot-
ningen”. I tolv artiklar gjordes en genomgéng av
bland annat hoten mot arterna, status och trender
for Sveriges arter, och artutrotningens konsekvenser.
Det var, som skrevs i bérjan av det numret, ingen
munter lisning. Men viktig. Det tycker vi, som
arbetar med forskning om biologisk méangfald. Och
det tyckte manga av vira ldsare ocksd. Vi efterfrigade
era reaktioner, och fick manga svar, som speglade det
engagemang som vi kinner. Sahdr skriver en ldsare:

Oj vilket toppennummerl! Sd himla bra att fa allt detta
samlat pa ett stille!! Vad som sarskilt griper tag i mig dr
text om kaskadeffekter och rena biosfirseffekter. 1 ad jag
mgjligen sakenar vore en uppriktig fext om hur vir alldeles egen
sambdllssyn och livsstil allvarligt bidrar till denna illavarslande
utveckling.

Det idr en viktig iakttagelse, att samhillssyn och
livsstil 4r intimt sammanbundet med tillstandet och
trenderna f6r miljo, arter, ekosystem. Och att med-
vetenheten om de faktorer som paverkar biologisk
mangfald maste genomsyra alla skikt i samhillet.
Det brukar omnidmnas mainstreaming av biologisk
mangfald, och dr nagot som framhalls sdrskilt i de
rapporter som IPBES lade fram i ar (Iis mer om dem
pa sidan 20).

Eva Lindberg i Helgefjill, Vilhelmina, skriver:

Jag prenumererar pi Biodiverse och vill bara uttrycka min
tacksambet over nummer 4, 2017. Ett tankevickande nummmer

som hyélper till med insikter och att vakna upp infor vad vi
haller pd med. Skriv mera ned den tydligheten!

Den uppmaningen ska vi verkligen ta till oss och for-
soka foljal Det dr Eva som lottades att motta boken
Vid vigs dnde av Ola Jennersten och Tom Svensson.

Tack Eva och alla ni andra som delade med er av
era tankar! Fortsitt girna med det, och fortsitt att
soka och sprida kunskap om biologisk mangfald.
Och sé hir mitt i den ljusnande varen, med hela langa
sommaren framfor oss vill jag ocksa uppmana alla:
g4 ut och njut av all den myllrande méngfald av vix-
ter, faglar, blommor, trid, svampar som finns dirute.

En lisare som horde av sig dr Nils-Erik Norrby
pa Gotland, som 2011 gjorde ett examensarbete vid
Hogskolan pa Gotland om Igelkottarna i jordbruks-
landskapet pa Gotland. Han skriver:

”Aktuell forskning om populationsstorlek och
populationsutveckling hos igelkott pd Gotland sak-
nas. Ett stort antal personer pd Gotland har uttryckt
en nirmast samstimmig uppfattning att antalet
igelkottar pa 6n minskat under senare decennier. Det
finns utan tvekan en utbredd omsorg om igelkotten
péa 6n och en oro for artens framtid. Jag anser att de
signaler fran ideella krafter som arbetar med igelkott
pa Gotland om en minskande populationsstorlek bor
tas pad allvar.”

Lis hela hans inldgg pa www.biodiverse.se.

Nya vagar framat

Var tids stora globala miljoproblem kraver prak-
tisk och tvarvetenskaplig kunskap fér att kunna
hanteras. Under varen 2018 presenterar IPBES

(The Intergovernmental Science Policy Platform

Boka dagen! 17 oktober i Stockholm

Mangfaldskonferensen 2018 om

Biologisk mangfald och samhallsutveckling
- nya vagar framat?

IPBES-rapporten for Europa, for det fortsatta arbetet
med biologisk mangfald i Sverige? Detta tas upp i
Méngfaldskonferensen 2018 som dger rum den 17
oktober, i ett samarrangemang mellan Centrum for

on Biodiversity and Ecosystem Services) fem stora
rapporter om laget fér den biologiska mangfalden
och ekosystemtjansterna i varlden, och om nya va-
gar framat for samhallsutvecklingen. Vad betyder

13 \r12018

biologisk mangfald, Naturvardsverket, Kungl. Skogs-
och Lantbruksakademin, (KSLA) och Naturhistoriska
riksmuseet.

Las mer pa www.slu.se/mk18
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Skogsmarkens svampar

— manga och betydelsefulla

Mykorrhiza ar komplexet
mellan en svamps hyfer/
mycel (svamptréadar)
och en vdxts rétter nar
dessa lever i mutualistisk
symbios med varandra.
Mykorrhizasvampar ar
allts& svampar som bil-
dar symbios med andra
arter dar de gynnar
varandra.

Foto: Johan Samuelsson

TEXT: ANDERS
DAHLBERG,
PROFESSOR VID
INST. FOR SKOGLIG
MYKOLOGI OCH
VAXTPATOLOGI, SLU
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Om man inte syns sa finns man inte, lyder

ett gammalt talesatt. Detta gallde lange for
skogsmarkens svampar eftersom deras fruktkroppar
bara visar sig en kort tid under sensommar och host,
och inte alla dr. Men nu avslgjas i rask takt manga av

svamparnas hemligheter.

Under den storsta delen av aret for svamparna ett
osynligt liv och gor sig inte paminda. De vixer som
mikroskopiska hyfer och mycel i mark och ved, ja
overallt ddr det finns organiskt material. Det dr ddr-
for inte konstigt att mycket av svamparnas leverne
och betydelser i naturen varit ganska okidnda och
daligt uppmirksammats. Férutom den mer allmint
spridda kunskapen om att svampar kan vara para-
siter, nedbrytare eller viktiga mykorrhizapartners
med trid, har de ofta mer betraktats som kuriosite-
ter 4n sjilvklara och viktiga delar av den biologiska
mangfalden. Men forskare och andra intresserade
har undersokt och férsokt forsta svamparnas virld

och deras betydelser i naturen.

DET OSYNLIGA GAR ATT SE

Det borjar ge resultat. Senare ars olika forsknings-
metoder har inneburit ett stort genombrott i moj-
ligheterna att bade identifiera och komma at vad
svampar gér. Nu kan man relativt enkelt och i stor
skala anvinda DN A-teknik for att identifiera svam-
par frin mycel i olika miljéprover som jord eller
ved. Svamp identifieras med hjilp av arternas unika
DNA-streckkoder, genom att allt svamp-DNA 1
ett prov avlises genom sa kallad sekvensering och
jamfors med databaser 6ver kinda svampars DNA.
Den stora finessen med DNA-streckkodning ar att
alla svampar detekteras, dven de som sillan eller

aldrig bildar fruktkroppar.

MANGA, MYCKET OCH OVERALLT
Mingden och artmangfalden av svampar i skogs-
mark dr svindlande. I genomsnitt finns det i ett
par hundra svamparter och 20 km svamphyfer per
kvadratdecimeter skogsmark. Nistan alla hyfer,
ett par tusendels millimeter i diameter, finns i

markens Oversta 10 centimeter och vixer runt

och inuti varje litet markfragment. Omriknat till

i ett skogsparti blir siffrorna hissnande, kanske
tusentalet svamparter. De svampar vi ser som
fruktkroppar i skogen utgér bara en del av markens
svampsamhille. Aven om drygt 10 000 svamparter
ar kinda i Sverige, 4r antalet dnnu inte patriffade
och framférallt dnnu inte beskrivna svamparter i
landet betydligt storre, minst 10, kanske 20 ganger
storre. De okdnda dr frimst mikrosvampar, som
helt saknar eller har mycket sma fruktkroppar.
Manga av de allra vanligaste svamparna, som har
stor betydelse for markens processer, har inte upp-
mirksammats tidigare.

NYA INSIKTER OM SVAMPARNAS ROLLER
Marksvampar spelar en avgérande roll f6r nirings-
och vattenupptagningen hos trid, ris och 6rter,
liksom for omsittningen av markens organiska
material. Sdrskilt i barrskogar, ddr den sura miljon
och avsaknaden av omrérande daggmaskar begrin-
sar betydelsen av bakterier. De stora mingderna
markmycel utgér ocksd basen f6r markdjurens och
skogsmarkens niringsviv. Aven om frilevande
nedbrytaresvampar dominerar artmassigt, svarar
tridens mykorrhizasvampar f6r merparten av
marksvamparnas biomassa och aktivitet. Genom
att inga i symbios med triden och vixa samman
med tridens rotter, far mykorrizasvampar tillgang
till energi i form av socker direkt frin tridens
fotosyntes. Mykorrhizasvamparna férsérjer i sin tur
triden med ndringsimnen som de tar upp i marken
med sina mycelndtverk. Enskilda trid kan vara
associerad med uppemot 100 olika arter mykorr-
hizasvampar. Hittills 4r nirmare 2000 olika arter
mykorrhizasvampar kinda fran Sverige.

Vissa mykorrhizasvampar, sirskilt spindlingar,
bryter ocksd ned organiskt material i skogsmark.

TEMA: UNDER MARKYTAN :
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Schematisk illustration

av fléddet av energi och
naring mellan mykorrhiza-
svamp och trad.

Kolhydrater

lllustrator: Robert Andersson

L - N— :
[ S S =
Néringsupptag av mykorrhizasvamp Mobilisering av néring §
—— Fria ndringsdmnen Nedbrytare
\ Nd&ringsdmnen som \ Annan nedbrytning
frigérs av mykorrhiza- (fysikalisk och kemisk)

svampars enzymer

De har effektiva enzymer som kan attackera
svirnedbrytbara organiska féreningar som lignin
och dirmed motverka ackumulering av organiskt
material i maren (en typ av jordmén) och frimja en
effektivare naringsomsittning och skogstillvixt.
'Tva nya avhandlingar vid SLU redovisar samband
mellan artsammansittningen av svampar i mark

och dels hur mycket kol det finns i och lagras in

Forograf Peka Helo

marken och dels att artsammansittningen har
betydelse for tridens tillvixt. Vir forskning fortsit- Oversta bilden: Den vélkénda mykorrhiza- och matsvampen stensopp

(Boletus edulis) patraffades i 41 av de 463 skogarna. | Artportalen &r

ter att utreda orsakssamband och funktionella i
den rapporterad 7314 génger (2018-03-20).

betydelser av marksvampars artsammansittning

(det man kallar redundans). Vi tittar ocksa vidare Nedersta bilden: Den mest frekventa och vanligaste mykorrhiza-
svampen dr skinnsvampen Piloderma sphaerosporum, pé& bilden inringad
(saknar svenskt namn). Den fanns i 261 av de undersdkta skogarna.
Den har en oansenlig fruktkropp och @r bara rapporterad 6 gdnger
mykorrhiza-egenskaper. En betydelsefull nyvunn- i Artportalen (2018-03-20). (Den vitgula mer tydliga svampen med
nen insikt 4r att omkring hilften av skogsmarkens porer &r gdrdselticka, Skeletocutis biguttulata)

kolférrad hirror frain marken. Den byggs upp av

pa hur skogsskétsel paverkar och skulle kunna
anpassas for att gynna vanligare arter med 6nskade

svampmycel frin mykorrhizasvampar.
Marksvamparna ir inte lingre lika osynliga. Var
kunskap om deras bidrag till skogars mangfald och
olika processer i skog 6kar och kan alltmer beak-
tas i vira anstringningar att hallbart bruka skog.

Avverkning, kortare omloppstider, skogsgddsling Fakta: Pagdende storskalig inventering av

marksvampar i skog over hela Sverige

och tridslagsbyte dr exempel pa skotselatgarder

som ger stora och lingvariga effekter pa diversite- Sedan 2014 DNA-identifieras marksvampar pa Rikskogs-

ten svampar och till delar ocksa deras funktioner. taxeringen och Markinventeringens permanenta provytor
Med hjilp av hinsynstrid kan en del av den édldre av forskare vid SLU i Uppsala. Trots att bara ett jordprov
undersoks som samlats in inom en kvadratmeter i varje skog

skogens svamparter fortleva, som annars svért att . )
detekterades 6ver 5000 svamparter i de 463 skogar som

ateretableras efter avverkning. Skotseln kan ocksa undersoktes mellan 2014-2015. | genomsnitt patraffades
utformas for att gynna den stora gruppen spind- 150 svamparter i de tio gram jord som analyserades. De 800
lingar, 6ver 400 arter i Sverige, som ér centrala for mest frekventa arterna utgjorde 90 % av allt svamp-DNA.

. L Y . Halften av dessa kunde identifieras till art eller svampslakte.
narlngsomsattmng i mark. Manga av dem miss-

gynnas av trakthyggesbruk och skogsgddsling.

NR 12018 |
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Foto: Annika Borg

TEXT: URBAN
EMANUELSSON,
CBM

16| \xr 12018

Hur manga kan
marken foda?

Jorden har en 6kande befolkning med 6kande konsumtionsbehov.
Det ar en utveckling som kommer att leda till kollaps. Men hur manga
manniskor kan leva av marken? | dag kan en skansk kvadratkilometer
foda ca 600 personer. Det ar en siffra som bade maste och kan 6kas,

med andrade vanor och system.

Man brukar tala om carrying capacity”, for att
beskriva hur manga individer en viss yta kan
forsorja. Manniskor som levde i jagar- samlar-

och fiskarsamhillen for ca 6000 ar sedan har i
Skandinavien, behovde 10 kvadratkilometer per
individ for att 6verleva, 1 sirskilt gynnsamma fall
ner till 1 kvadratkilometer per individ. Skane,

med sina drygt 100 kvadratmil kunde f6da mellan
1000-2000 jagare/samlare. Idag bor det 1 200 000
manniskor i Skédne, alltsd 600 ganger fler in under
dldre stenaldern. Liknande har utvecklingen varit
over hela virlden, och vi minniskor fortsatter att
Oka i antal. Likasa 6kar ocksd vart konsumtionsbe-
hov. Trycket pa resurserna i exempelvis Skane ar
alltsd betydligt storre 4n 600 ginger sd stort som pa
jagare-samlaretiden. Det dr dd inte sd konstigt att
jordklotet ser ut att inte ricka till. Vidr fér manga
och vi konsumerar fér mycket per individ. Och hur
skall det ga for den biologiska mangfalden? Miste
inte massor med arter och naturtyper offras for att
vi skall kunna 6verleva?

Finns det ndgra I6sningar, eller dr vi démda till
undergang? Tekniskt-ekologisk skulle vi nog kunna
16sa det forsorjningsproblem som manniskan star
infor, men det dr ocksa centralt att vi l6ser krisen
for den biologiska mangfalden — det dr i sig en
forutsittning for var forsorjning.

En vig att gd dr att vi vinder oss till den eko-
logiska historien for att fa hjilp med att f6rsta hur
vi hamnat dér vi dr. Det blir ocksa nédvindigt att
kombinera en mingd olika kunskaper fran eko-
logi, sociologi, ekonomi och teknik for att forma
ett vettigt forsérjningssystem for alla vérldens
innevinare.

Lat oss titta pa historien, som exempel anvinder
vi oss av 1 kvadratkilometer bra skinsk jord. Sa

mycket som en person per kvadratkilometer kunde
alltsd i gynnsamma fall livnira som jagare/samlate.
For 6000 ar sedan bérjade skianingen att blir r6j-
godslingsjordbrukare — konkret handlade det mest
svedjebruk och 20 personer per kvadratkilometer
kunde nu férsérja sig. Succesivt under perioden
1000 f.kr. till 1000 e.kr. inférdes gédseljordbruk
med fasta gédslade dkrar. Nu kunde 50 personer
per kvadratkilometer f6rsétija sig. Det landskap
man déd skapade var mycket artrikt, antagligen bade
artrikare 4n det som fanns pd jigare- och samlare-
tiden och pa r6jgédslingstiden. Detta berodde pa
att man slog dngar, hamlade trid och hade en ling
rad olika slags betesmarker. An idag kan vi se sma
rester av detta landskap, till exempel véra natur-
betesmarker. P4 1800-talet skiftades mycket av
Sveriges odlings- och betesmarker, och vallodling,
mirgling, (uppgravning och spridning av kalkrik
lera) och g6dsling med stallurin inférdes. Nu kunde
minst 200 personer per kvadratkilometer f6rsorja
sig. Biodiversiteten borjade minska, men dn virre
blev det med den extremt viktiga upptickten att
man kunde framstilla konstgddsel ur mineraler
och med hjilp av elektricitet. Justus von Liebig
(1803-1873) hette den tyske jordbrukskemisten som
initierade och utvecklade det konstg6dselbaserade
jordbruket. Utan konstgédsel hade inte mekanise-
ring, vixtféridling och biocidanvindning fitt den
stora betydelse de fick. Nu skulle den skanska kva-
dratkilometern kunna f6rsérja 3000 personer om
de levde pa det sitt som 1700-talets bonder gjorde,
det vill sdga mest pa spannmal och med begrinsade
tillskott av djur- och fiskprotein. Idag omvandlar vi
dock det mesta till djurprotein i form av kott, mjolk
och dgg vilket innebir att bara 600 ”lyxkonsumen-

ter” kan leva pa samma yta. Aven om jag nu anvant
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Skane som exempel har utvecklingen varit likartad
pé de flesta hall i virlden, dven om vissa omrdden
annu inte fullt ut lever i “konstgédselsamhillet”.

Den enorma produktionsékningen har pa
manga hall i virlden, inte minst i Sverige, gjort att
det ”blivit 6ver” stora arealer. De betade skogarna,
dngarna och naturbetesmarkerna har till stérsta
delen planterats med skog eller vuxit igen av sig
sjalv. I Danmark har den ”6verblivna arealerna”
istéllet blivit aker for livsmedelsexport. Sverige har
tjdnat pengar pa pappersmassa och plankor, Dan-
mark pd dgg och bacon.

Hur gick det d4 med den biologiska mangfalden
i detta moderna produktionslanskap? Mycket illa,
tvingas vi konstatera. Stora industrijordbruksmar-
ker och monokulturskogar dr mycket fattiga pa
djur-, vixt- och svamparter. Denna utveckling gar
med stormsteg 6ver hela virlden - systemet tir pa
resurserna och innebdr ofta att haven ocksa far
vildigt illa.

Att till exempel stoppa konstgédselanvind-
ningen i ett slag skulle innebira en virldsom-
fattande hungerkatastrof, si detta gar inte. En
teoretisk atgird som dock har en enorm potential
ar att alla minniskor i den rika delen av virlden
konsumerar betydligt mindre kott 4n idag. Om alla
skulle dra ner pa kéttkonsumtionen till 30 % av
idag, skulle den skdnska kvadratkilometern ricka
till ca 2000 personer. Stora arealer av mark skulle
dessutom kunna bli ”ledig”, det vill siga undan-
tas fran direkt livsmedelsproduktion. Hir skulle
biobrinsle kunna odlas, relativt opaverkade skogar
kunna utvecklas och mycket traditionellt jordbruk
med naturbetesmarker fi en chans.

Men bara en matrevolution hos planetens rikare
linder skulle inte ricka i lingden, och kanske édr det
ocksa lite mycket att hoppas pa att det skulle ske.
Sa vad vi ocksd kan gora dr att anpassa det stor-
skaliga jord- och skogsbruket sa att det blir mycket
mera hallbart och kan ge utrymme for atminstone
en del biologisk mangfald. Det skulle kunna ga att
kombinera vira kunskaper och driva fram smarta
I6sningar med hjilp av ”intelligenta” styrmedel.

Framtidens landskap skulle
kunna innehalla tre storre kom-
ponenter for att bade forsorja
en vaxande befolkning, bevara
den biologiska mangfalden
och ge oss mojlighet att pro-
ducera till exempel biobransle
— bade har och pa andra hall i
varlden:

1 | grunden ett storskaligt
jord- och skogsbruk som
succesivt utvecklas mot ett
kretsloppsjordbruk och allt
storre férmdga att gynna biolo-
gisk mangfald. Har produceras
for overskadlig tid den mesta
maten.

2 Traditionellt skogs- och
jordbruk dar bade ravaror,
mat och inte minst biologisk
mangfald och kulturvarden

produceras. Denna del av var
mix kan ge riktigt bra produce-
rat kott men ar ocksa beroende
av betydande ekonomiska
ersattningar fran samhallet.

3 Relativt ordrda ytor, i vart
land mest skog, dar djur och
vaxtarter som foredrar gammal
skog kan hitta livsutrymme.
Denna del av mixen kan se
mycket olika ut i olika delar

av varlden. Det kan vara en
savann, en molnskog eller en
halvoken.

Till sist far vi inte glomma
att hur placeringen av de tre
kategorierna i landskap har
stor betydelse for hur hall-
bart systemet blir. Systemet
maste ocksa ta stor hdnsyn
till kulturmiljén och ge bra
rekreationsmojligheter.

NR 12018
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Mikroplast i akermark

Vad kommer det ifran
och vad blir konsekvenserna?

Att mikroplaster hamnar i vattendrag ar idag valkant. Men ocksa i
akermark har det visat sig finnas mikroskopiska plastpartiklar. En kalla till
detta ar avloppsslam fran reningsverken, men det finns troligtvis aven
andra och storre kallor. Det behdvs mer forskning om vad mikroplast i
jorden kommer ifran, och vad det far for konsekvenser.

Avloppsslam och slamitervinning ir en viktig del
av en cirkulidr ekonomi dir vi dtervinner och tar
tillvara avfall. Slammet har héga halter av nirings-
amnet fosfor, och den organiska materian i slam-
met f6rbattrar jordstrukturen och férmagan att
halla vatten. Men det kan ocksd innehilla oonskade
amnen. Nir det giller reningsverkens kapacitet att
avldgsna mikroplast fran avloppsvatten som gar ut
iden marina miljén har stora framsteg gjorts, men
man har 4nnu inte i sd stor man beaktat vart dessa
plastpartiklar hamnar till slut, ddr det anrikas i
slammet.

Mikroplast som hamnar i avloppen kan komma
fran bide hushills- och kommersiella killor. En del
plastfibrer slipper fran kldder ndr man tvittar dem.
Mikroplastkulor kan ocksa férekomma i kosmeti-
kaprodukter fortfarande, dven om dessa haller pa
att fasas ut. Plast kommer ocksa frin kommersiella
anvindare som antingen producerar plastprodukter
eller anvinder dem i sin verksamhet.

Forskningsprojektet IMPASSE (Impacts
of MicroPlastics on AgrosystemS and Stream
Environments), har som syfte att kvantifiera och
ta reda pa hur mikroplast transporteras till och
iakermark, och i bickar och vattendrag i jord-
brukslandskapet. Var ursprungliga hypotes var
att anvindning av avloppsslam pa dkrarna skulle

kunna vara huvudkillan till mikroplaster pa
akrarna, men vissa studier tyder pa att det finns
andra viktiga vigar till att plastpartiklar hamnar i
jordbruksmark.

STORT BEHOV AV MER KUNSKAP

Det hir dr ett vixande forskningsomrade. Idag
fokuserar forskningen om mikroplaster i naturen
mest pa marina miljder. Till exempel finns en
mingd studier om de ekotoxikologiska effekterna
av mikroplast pd marina organismer. Det finns
ocksi ett stort behov av forskning om vad mikro-
plaster gor med landmiljén, och vad de gér med
jordarna. Kommer mikroplaster att brytas ned
till mindre partiklar, nanoplast? Vilken effekt
har mikroplast pa jordens ekosystem? Kan sma
plastpartiklar réra sig fran jord till grundvatten?
Och vad hinder dir jorderosionen ér kraftig —
riskerar plastpartiklar att sk6ljas med sé att de s
smaningom nar havet? Detta dr bara ndgra av de
fragor som vi behéver fa svar pd.

Jag kom in pa de hir forskningsfrigorna som
ett resultat av ett pagdende samarbete med kol-
legor i Norge. Viutvecklade en modell f6r hur
organiska féroreningar transporteras i jord och
ytvatten (DDT, PCB och PFAS till exempel). Vi
insdg dé att samma modellsystem kan anvindas
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till att simulera hur mikroplast uppfor sig i jordar
och vattendrag.

KONSEKVENSER PA OLIKA PLAN

Det finns bide miljdmissiga och samhilleliga
konsekvenser av att mikroplaster férekommer i
akermarken. De miljomassiga konsekvenserna dr
alltsa fortfarande daligt undersokta och till stor
del okdnda. Det dr mojligt att det inte far nagra
stora konsekvenser, men det dr ocksa mojligt att
konsekvenserna blir allvarliga.

De fa studier som finns visar pa olika effekter
pé jordorganismer. I vissa fall paverkas de nega-
tivt av att fa i sig mikroplaster, i andra fall syns
ingen effekt. Om forsiktighetsprincipen ska gilla
behéver vi skaffa mer kunskap om effekterna sa
att vi kan ta vil underbyggda beslut om slamsprid-
ning pa akrar.

Fran ett samhilleligt perspektiv kan det
faktum att avloppsslammet innehaller mikroplast
gbra det mindre accepterat att anvinda det pa
akrarna. Men med tanke pd hur viktigt det dr att
ateranvinda ndringsimnen, och den allt storre
vikt som lidggs vid cirkuldr ekonomi, dr det viktigt
att vi har en kunskapsbaserad och 6ppen diskus-
sion om hur vi anvinder slammet, och hur vi kan

garantera ett hdllbart jordbruk.

Sma plastpartiklar
lossnar frén véra

riskerar att hamna pé
dkerjord.

Fakta: Miktoplaster

Ar 2014 producerades 200 000 ton avlopps-
slam matt som torrsubstans vid svenska
reningsverk. De storsta anvandningsomradena
var jordbruksmark (25 %), jordtillverkning

(29 %) och deponitackning (24 %). Mangden
mikroplast i slam som ursprungligen kommer
fran hushall uppskattas till 66-909 ton/ar.

Redan idag renar reningsverk bort mellan 95-
100 % av mikroplaster storre an 300 mikrome-
ter och mellan 70 till 99 % av partiklar storre
an 20 mikrometer (0,02 mm). Hur det ser ut for
minde partiklar ar mindre kant, da dessa inte
inkluderats i tidigare analyser. Totalt slapps
cirka 1-19 ton mikroplast ut med det renade
avloppsvattnet fran avloppsreningsverk
arligen.

Ur Mikroplaster Redovisning av regerings-
uppdrag om Kdillor till mikroplaster och
forslag pa datgdrder for minskade utsldpp

i Sverige, Naturvdrdsverkets rapport 6772
fran juni 2017.
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Forhandlingar i kontaktgruppen for Europe and Central Asia Regional Assessment. P& podiet frén vanster till hoger: Maximilien Gueze, IPBES-sekretari-
atet; Felice Van Der Plaat, IPBES-sekretariatet; Amor Torre-Marin Rando, IPBES-sekretariatet; ordférande i kontaktgruppen Ivar Andreas Baste, Norge;
Assessment Co-Chair Markus Fischer, Schweiz; Assessment Co-Chair Mark Rounsevell, Storbritannien; Assessment Coordinating Lead Author Paula A. Har-
rison, Storbritannien; och Assessment Coordinating Lead Author Jennifer Hauck, Tyskland.

Nya rapporter pekar pa alternativ

Fem stora rapporter fran IPBES kan forhoppningsvis gora skillnad

20
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Nobels fredspris 2007 tilldelades
FN:s Klimatpanel (IPCC), med
motiveringen att panelen samlat in
och formedlat tillforlitlig kunskap
om klimatforandringen och dess
effekter och darmed skapat
forutsattningar for verkningsfulla
motatgarder. Férhoppningen ar nu
att IPBES ska kunna fylla samma
funktion nar det galler bevarandet
av biologisk mangfald och
ekosystemtjanster.

Intergovernmental science-policy platform on
biodiversity and ecosystem services (IPBES) grun-
dades 2012 av drygt 100 regeringar, med syftet att
skapa en global kontaktyta mellan kunskapsbérare
och beslutsfattare, bedoma tillstindet for virldens
biologiska méangfald och presentera resultatet pd ett
policy-relevant sitt. Bade regeringar och organi-
sationet, till exempel Konventionen om biologisk

mangfald, kan genom IPBES ”bestilla” tematiska
bedémningar av olika aspekter av bevarande och
hillbart nyttjande av biologisk méangfald.

IPBES ndrmar sig nu slutet av sitt forsta arbets-
program. Vid plenarmoétet i Medellin, Colombia,
islutet pa mars faststilldes fem nya rapporter. En
av dem handlar om markanvindning och forlust
av naturtyper genom exempelvis 6verexploatering,
fragmentering, och utarmning och férorening av
jordar och sétvatten. Fyra rapporter innehaller
bedémningar av tillstaindet for biologisk mangfald
och ekosystemtjinster i fyra olika regioner: Europa
och Centralasien, Asien och Oceanien, Afrika, och
Amerika. Samtidigt pagér arbetet med en global
syntes av ldget for biodiversiteten som kommer
att presenteras i maj 2019. Den blir en uppfoljare
till den banbrytande rapport som togs fram av
Millennium ecosystem assessment (MA) vid mil-
lennieskiftet. MA gav en dyster bild av tillstindet
for virldens ekosystem, och skrimmande framtids-
profetior. Trots det har den givit fa avtryck i hur
virldens regeringen hanterar problemen med icke
hallbart nyttjande av naturresurser. Férhoppningen
ar nu att rapporterna fran IPBES ska fa stérre
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genomslagskraft, dels ddrfor att det dr regeringarna
sjalva som bestillt dem, och dels dérfor att besluts-
fattare pd alla nivéer deltagit i framtagandet av
rapporterna, tillsammans med forskare och andra
kunskapsbirare.

Var och en av IPBES-rapporterna ir en diger
lunta pd runt 1000 sidor, men de viktigaste slutsat-
serna presenteras i en mycket kortare sammanfatt-
ning for beslutsfattare (SPM). Den regionala rap-
porten f6r Europa och Centralasien (ECA) ticker
férutom Europa dven Turkiet, Israel och alla linder
i det forna Sovjetunionen, det vill siga frin Island
till Kamtjatka. Rapporten har skrivits av 120 expet-
ter fran 36 linder, och ytterligare 150 experter har
limnat synpunkter under arbetets ging, manga av
dem representerande regeringar. Totalt har Gver
4000 olika vetenskapliga publikationer och andra
killor anvints i kunskapssammanstillningen. ECA
och de andra nya rapporterna kommer att finnas pa
IPBES:s webbsidor (www.ipbes.net), nir de redige-
rats i enlighet med plenarbeslutet.

NEGATIVA TRENDER FOR ECA
ECA-rapporten visar att ckosystemtjinsterna ger
mycket stora ekonomiska, sociala och kulturella
virden, och minniskans livskvalitet beror lika
mycket pd de reglerande och kulturella ekosys-
temtjinsterna som pd de forsorjande. De flesta
reglerande ekosystemtjinster, och vissa kulturella,
uppvisar negativa trender, samtidigt som ekosys-
temens produktion av mat och bioenergi har kat.
Nyttan av ekosystemtjinsterna inte ar rittvist
férdelad mellan folk i olika delar av regionen, eller
mellan olika samhillsklasser. Folk i Europa och
Centralasien forbrukar ocksd mer férnybara resur-

ser dn vad regionen kan producera, vilket innebér

Photo by 1ISD/Diego Noguera (enb.iisd.org/ipbes/6-plenary /18mar.html)

en nettoimport frin
andra regioner i
virlden. Forlust av
biologisk mangfald
urholkar ekosyste-
mens férmaga att

leverera tjanster.

SKYDDA
OMRADEN AR
INTE NOG
Tillgangen till data
ar ofullstindig, men
en stor andel av de
naturtyper och arter
som har kunnat bedomas 4r hotade, bade i land-
miljSer, sétvatten och hav. Naturtypers och arters
utbredning har minskat, liksom populationsstorle-
kar och biotopkvalitet. En viss dterhimtning i vissa
fisk- och planktonbestind har dock observerats,
och stammarna av flera stora europeiska diggdjur
har svarat positivt pa naturvardsatgirder.

Intensifierat jord- och skogsbruk dr en viktig
orsak till férlust av biologisk méangfald, men dven
upphérande traditionell skétsel av brukade marker
utgdr en hotfaktor. Arean skyddade omriden
har 6kat, men detta ér inte tillrickligt f6r att
forhindra fortsatt forlust av biodiversitet. Kli-
matférindringens effekter 6kar stadigt, och kan
komma att bli en av de viktigaste hotfaktorerna,
sarskilt i samverkan med andra faktorer. Tillvixt
i BNP har inte frikopplats frin faktorer som
minskar den biologiska mangfalden. Det innebir
att ekonomisk tillvaxt ocksi medfor forlust av
biodiversitet och ekosystemtjinster. Det nuvarande
nyttjande av ekosystemtjinster dr inte héllbart,
utan skadar delar av mangfalden och
ekosystemfunktionerna.

ECA visar i framtidscenarier hur
hallbarhet skulle kunna uppnas, och att
detta kraver en aktiv integrering av bio-
diversitetsfragan i alla samhallssektorer.
Nya redskap for styrning och férvalt-
ning behover utvecklas. En langsiktig
social omstillning genom utbildning,
kunskapsspridning och ett brett delta-
gande i beslutsprocesser skulle ocksa
bidra positivt. For att uppna hallbarhet
behover samhaillet forandras, och en
sadan forindring kriver flera aktiva val,
dir ECA pekar pa de alternativ som

Photo by 1ISD/Diego Noguera (enb.iisd.org/ipbes/6-plenary/18marhtml)

Artikelforfattaren Torbjérn Ebenhard, CBM, pé férhandlingarna for IPBES-
rapporterna i mars, tillsammans med Cecilia Lindblad, Naturvérdsverket.

leder at ratt hall.

Ordférande for IPBES,
Sir Robert Watson fran
Storbritannien (Den grd-
skéggige mannen néast
langst bort).
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lar fyller den internationella natur-
vardsunionen IUCN 70 ar, en organlsa-
tion som Centrum for biologisk mang-
fald ar medlem i genom den svenska'"
nationella kommittén. En dag i februari
akte en internationell delegation fran
IUCN ut pa skumpiga vagar vasterut..
fran Pokhara, Nepals.andra storsta stad,
for att besoka nagra av de byar dar
IUCN arbetar med ekosystembaserad
kllmatanpassnlng

Byn Sunar Gaun i Dam Dame, pé& en bergssluttning i Panchase-omrdadet, ca 15 km frén Pokhara, Nepal.

Byn Sunar Gaun i Dam Dame ligger pa en
sluttning pa ca 1400 meters hojd, 15 km fran
staden Pokhara i Nepal. Runt de sma husen
breder terrassodlingarna ut sig 6ver de branta
sluttningarna. En vag som byggdes for tio ar
sedan, ringlar sig upp forbi byn, dar det bara
fanns ett vandringsstig tidigare.

TEXT OCH FOTON:
ANNIKA BORG,
CBM

22 | \r 12018

Hir bor en grupp bonder, som ér bland de fat-
tigaste 1 omradet. De sex familjer som bor i byn dr
till storsta delen beroende av sina sma gardar for
sin f6rsorjning, och de pengar de kan fa fran for-
siljning av kvastar tillverkade av blomstillningarna
av ’broom grass” (Thysanolaena maxina).

Men pa grund av kraftiga regn har byns jordar
fatt forsimrad bordighet. Regnen skéljer bort
kvivet ur jorden och orsakar kraftig erosion. Den

genomsnittliga drliga nederbérden 4r drygt tretu-
sen millimeter, med toppar pa femtusen millimeter
—den hogsta i hela landet. Den skog som en giang
skyddade marken fran erosion har huggits ur for att
ge foder till djur och brinsle till manniskorna.

I omradet har man ocksd sedan linge haft sin
boskap betande fritt utomhus, och de flesta bénder
har inte velat ha sina djur uppstallade. Sa det tradi-
tionella systemet for att héilla boskapen utomhus
gjorde det inte méjligt f6r bonderna att samla
gbdseln f6r anvindning som gédselmedel. Men ett
klimatprojekt har férbittrat situationen i flera led.

Arbetet med att klimatanpassning av jordbruket
gar hand i hand med att stirka och bevara den bio-
logiska mangfalden och ekosystemen. I det projekt
som IUCN arbetar med i omrédet, och som gir
under bendmningen Egosystembaserad klimatanpass-
ning (Ecosystembased Adaptation), har man f6rsokt
att pa olika sitt forbéttra markens bordighet och
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(O.v:) Broom grass torkas for tillverkning av sopkvastar. (O.h:) En liten biogasanldggning i anslutning till djurens uthus har betytt mycket fér byn.
(N.v:) Bybor berattar om sin situation ndr en delegation fran IUCN bescker deras by. (N.h:) En av morgondagens bénder i byn? Hur kommer
hans generation kunna bruka jorden pd bergssluttningarna i Panchase?

motverka risk for torka genom system for integre-
rad jordférbattring. Det har bland annat handlat
om att forbittra boskapsstallarna och gédselhante-
ringen, att bygga biogasanliggningar, och plantera
broom grass och andra fodergrédor.

Boskapens sma skjul har forbittrats med nya
golv av lera, vilket gor att bonderna systematiskt
kan samla gédsel och urin. Detta gar till en liten
biogasanlidggning i anslutning till stallplatsen,
och dirigenom fir de gas for matlagning. Bittre
golv for djuren har alltsd lett till mindre avskog-
ning pa sluttningarna runt byn. Det slam som blir
restprodukten i biogasanliggningen kan anvindas
pé akrarna och férbattrar avsevirt avkastningen.
Samma sak giller f6r grénsaksodlingarna runt
husen, dir den uppsamlade urinen anvinds for att
forbattra skérden.

Nir projektet i Panchase startade gjordes en
sarbarhetsbedémning, dir de mest utsatta omra-

dena och samhillena i omradet identifierades, de
som mest troligt kommer ber6ras av allvarliga
konsekvenser av klimatférindringarna. Invanarna
idessa omriden fick sjilva genom fokusgrupper ge
sin syn pa vilka som var de viktigaste dtgirderna.
Att bygga fortroende bland invdnarna dr en nyckel
till framgangen i detta och liknande projekt. Fér
att fa lingsiktig framgang maste lokalsamhillena
vara delaktiga och dga processen lika mycket som
forskarna, och deras kunskap och erfarenhet dr
viktig. Likasa dr det viktigt att ber6rda myndigheter
ar involverade, eftersom de tillsammans med lokal-
samhillena ska anvinda den kunskap som kommer
ut av projektet.

De olika dtgirderna sasom restaurering av
ckosystem och vird av vattenkillor, bidrar ocksa
till mélet att minska jordskred och igenslamningen
av sjon Phewa, som dr ett av staden Pokharas stora

turistmal.
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Om projektet

Ekosystembaserad klimatanpassning
(EbA) ar dtgarder som anvander sig av
ekosystemtjanster och biodiversitet for
att starka manniskans formaga att anpas-
sa sig till klimatférandringar.

Projektet "An Ecosystem based Adapta-
tion in Mountain Ecosystem” genomfor-
des med malet att starka den nationella
kapaciteten att identifiera och genomféra
EbA-atgarder for att minska sarbarheten
for klimatférandringar hos lokalsamhallen
i bergsomradena. Nar platsen val hade
valts ut, besokte projektgruppen olika
platser i Panchase-omradet och traffade
byutvecklingsrad, genomforde faltobser-
vation och fokusgruppsundersékningar,
och utarbetade sedan strategin for pro-
jektet i det utvalda omradet.

Projektnamn: An Ecosystem based
Adaptatlon in Mountaln Ecosystem

Bilder fran Panchase-omrédet i Nepal. Nederst
ser vi ledaren f3r en lokal kvinnogrupp lyssnar fill
IUCN:s Anu Adhikari som berdttar om deras verk-
samhet i omradet.

TEMA: UNDER MARKYTAN
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Klimatférandringar i Nepal

INTERNATIONELLA
NATURVARDSUNIONEN
IUCN FIRAR 70 AR 2018

N
IUCN

TUCN ansvarar f6r den globala listningen av

utrotningshotade och rédlistade arter och har
tagit initiativ till internationella konventioner
och 6verenskommelser f6r biologisk mang-
fald och andra milj6frigor virlden 6ver.
TUCN skapar en brygga av samarbete mellan
linder och milj6organisationer virlden 6ver,
som forenar virldens arbete med att bevara
den biologiska mangfalden, ridda klimatet
och en hallbar utveckling. ITUCN vill genom
samarbete och kunskapsuppbyggnad stodja

civilsamhillen, stater, féretag och forskare i den
samhillsomvandling som dr nédvindig for en
langsiktigt hdllbar samhillsutveckling inom pla-
netens grinser. Organisationen grundades 1948,
och idag dr 6ver 1300 organisationer medlemmar,
och ungefir 10 000 experter deltar i organisatio-
nens arbete med att samla analysera och tillgang-
liggbra virdefull kunskap.

Medlemmar i IUCN:s svenska kommitté ir:
ArtDatabanken, SLU; Centrum f6r biologisk
miéngfald, SL.U; Coalition Clean Baltic; Natur-
historiska riksmuseet; Naturskyddsféreningen;
Nordens ark; ProGEO; Regeringskansliet (Miljo-
och energidepartementet); Skansen; Svenska
Jagareforbundet; Virldsnaturfonden WWE.

BIODIVERSE
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Jorden och rédlistan
Maéngfalden i jorden ar
eftersatt pé rddlistan.
De dr ofta sma och fé&
eftersdker dem sé& var
kunskap om arterna
populationsutveckling ar
begransad. Vad vi vet
ar att dagens markan-
vandning tydligt paver-
kat fdrutsattningen for
mdnga av dessa djur. De
artgrupper med hemvist i
jorden som ar bedémda
pad rédlistan dr mang-
fotingarna, och viss mén
marklevande skalbaggar
och tvavingar (framst
larver). Om vi tittar pd
méngfotingarna sé av
Sveriges ca 100 arter ar
det 15 som rédlistats. Av
dessa 15 ar 6 klassade
pé& kategorin DD (Data
Deficient, Kunskapsbrist).
Detta indikerar ju en vit
flack pé kunskapskartan.

TEXT:Tryggve Persson. Prof.
emeritus i markekologi.
Inst. f ekologi, SLU

Vill du du hitta outforskade livsmiljoer ska du titta i mark pa stort
djup, sumpmark och sorkgangar. Markdjuren lever och soker sin foda i
marken och ar fler an du tror.

SMA OCH STORA MARKDJUR

Nir man griver i ett gronsaksland eller vinder pa
en sten forstar man att jorden 4r langt ifran livlos.
Det man oftast ser 4t stora markdjur som daggmas-
kar, tusenfotingar, jordlopare och grisuggor. De
flesta markdjur dr dock sa sma att man inte kan se
dem utan stor férstoring. Nematoderna lever i vat-
tenfilmen runt jordpartiklarna och dr bara 0,15-1,5
mm ldnga. Hoppstjartar och kvalster dr 0,2—-5 mm
linga och lever i markens luftfyllda utrymmen.
Annulite storre dr skalbaggar, flug- och mygglarver
och smiringmaskar. Stérst bland de ryggradslosa
djuren i marken dr daggmaskarna. Medelvikten

hos markdjuren varierar fran 0,03 ug (torrvikt) hos
nematoderna till 30 mg hos daggmaskarna. Det
behdvs alltsd en miljon nematoder f6r att matcha
vikten hos en medelstor daggmask.

INDIVIDRIKT

Nematoderna ir vildigt talrika, och har abundan-
ser pa 2-10 miljoner per m?2 i skogs- och jordbruk-
smark. Nast talrikast ar kvalster med ca 500 000
individer per m?2 i skogsmark. Hoppstjirtar och
smaringmaskar har titheter pa 50 000 — 100 000
djur per m21 bdde skogs- och grismark. Skalbaggar,
flug- och mygglarver, spindlar och mangfotingar ér
betydligt firre. I I6vskog och grismark har dagg-
maskarna ca 200-300 djur per m2 men bara 20-30
per m2i ren barrskog.

VAR FINNS STORST MARKDJURSBIOMASSA?

Biomassan siger mer om djurens betydelse dn
antalet. I en mager tallskog i Gistrikland skattades
biomassan av markdjur till totalt 1,5 g (torrvikt) per
m2. Hogst biomassa hade dir kvalster och smaring-
maskar. I en granskog pa Hallandsdsen skattades
biomassan av markdjur till totalt ca 6,5 g per m2. Av
denna mingd bidrog en enda smaringmaskart med
50 %. I en upplindsk l6vskog beriknades biomas-
san till totalt 8 g per m2, av vilken daggmaskarna

svarade for 75 %. De hir tre exemplen dr ganska
representativa for svenska skogar. Har marken hégt
pH och 16vtridsférna domineras markdjursbiomas-
san av daggmaskarna, som blandar om markskik-
ten och gor jorden till en mull. Vid lagt pH och
humusrik barrskog trivs smaringmaskarna, men
dessa har liten betydelse f6r markomblandningen.

GOR DE NAGON NYTTA?

De viktigaste nedbrytarna i marken dr svampar och
bakterier. Bara en del markdjur dr nedbrytare och
da fraimst pd grund av att de fragmenterar orga-
niska material. Svampmycel, bakterier, andra djur
och rétter star pa matlistan. En stor ekosystem-
tjdnst 4r maskars férméga till markomblandning
och att de alla tillsammans 6kar frigérelsen av
ammonium till nytta f6r trid och andra vixter.

En baksida av den 6kade niringsfrigorelsen dr
att omblandningen ocksa frigér en hel del koldi-
oxid. Det kunde tydligt ses i ett kalkningsforsok pa
Hallandsésen, dir kalkytornas kolf6rrad minskade
i takt med att maskpopulationerna 6kade.

STOR ARTMANGFALD | MARKEN

Marken kan ha en hég artmangfald trots en artfat-
tig ovanjordsmilj6. Under ytan av en picknickfilt i
en barrblandskog kan man nog hitta 100 kvalste-
rarter och uppemot 400 andra markdjursarter. Vid
en vanlig markprovtagning, t ex for att jaimfoéra
effekten av en jord- eller skogsbruksatgird, tas ett
antal smd jordprover till laboratoriet, ddr mark-
djuren drivs ut. D4 dr det néstan alltid ”vanliga”
arter. Vill man satsa pa nyupptickter bér man ha
en annan strategi, t ex att studera déligt undersokta
milj6er. Sddana milj6er dr mark pa stort djup,
sumpmark, sjostrinder, bickkanter, tingvallar,
alvarmark, kalkberg, sorkgangar, parkeringsplatser
och andra urbana miljéer. Mer kunskap om dessa
skulle vara vilkommen.

Hoppstjértar Collembola sp. Foto: Thomas Bresson

TEMA: UNDER MARKYTAN:
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ArTpaTa WANTED 2018

Infor framtagandet av rodlista
2020 efterlyser ArtDatabanken
data fran organisationer, forskare
och kunniga privatpersoner.

ArtDatabanken inleder nu det stora arbetet med
att ta fram 2020 ars rodlista for hotade arter. De
prelimindra bedomningarna ska vara klara i bérjan
av 2019. Rédlistan tas fram i samarbete med drygt
100 experter i 14 olika kommittéer — en f6r varje
organismgrupp som bedéms.

Rapportering pa Artportalen, dels av myndig-
heter, men inte minst av kunniga privatpersoner
ar numera en mycket viktig killa ndr tillstandet for
svensk natur och dess arter ska utvirderas. Utbred-

ningsomradenas storlek, arternas vanlighet och

NATIONALNYCKELN TRYCKS IGEN!

Havsborstmaskar Polychaeta ingar i den
stora gruppen ringmaskar Annelida, som
ocksa omfattar bl.a. daggmaskar och

iglar. Det finns omkring 14 000 beskrivna
arter av havsborstmaskar, varav ungefir
500 finns i svenska vatten. De syresitter
havsbottnar, filtrerar vatten, bryter ned
och frigbér niring och utgér féda f6r minga
andra djur, t.ex. kriftdjur och fiskar.
Havsborstmaskar kan ge indikationer pd hur
bottenférhallandena férindras 6ver tiden
och de dr ddrfor en viktig organismgrupp
inom marin milj66vervakning.

Den hir boken om havsborstmaskar, som
omfattar gruppen Aciculata (drygt 200 arter av
frilevande havsborstmaskar), kan kopas frin med
april och blir den f6rsta nir utgivningen av bok-
verket Nationalnyckeln till Sveriges flora och fauna

startar igen.

livsmiljéer kan till stor del uttolkas med
denna typ av data.

ArtDatabanken ber nu alla som har artdata,
alltsd observationer av olika slag, att ligga in
dessa pa Artportalen under forsta halviret 2018.
Ju bittre data desto mer rittvisande bild av tillstan-
det i svensk natur kan vi ge, samt tydligare underlag
for hur Sveriges naturvardsmedel ska prioriteras.

Vi vet att manga personer och organisationer
har virdefulla uppgifter men kanske inte har haft
tid att rapportera in dessa. Nu ér ritta tillféllet
om du eller ni vill hjilpa svensk naturvird framat!
Kontakta da organismgruppsansvarig som du hit-
tar hir: www.artdatabanken.se/artdata-wanted

Béde dldre och nyare uppgifter dr av stort
intresse. Kanske det dven finns kinda populationer
av intressanta arter ndra dir du bor som behéver
aterbesok 20182

Ringmashar: Hawsbontmaskar
Anslda: Mk Acdss

Bild: Elisabeth Binkiewicz/Andrea Klintbjer

Eumerus grandis

Praktmdénblomfluga — en
av Sveriges mer sdllsynta
och hotade blomflug-
earter ar framst knuten
till kalkhaltiga, torra och
kustnéra dppna marker.
Arten har ej &terfunnits
pé aldre fyndlokaler i
Skéne och Ostergédtland.
Ett tips ar att leta léngs
Ostersjokusten pa lokaler
med spendrt.

Flora och faunavard 2018

| ar har konferensen temat Ett rikare odlingslandskap.

Den 25 april samlas ett hundratal naturvardare i Uppsala for att diskutera vad som kravs

for att dterskapa ett mangformigt jordbrukslandskap med bibehallen biologisk mangfald.

Den som vill kan anmiila sig eller se seminarierna live pa ArtDatabankens webbplats.

Dag tva blir det workshops om samverkan om infrastrukturens biologiska mangfald samt

regionala ansvarsarter.

Illustration: Helena Samuelsson

Redaktdr: Johan Samuelsson
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Posttidning B

Returadress:

Biodiverse, Centrum for biologisk mangfald
Box 7016

750 07 Uppsala

Livets trad -
ﬁtrﬁdets liv

Utstallning

i Nationalparkernas hus, Tyresta

’ Vdlkommen till en utstdllning utéver det vanliga!

Det hela borjade med en fraga for tva ar sedan, om
Bjorkboken* kunde vara med i en utstallning med
textilier. Det var Studio Bjarka, som skulle stalla ut sin
forsta kollektion med tyger inspirerade av bjorken.
Nar sedan Tallboken publicerades, visade det sig att
samma Studio Bjarka, pa sitt hall, skapat sin nasta
kollektion med inspiration fran tallen. Sa foddes

idén att gora nagonting ihop, med kunskap, inspira-
tion och konst utifran biologisk mangfald och trad i
fokus. Resultatet ar utstallningen som smygdppnar

i Nationalparkernas hus i Tyresta nationalpark pa
internationella dagen for biologisk mangfald den 22
maj: "Livets trad — tradets liv”. Det blir en kunskaps-
och inspirationsutstallning i granstrakten mellan
konst och natur, med traden i centrum. Vad hander
nar man sammanfér entomologens kunskap, illustra-
torens blick, och textilkonstnarens kreativitet?

Sondagen den 27 maj bjuder vi in till vernissage!
Har kan man se tygerna fran Studio Bjarka och akva-
reller fran tradbockerna av illustratéren Martin Hol-
mer. Entomologen och forfattaren Bengt Ehnstrom
visar och berattar om tradens mangbenta invanare,

Insekterna som kryper p& denna sida ar
ndgra av Martin Holmers illustrationer till
boken Tall — en tallrik biologisk méngfald.

Expempel pd
monster frén

Martin Holmer signerar bécker och Studio Bjarka

berattar om traden som inspirationskalla. )
kollektionen

- Var intention med kollektionerna Bjarka och Tall Bjarka och Tall.
ar att reflektera naturen och bidra till att skapa en
kanslig, vacker och naturlig atmosfar i saval privata
som offentliga miljoer. Att tillsammans med CBM och
Tyresta Nationalpark inspirera till kunskap om den
mangfald av liv som vara vanligaste trad ar upphov
till och i symbios med. Vart hopp &r att vi manniskor
tar ansvar och vardar den natur som vi ar satta att
forvalta med bade karlek och intelligens, sager Ulla
Hedenberg Wikstrom, som tillsammans med

med Dominique Charrié bildar Studio Bjarka.

-
=
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Se CBM:s webbsida, och Tyresta nationalpark:
www.tyresta.se/naturum_nationalparkernas_hus/

Utstallningen kommer att finnas pa plats till den 30
augusti.

* Traidbdckerna etc, ér korta namn fér den bokserie om
biologisk méngfald i Sélgen, Aspen, Bjérken och Tallen, av
Bengt Ehnstrém och Martin Holmer, som CBM givit ut, och som
vi skrivit om tidigare hdr i Biodiverse.

Utstallningen Livets trdd - trddets liv ar en del av CBM:s uppmarksam-
mande av biologiska mangfaldens dag som firas den 22 maj. Runt om

i landet kommer det hdnda massor med spannande och larorika saker
som man kan vara med pa - for att lara sig mer om biologisk mangfald,
och for att hjdlpa till att sprida uppmarksamhet om hur viktigt det ar.
Las mer om hur Biologiska mangfaldens dag har blivit en kraft att rakna
med, kolla vad som hander néra dig eller gor ett eget evenemang:
www.biomfdag.se

Prenumerera gratis inom Sverige! Skriv till biodiverse@slu.se.
Postadress: Biodiverse, CBM, Box 7016, 750 07 UPPSALA

Lds pa ndtet: www.biodiverse.se




