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Jevon och jag
— tva pessimister?

Om vi lart oss ndgot av historien 4r det att mianniskans begir ir svira att
tillfredsstilla.Vi har en fantastisk f6rmdga att standigt vilja ha mer. Nir
resurserna hemma inte ricker sdker vi dem allt lingre bort, i fjarran lin-
der eller varfor inte fjarran planeter. Teknikfantaster framhaller att teknik
ska 16sa nutidens problem, exempelvis genom metoder att effektivare
nyttja energin, resurserna och allt vad det nu kan vara. Men den nya
tekniken kriver energi, ofta i form av elektricitet, och att producera och
transportera den ir dirfor en viktig friga.

I detta nummer adresserar vi hur denna 6kade elektrifiering av
samhillet riskerar att paverka biologisk mangfald. Elektrifieringen, den
grona omstillningen, av samhillet har av vissa kallats gron kolonialism
da den vid fartblindhet och brist pa eftertanke riskerar att ga ut 6ver
naturen, mangfalden och urfolks och andras traditionella livsstil och
niringar.Vad ir det for virden som vi sitter pd spel 1 den guldruschlik-
nande yran av omstillning?

I mitten av 1800-talet formulerade den engelske ekonomen Wil-
liam Stanley Jevon en paradox: nir teknisk utveckling leder till 6kad
resurs- och energieffektivitet, sa 6kar ocksd konsumtionen av resursen i
friga. I var tid kan det uttryckas som att den nya, innovativa teknologin
for energieffektivisering riskerar att leda till ett 6kat energibehov. Nir
exempelvis ldgenergi- och LED-lampor kom, s3 6kade anvindningen
av fasadbelysningar och annat (vilket har lett till 6kade problem med
Jjustororeningar, se Biodiverse nr 3/2020). Men kommer di den 6kade
produktionen av elektricitet och energieffektiviseringen faktiskt att
vara tillrickligt for att slicka svenskarnas begir? Och nir ekonomin blir
bittre 1 virlden kommer behoven ocksa att 6ka di fler och fler vill ha
samma levnadsstandard som vi 1 globala vist redan har. D3 ropas det pa
global rittvisa, och fOr att ge alla manniskor lika villkor krivs det att vi 1
vist minskar vara behov av energi och delar med oss av naturresurser...
Ska man vara dystopisk sd kan man konstatera att minniskan evolutio-
nirt dr en opportunistisk organism som alltid stravar efter att maximera
sin konsumtion. I samband med middagsbjudningar anvindes forr det
lite snusfornuftiga uttrycket “lite ricker — mycket gir dt”.

Ett annat talesitt handlar om att ritta munnen efter matsicken”. Vi
har en jord och det sitter grinserna pa hur mycket resurser vi faktiskt

kan forbruka.

Hakan Tiundn,
forestindare CBM

Foto: Annika Borg
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lllustration: Ecogain

Ny varderings-
modell for
biologisk mangfald

Den pagaende om- och utbyggna-
den av transmissionsnitet gor att
Svenska kraftnats markanvand-
ning 6kar. Hur mycket paverkar det
biologisk mangfald? Nu finns en ny
varderingsmodell som kan hjilpa till
att svara pa fragan.

Climb &r en var-
deringsmodell for
biologisk mang-
fald anpassad

till skandinaviska
forhallanden. Climb
star for Changing
Land use Impact
on Biodiversity.

— Det ar svart och komplext att vardera
verksamheters paverkan pa biologisk
mangfald. Det &r inte ovanligt att olika par-
ter bedomer samma paverkan olika, séger
Anna Kaller, miljéspecialist pa Svenska
kraftnat, och fortsatter:

— Vi, och flera andra foretag, sag att det
fanns ett behov av en véarderingsmodell
anpassad till svenska forhallanden och
darfor startade vi tillsammans Climb-pro-
jektet 2020.

Climb star fér Changing Land use Impact
on Biodiversity. Tolv partnerféretag och
organisationer har drivit projektet, och
finansierat tillsammans med Swedish
Mining Innovation som &r Vinnovas,
Energimyndighetens och Formas sats-
ning pa strategiska innovationsomraden.
Malséttningen har varit en modell som kan
anvandas for en objektiv beddémning av
varde och paverkan och dven méjliggéra
uppféljning av atgarder och mal.

Forankring och acceptans av modellen
hos tillstands- och tillsynsmyndigheterna
har varit en mycket viktig del i projektet.
Férhoppningen ar att Climb ska bli ett
vél fungerande verktyg som bland annat
underlattar kommunikationen och skapar
okad forutségbarhet i tillstandsproces-
ser for féretag, myndigheter och andra
intressenter.

— Den forsta versionen av véarderingsmo-
dellen publicerades den 1 september och
nu hoppas vi att manga kommer att vilja
testa den. Input till den fortsatta utveck-
lingen av modellen &r valkommen, sager
Anna Kaller.

Besok: climb.ecogain.se

Det ar inte
konstigare an
att man foljer
trafikreglerna.

CBM:s Johnny de Jong séger ifran i DN
den 18 september, pa fragan Ar fladder-
musen det djur som stoppar flest byggen?

"— Vi genomlever just nu tva kriser, den

ena géller klimatet och den andra géller en
accelererande forlust av biologisk mang-
fald. Sa det handlar inte om att stoppa
byggen, utan det handlar om att hantera de
kriserna, sager han.

— Och det gor vi genom lagstiftning, bland
annat. Det &r inte konstigare an att man
foljer trafikreglerna. Fladdermdssen kanske
kan hjélpa oss att gora ratt. "

BIODIVERSE | #3 2023

Kunskapsparken
botanisk_trédgérd

Kunskapsparken pa SLU Campus Ultuna
kan numera kallas en botanisk tradgard.
John Green, som sedan 2014 &r ansvarig
for verksamheten i Kunskapsparken, har
arbetat med ackrediteringen som ér ett ar
gammal.

— Begreppet botanisk tradgard anvands
for att beskriva en véxtsamling som
involverar forskning och utbildning.
Ansdkan gick igenom 2022 och jag ser
ackrediteringen till botanisk tradgard som
ett praktiskt stod, det finns mindre &n ett
dussin botaniska tradgardar i Sverige,
beréttar John.

Ackrediteringen hojer parkens status och
man far tillgang till ett ndtverk for stéd och
kunskapsutbyte. John Green har ocksa
arbetat med att skapa en egen data-

bas, Garden Explorer, med uppgifter om
ursprung, hérdighet och storlek pa véxter

som finns i parken.

For att bli ackrediterad krévs bland annat
ett aktivt arbete med att félja internationella
avtal, EU-direktiv och nationell lagstiftning,
att man har en hog kompetens for uppgif-
ten att driva en botanisk tradgard och ett
fungerande arbete med miljo och biologisk
mangfald. Revision sker vart femte ar.

Besok:
slukunskapsparken.gardenexplorer.org
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Elektrifieringen
av landskapet

— plus och minus

for biologisk mangfald

Sverige och vérlden stéller om till el. Fossila brénslen
ska ersattas av elektricitet som energibarare inom fram-
for allt transporter och industri. Att vi maste komma ifran
den storskaliga forbrukningen av fossil energi ar givet; vi
vet att den paverkar klimatet och utgér ett hot mot bade
manniska och natur. Men vi ser @nnu inte de samlade
effekterna av en lika storskalig elektrifiering. Samtidigt
innebar omstallningen ett tillfalle att gora om och gora
ratt.

& Ny kéirnkraft
,/LE Havsbaserad vind 228-349wn
(4 Eelmthg Kkamkraft

L2

Landbaserad vind

N
}_ ;@“ﬂ_— Kraftvarme

Vanen kraft

2020 » 2050

Svenska myndigheter réknar med en kraftigt utbyggd elkraftproduktion i landet under kommande
decennier, framfor allt genom vind-, sol- och kérnkraft. Men utvecklingen paverkas ocksa av effek-
tivisering, utbyggnaden av elnat samt handel med grannlanderna. lllustrationen kommer fran
Energimyndigheten.

TEXT:

J-O Helldin,
forskare vid CBM
och géstredaktor
for detta nummer
av Biodiverse

chovet av elektricitet

ir stort och 1 6kande.

De senaste prognoserna

pekar pa att elbehovet 1

Sverige kommer att mer
an fordubblas fram till 2045, beroende
pa den pigdende elektrifieringen av
vigtrafiken och pa stora planerade
investeringar 1 fossilfri tillverkning av
metall, papper, konstgddsel, elektro-
brinslen med mera.

Fran politiskt hill ses elektrifieringen
som ett av de frimsta sitten att minska
minniskans paverkan pa klimatet, och
dirmed dven pa forlusten av biolo-
gisk mangfald och ekosystemtjanster.
Energiforetagen, transportbranschen,
nitidgare och myndigheter storsat-
sar. Forutom miljovinsterna innebir
elektrifieringen nya mojligheter for
foretagande, regional utveckling och
minskat importberoende.

De kraftslag som idag anses ha storst
potential att svara upp mot det 6kande
elbehovet ar vindkraft och karnkraft,
men forhoppningar stills dven till mer
produktion frin bland annat sol- och
vattenkraft, och till effektivisering och
ny teknik.

Vindkraften ar omdebatterad, bland
annat for effekterna pa landskapsbild,
renniring och figeldoddlighet. Kirn-
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Foto: Jan-Olof Helldin

kraften brottas innu med sikerhets-
och avfallsproblematik.Vattenkraftens
negativa effekter pa vattenekosystemen
ir vil kinda och svdra att undvika. Sol-
paneler och termisk solkraft 4r 4 andra
sidan sd nya 1 fullskalig anvindning

att vi kanske dnnu inte sett alla deras
miljoeffekter.

Nyttjande innebar omvandling
Med elektrifieringen foljer ocksa behov
av sillsynta jordartsmetaller (Rare Earth
Elements, REE) och uran. Idag sker
ingen brytning i Sverige, men stora
fyndigheter av REE finns bland annat 1
Smaland, Bergslagen och Kiruna, och av
uran i ndgra av vara rikaste jordbruks-
omriden: Skine, Nirke, Oster- och
Vistergotland och Jimtland. Om nya
gruvor och verksamhet i Skandinavien
kan ersitta miljostorande produktion 1
andra delar av virlden ir det kanske bra
for miljon globalt, men konsekvenserna
kan bli stora lokalt.

Det nuvarande ledningsnitet dr

foraldrat och behover bytas ut, och
kapaciteten behover utdkas for att svara
mot den 6kade elanvindningen. Bero-
ende pa vilka investeringar som gors 1
industri, kraftproduktion, laddinfra-
struktur och lagring kommer bade
produktionen och forbrukningen av

el omfordelas geografiskt. Parallellt
genomfors vidersakring av befintliga
ledningar, med nedgrivning av kabel
eller breddning av ledningsgator. Stora
forindringar vintas darfor i elnitet,
bade till lands och till havs. Nya kraft-
ledningar ska dras, 1 nya delar av landet,
och kanske vissa befintliga ledningar
kan tas bort.

Allt nyttjande av naturresurser inne-
bar en omvandling av landskapet som
utgor bade en risk och en mojlighet
for biologisk mangfald och naturvir-
den. Nyttjandet i sig behover inte vara
negativt — effekterna beror pa hur, var
och i vilken omfattning. En ”omstart”
i energiproduktionen ger mojligheten
att inte oreflekterat vixla 6ver till nya

kraftslag och tekniker och sen kora pa
som vanligt, utan att aven effektivisera,
spara och begrinsa.

Net gain bor efterstrévas
Kraftledningsgator utgor ett av de
tydligaste exemplen pa hur minskligt
skapade biotoper kan hysa stora natur-
virden. Nu finns battre kunskaper och
forutsittningar 4n tidigare att etablera
en industri och en infrastruktur dir inte
bara de negativa effekterna pa natur-
miljon minimeras utan dven vardefulla
naturmiljder aterskapas och nyskapas.
Sammantaget kan — eller bor — varje ny
exploatering ha en positiv nettoeffekt
for naturmiljon, en sa kallad nef gain. I
dagens jordbrukslandskap och produk-
tionsskogar finns stora tekniska mojlig-
heter och egentligen ocksa stora arealer
tillgingliga for biotopforbittrande
atgarder och aterskapande av strukturer,
ekologiska processer och miljéer som
forlorats.

Artiklarna i detta nummer av Bio-
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Vind- och vattenkraft &r viktiga kraftslag i den gréna
omstéllningen, och medfér bade risker och méjligheter
for biologisk mangfald och naturvarden.

Bilderna fran vénster: Vindkraftverk pa Kyrkberget i
Dalarna och mindre vattenkraftverk i Sverkestaan i
Véstmanland. Till hoger ett "mikro-reservat” fér biologisk
mangfald under en kraftledningsstolpe, anlagd inom det
portugisiska EU-projektet LIFE-LINES.

diverse ir ett axplock som pa olika sitt speglar
hur elektrifieringen kan komma att piverka
landskapet, ekosystemen och den biologiska
mangfalden. P4 plussidan finns minskade
koldioxidutslipp och bonuseffekten att kunna
skapa och skota nya virdefulla naturmiljoer,
pa minussidan exploatering och forlust av
andra virdefulla naturmiljéer, lokala negativa
effekter pa biologisk mangfald och forindrad
landskapsbild. Nagra av bidragen i numret ger
exempel pa hur olika samhillsaktorer tar sig an
utmaningen via nya kunskaper, mal, metoder
och tekniker.

Elektrifieringen kommer med stora for-
hoppningar, men den miste kombineras med
insikter om risker och ske utan slarv med till-
standsprocesserna. Klimatforandringarna ir ett
av de frimsta hoten mot den biologiska ming-
falden, men inget 4r vunnet om vi i ambitio-
nen att stavja det hotet samtidigt dventyrar de
virden vi ir ute efter att bevara. Flera av de
andra stora hoten mot biologisk mingfald —
forstorda livsmiljoer, fororeningar, spridning av
frimmande arter — kan forstirkas av elektrifie-
ringen, om vi inte tinker efter fore. *

Foto: Luis Guilherme Sousa

lllustration: CBM

Nétverket av luftledningar i Sverige. De stérre
transmissions- och regionledningarna (i rétt till
vénster) utgér ca 15 % av ledningsnitets totalt
ca 50 000 mil. | detaljkartan visas &ven lokalnatet
(i rosa), som bitvis &r tatt men bestér av mindre
ledningar. Jarnvagsledningarna (i blatt) &r ca 800
mil. (llustration: CBM, data fran Lantmateriet och
Trafikverket).

#3 2023 | BIODIVERSE
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Havsbaserad vindkraft

Fornybar energiproduktion och
biologisk mangfald i samspel

Vindkraftverk till havs har blivit en allt vanligare syn langs vara kuster och en viktig del
i produktionen av fornybar energi. Utveckling av vindkraft till havs motiveras av att dar
blaser mer an pa land och att det finns manga tekniskt lampliga omraden. Samtidigt
generar en storskalig utbyggnad manga fragor om hur det marina livet och miljéerna
kommer att paverkas nar fler och storre vindparker anléggs till havs.

dag bygger vi vind-

kraftverk grunt,

pd mellan fem och

fyrtio meters djup.

D3 utsjobankar har
limpliga djup har dessa
varit av speciellt intresse
att bygga pa. Samtidigt
har utsjobankar stora
naturvirden, hog artrike-
dom och ir viktiga mil-
joer for sjotigel och sil.

Paverkan under
anlaggning
Miljoeffekten av en vind-
park kommer att bero pa
var den placeras, stor-
leken pa parken och de
skyddsatgirder som genomfors under
anliggning och drift. Storst paver-

kan pa det marina livet sker under
byggnationen av vindkraftverket. De
arter som i forsta hand paverkas ir sil,
tumlare och manga fiskarter. Dels av
hogintensivt ljud och vibrationer vid
pélning, men iven av grumling och
sedimentspridning nir ett fundament
forankras genom borrning. Ocksa
dragning av kablar frin vindkraftverket
till land kan paverka spridning av sedi-
ment och piverka skyddsvirda grunda
miljoer. Det bista sittet att minska
risken for bullerskador 4r att skrimma
bort djuren genom att lingsamt oka
Jjudnivan sa att de simmar sin vig. Fisk

BIODIVERSE | #3 2023

Foto: Michael Palmgren

Erosionsskydd vid Lillgrund i Oresund, med bland annat blamusslor, fingertare
och rédalger.

kan piverkas negativt om mycket par-
tiklar blir kvar i vattnet linge, speciellt
fiskyngel som inte kan simma lingt.
Speciell hinsyn madste ocksa tas for att
minska pdverkan av grumligt vatten pa
fisk under lekperioden.

Fundament och erosionsskydd
Nir vil vindkraftverket 4r pa plats
kommer manga arter av fisk som torsk,
il och stensnultra och silar att samlas
runt fundamentet di de kan hitta bade
mat och skydd dir. Genom att anligga
ett erosionsskydd eller konstgjort rev
runt fundamentet gynnas ocksi kom-
mersiellt intressanta arter som hummer
och krabba. Figuren pa nista sida visar

ett fundament i Visterhavet
tickt av en matta av filtrerande
blaimusslor och anemoner.
Djurens fekalier ansamlas pa
bottnarna nirmast vindkraft-
verken. Det finns fler exempel
pa revens positiva effekter pa
den biologiska mangfalden 1
havsmiljon, allt frin oljeborr-
plattformar, bropelarna under
Oresundsbron till den allra
minsta skalan runt bryggpalar i
smabdtshamnen. Minga av oss
har sikert sett nir vi legat pa
mage pa en brygga nigonstans
hur en massa smafiskar hittar
mat och gdmmer sig under

bryggan.

Vindkraft och flyttfaglar

Den storsta paverkan pa figlar sker
under drift. Nir strickande flyttfaglar
ska passera ett vindkraftverk finns dels
en okad risk for kollisioner, dels risk
for att de fir en lingre flygvig, vilket
kostar mer energi. Hir behover hinsyn
tas bade vid placering av vindparken
och att avstinden mellan enskilda verk
blir sd stora sd att figlarnas mojligheter
att hitta passager mellan vindkraftver-
ken okar. For att minska risken for kol-
lision pagar ocksd utveckling av olika
tekniska l9sningar for att uppticka nir
fagelstrick nirmar sig vindparken och
da kunna stinga av enskilda verk eller
hela parken om det skulle behovas.
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Havets resurser behéver

forvaltas och nyttjas klokt

Vindkraft ir tillsammans med naturskydd,
fiske, sjofart och militir verksamhet nigra av
de verksamheter och intressen som nyttjar
vara gemensamma havsresurser.Vindkraftverk
till havs har en betydande potential att bidra
till bade biologisk mangfald och férnybar
energiproduktion. En tydlig effekt av havs-
baserad vindkraft ir tillférseln av nytt hart
substrat. Speciellt gynnsamt for artrikedomen
kan en etablering av konstgjorda rev vara 1
omriden dir det dr brist pa harda ytor.

Fiske med bottentral ir diremot en akti-
vitet som 4r svar att forena med vindparker,
beroende pa att kablar som férenar vindkraft-
verken kan skadas. Bottentrilning leder till
okad grumlighet, sedimentspridning och det
forstor bottensamhillet. Tralning paverkar
manga arter negativt, som fisk, havskriftor
ormstjarnor, sjoborrar och sjépennor och
artrikedomen minskar i tralade omraden.
Genom att inte kunna trila inom en park blir

det i praktiken ett skyddat omrade for fisk och

andra marina arter. Detta kan ge mojlighet till
aterhamtning och tillvixt for hotade bestand
och det bevarar den biologiska mingfalden.

Biologisk mangfald och mer vindkraft
Den tekniska utvecklingen gar snabbt och
innebir troligtvis att andra delar av den
marina miljon kommer att kunna anvindas
for att etablera vindkraft. Flytande fundament
kan till exempel etableras pa djupare vatten.
Mindre artrika, djupare mjukbottensomraden
kan dai bli intressanta for vindkraftsetablering
1 framtiden.

For att forstd vilken paverkan en fortsatt
utbyggnad kan fi pd den biologiska ming-
falden och undervattensmiljoer behover vi
folja forandringar i redan etablerade parker
under lingre tid. Stora vindparker kan ocksa
innebira att hiansyn och anpassningar for att
skydda naturvirden och biologisk mangfald
behover utvecklas. For att lyckas med detta
behdver vi bade mer kunskap om lampliga
atgirder for att skydda véra varierade och art-
rika marina miljéer och metoder att minska
hinder och 6ka mgjligheter for samexistens
mellan vindkraft och andra verksamheters
nyttjande av havets resurser.
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Figuren visar ett fundament i Vasterhavet tackt av en matta av filtrerande blamusslor och ane-
moner. Djurens fekalier ansamlas pa bottnarna narmast vindkraftverken. Inne bland stenarna
gémmer sig hummer och krabbor. Runt fundamenten samlas fiskar och en och annan sél. Har

finns gott om mat till alla.

LAS MER

Bergstrom, L. m.fl. (2022) Effekter av
havsbaserad vindkraft pa marint liv.
Naturvardsverket Rapport 7049.

Fler rapporter om vindkraftens
paverkan: www.naturvardsverket.se/
om-miljoarbetet/forskning/vindval/
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TEXT:

Lena Kautsky,

professor emeritus,
Stockholms universitet samt
Stockholms universitets
Ostersjécentrum

#3 2023 | BIODIVERSE
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Sverige. Det mnebar ettvalkommet¢1llsRotf-av fafn‘yeI;;ebar energl Samth_[gt medfor 3
solcellsparkerna bade risker och méj hghe’cerior bibloglsk mangfald For att minime-
ra riskerna och istillet skapa miljéer som gynnar ‘biologisk mangfald krévs att an-

laggningarna far ratt lokalisering, utformning och skotsel.

ar solcellsparker tar

mark 1 ansprik for-

dndras ofta forutsitt-

ningarna for platsens

vixt- och djurliv.
Forindringarna kan medfora negativa
effekter for den biologiska mingfalden,
exempelvis till £6ljd av att livsmiljoer
forloras, att solpanelernas skuggor for-
indrar mikroklimatet i filtskiktet eller
att barridreffekter uppstir om parken
stangslas in. Men 1 solcellsparker finns
det dven flera mojligheter att tillfora
virden for biologisk mangfald genom
anpassad skotsel eller genom att skapa
nya naturmiljoer.

Mainga aktorer inom solcellsbrans-
chen stravar efter att skapa virden for
biologisk méingtald i sina solcellsparker,
vissa med ambitionen att uppna en
neutral (No net loss) eller positiv netto-
effekt (Biodiversity net gain). For dessa
aktorer rekommenderar jag, utifrin
mina erfarenheter som miljokonsult
inom bland annat solcellsbranschen, att
utgd frin foljande principer:

1. Tillampa hansynshierarkin.

2. Beakta biologisk mangfald genom
hela processen.

3. Utga fran platsens forutsiattningar.
4. Folj upp och utvirdera.
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1 Tilldmpa hansynshierarkin

- Manga som vill skapa goda férutsattningar &

for biologisk mangfald funderar direkt

pa vilka naturvarden som kan tillféras pa
en plats. Vilka vérden som kan tillféras

ar viktigt, men det géller att &ven ha med
sig att det viktigaste steget for att skapa
bra forutsattningar for biologisk mangfald
oftast &r att skydda och bevara befintliga
varden. Borja darfor alltid med att under-
stka vilka naturvdarden som redan finns,
hur de kan skyddas, bevaras och eventuellt
forstarkas.

For att effektivt tillvarata bade befintliga
naturvérden och platsens potential, till-
lampa hansynshierarkin. Hansynshierarkin
ar ett verktyg for att minimera negativ
paverkan pa naturvarden av en exploate-
ring, till exempel anlaggning och drift av en
solcellspark. Den bestar av fyra steg, som
fastslar att negativ paverkan pa naturvar-
den i forsta hand ska undvikas, i andra
hand minimeras, i tredje hand restaureras
och som ett fjarde och sista steg kompen-
seras for.

Utover att effektivisera arbetet med biolo-
gisk mangfald bidrar hansynshierarkin till
att minimera risker kopplade till biologisk
mangfald. Till exempel genom att i ett tidigt
skede viélja bort platser dér en etablering
inte &r lamplig.

eakta biologisk mangfald
om hela processen

For att kunna tilldmpa hénsynshierarkin

behdver naturvdrden beaktas genom hela
processen kring en solcellspark, fran pla-
nering till anlaggning och drift. Har ar det
dven viktigt att ratt kompetens involveras.

Planering — Om biologisk mangfald inte
beaktas tidigt, i planeringsskedet av ett
projekt, forsvaras mojligheterna att skapa
bra férutsattningar. Under planeringsfasen
av en solcellspark kan paverkan pa natur-
vérden undvikas och minimeras. Dessutom
kan restaureringsatgéarder och atgarder for
att skapa nya varden planeras. Om kom-
pensation &r aktuellt (vilket ofta &r fallet

for den som vill uppna No net loss eller
Biodiversity net gain) kan dven lampliga
kompensationsatgarder planeras.

Anlaggning — Under anldggningsfasen
ar det viktigt att minimera stérningar och
skador pa mark, vatten samt véxt- och
djurliv. Det kan till exempel handla om att
minimera markkompaktering, eller halla
skyddsavstand till vattendrag och andra
kansliga naturmiljGer.

Drift — Att utveckla naturvérden tar tid.
De allra flesta naturtyper kréver dessutom
skotsel. Angsmarker blir till exempel
artrika genom kontinuerligt slatterbruk.
Att endast sa in &ngsfréer och sedan lata



marken skéta sig sjélv skapar inte férutsattningar
for mangfald. Ratt skotsel under parkens drifttid
ar darfor avgorande for att bevara, forstarka

och utveckla naturvarden. En skotselplan for
solcellsparkens naturvéarden bor tas fram.

P
“" .8 Utga fran platsens forutsattningar

‘amhéet finns ingen generell prioritering av vilka atgér-

“der som ar bast fér biologisk mangfald. Vilka atgér-
der som kan bidra med storst nytta beror istéllet
pa de platsspecifika férutséttningarna. Darfér ar
det viktigt att skaffa kunskap om platsens férut-
sattningar tidigt i planeringen av en solcellspark.
Undersok vilka naturvarden som finns pa platsen
idag. Har &r naturvérdesinventering enligt svensk
standard ett bra verktyg for att fa en éverblick.

Beakta dven landskapsperspektivet — det vill sdga
vilka typer av naturmiljéer som finns i landska-

pet kring solcellsparken och hur de knyter an till
platsen. Fundera pé& hur solcellsparken kan bidra
till att stérka den gréna infrastrukturen, och dar-
med den biologiska mangfalden, ur ett lite storre
landskapsperspektiv.

Med utgangspunkt i platsens forutsattningar, sétt
realistiska malbilder for vilka naturvarden som kan
uppnas inom solcellsparken. Det &r till exempel
inte mojligt att skapa naringsfattiga, regelratta
slatterangar pa néringsrik jordbruksmark. | sddana
fall kan det vara ett battre alternativ att satsa pa att
etablera en ortrik grasmark.

Stor potential att géra gott

Principerna ovan ir tillimpningsbara for sol-
cellsparker, men ocksa for minga andra typer
av markexploateringar. For just solcellsbran-
schen, som dr under stark tillvixt, ir de spe-
ciellt relevanta att beakta eftersom det finns

en stor potential att frin starten sitta en god
branschstandard dar hinsyn till biologisk
maéngfald ar naturligt integrerad i planerings-
och driftsprocesser. Inom branschen finns
generellt hga ambitioner kring héllbarhet.
Dessutom anliggs minga solcellsparker pa
mark som fran borjan ir av mycket liten bety-
delse t6r biologisk mangfald, framfor allt dker-
mark. I solcellsparker finns sammanfattningsvis
mojligheter att gora gott for bade klimat och
biologisk méingfald — om de planeras, utformas
och skots pa ritt sitt. ¢

TEXT:

Ida Pettersson,
Miljokonsult med
fokus péa biologisk
mangfald, Ecogain

Foto: Ecogain

' 4 Folj upp och utvérdera

"?—‘ﬂ?—}:‘ﬁutligen, folj upp och utvardera de atgarder som
genomfdrs. Genom utvardering byggs ny, vardefull
kunskap. Dessutom kan férbattringspotential iden-
tifieras. Dela géarna resultaten av uppféljningarna
inom solenergibranschen for att bygga en gemen-
sam kunskapsbank.

En métmetod som ar mgjligt att anvénda for
uppféljning och utvardering av biologisk mangfald
ar Climb — en modell for att kvantitativt berédkna
och vérdera biologisk mangfald (Ias mer p& sidan
4). Climb kan anvéndas for att ta fram nyckeltal fér
biologisk mangfald, till exempel biodiversitetsenhe-
ter per producerad effekt solenergi.

Bilden féregaende sida: Exempel pa insadd i Kungsara
solcellspark. Parken ar byggd pa naringsrik mark, och
arter som réd- och vitklover, luddvicker och karingtand
har satts in. Arterna har valts for att gynna pollinatérer
och for att de blommar under hela sdsongen. All mark
mellan solcellsraderna &r insddd och kommer framéver
att betas av far.
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Vattenkraften

— en mlljoskuld som vi glomt?

Torrlagd damm i véntan

pa vatten. Gardikens
kraftverksmagasin med

en vattenivaskillnad pa 20
meter tillhérande Umeélven,
Vasterbotten.

TEXT:

Caroline Ek,
forskare, SLU
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Ilg och antas fortsatt va@ en wktng:pgsselblt Som ett ,; -

fossilfrltt alternativ med hog t|IIforI|tI|ghet, laga utslapp av vaxt-
husgaser, och med reglerkapacitet ar vattenkraften ett energislag
med manga fordelar, ocksa gentemot andra fossilfria alternativ.
Alltfor ofta gloms dock de negativa konsekvenserna bort.

yttjande av vattenkraft sker
dir liges- och rorelseenergin
ir som storst — levande forsar
forvandlas till stora artificiella
sjoar (dammar). Strickor av
forsar och sel (lugnvatten) ger utrymme for
en myriad av habitat dir vixter och djur med
tiden utvecklat sina egna nischer och gett en
naturtyp med hog biologisk méangfald. Har
aterfinns lavar, mossor, insekter och fiskar pa
en relativt liten yta som de delar med bland
annat utter och vitryggig hackspett. Kraft-
verksdammar, 4 andra sidan, har visat sig vara
en av de mest ogistvinliga miljderna dir stora
variationer 1 vattenstand skapar karga omriden
dir varken vixter eller djur kan leva.
Dammarna stoppar upp det annars fritt 16-
dande vattnet vilket medfor att vattentempe-
raturen Okar och sediment samt niringsimnen
stannar och sedimenteras pa botten. For arter
som lever nedstroms vintar di nya forut-
sittningar med niringsfattigt och stundtals
varmare vatten, vilket paverkar kallvattensarter
sarskilt negativt, men dven andra kinsliga arter
riskerar gi forlorade. Dirtill paverkar vi miljon

nedstroms genom kort- och lingtidsreglering
da det inte lingre ir de naturgivna forutsitt-
ningarna som styr 1éden och tidpunkten for
dessa utan virt behov av el. Arter som lever
sitt liv under ytan eller vid svimplan fir di en
oforutsigbar tillvaro dir flodesregimen kan
dndras inom loppet av timmar och pa inget
sitt anpassas till de evolutionira behov som
finns. Forekomst av torrfiror, med ingen eller
mycket ringa vattenforing, ir en av de allvar-
ligaste lokala effekter vattenkraften medfor.
Men det finns ocksd effekter som stricker

sig miltals bide uppstroms och nedstroms
vattenkraftverk.

Ett fragmenterat landskap

— ovan och under ytan

For en av vira viktigaste fiskarter, laxen, har
vattenkraften satt djupa spar. Laxen ir en
utpriglad vandringsfisk som behover fria
vandringsvigar till lekomraden i strommande
vatten. Utan dessa miljoer forlorar laxen sin
moijlighet till fortplantning och hela stammar
gir forlorade.Vattenkraften dr den viktigaste
anledningen till att antalet dlvar som hyser

Foto: Johan Ostergren
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vilda populationer av Sstersjolax 1 Sverige
minskat frin ungefir 37 stycken till enbart 16.
Av dessa 16 4r mer 4n hilften dnda paverkade
av vattenkraften som minskar laxens naturliga
utbredning. Laxen 4r mer in en viktig art for
fisket, den 4r ocksa en viktig del av ett storre
ekosystem — genom att till exempel vara ett av
virddjuren for den hotade flodparlmusslan ir
laxens mojlighet till utbredning i ett vattensys-
tem dven en forutsittning for flodparlmusslans
fortlevnad. Laxen bidrar dven med niring vid
leken och gynnar dirfor manga fler arter, spe-
ciellt 1 naringstattiga norrlandsalvar.

Men inte bara under ytan fir vattenkraften
effekter. En studie av vilda renar 1 Norge har
visat att effekter av vattenkraften hos terrestra
arter som ror sig 6ver stora omraden kan vara
grovt underskattade. Férutom att dammar
drinker kalvningsomraden och vandringsvigar
bor man 4ven se till de kumulativa effek-
ter som utbyggnad av infrastruktur medfor.
Forlusten av funktionellt habitat (habitat som
bade ir lampligt och har god konnektivitet)
visade sig vara dubbelt sd stor jimfort med om
man enbart tog hinsyn till den drinkta ytan. I
Sverige kinnetecknas renbete av hog biologisk
mingfald di konkurrenssvaga vixter, lavar och
mossor gynnas, och dven skalbaggar och fjarilar
som har mer konkurrenssvaga virdvixter.
Begrinsningar i renarnas aktivitetsomrdden
paverkar dirfor den biologiska mangfalden
negativt 1 fjillmiljon. Effekter av vattenkraften
pa vixt- och djurliv ovan och under ytan 4r
omfattande och ofta svir6verskadliga. For att
kunna f6lja forindringar och trender 1 miljon
ir langsiktig miljoovervakning viktig, enbart
da kommer vi kunna sitta in ritt dtgirder pa
ritt plats och 1 ritt tid.

Moderna miljovillkor

Idag saknar manga av Sveriges dryga tvi tusen
vattenkraftverk miljodtgirder for att minska
negativa effekter pd den biologiska mang-
falden. Samtidigt ska vira sjoar och vatten-
drag uppna minst god ekologisk status enligt
vattendirektivet (Iis mer om vattendirektivet
pa nista sida). Ett steg pa vigen ar darfor att
de tillstind som saknar moderna miljovillkor
ska omprovas. Men antas vattenkraftsregle-
rade vattendrag istillet inneha en samhills-
viktig funktion kan dtgirdsnivan justeras ned
genom att vattenforekomsten pekas ut som
ett kraftigt modifierat vatten och/eller far ett
sa kallat mindre strangt krav. Det medfor att
kraven pd miljoatgirder i vattenforekomsten

, Forlusten av funktionellt habi-
tat visade sig vara dubbelt sa
stor som om man enbart tog
hansyn till den drankta ytan.

sinks eller tas bort. Frigan dr dock var dessa
mindre stringa krav bor anvindas. Ungefir
200 vattenkraftverk stir idag for nistan all
vattenkraftsproduktion medan 6vriga dryga 90
procent medfor stora ekologiska konsekvenser
utan att kunna anses vara direkt samhillsnyttiga
verksamheter.

Balansgéang
Det dr viktigt att arbeta med héllbara 16sningar
ocksd inom vattenkraften — en avvigning
mellan elproduktion och biologisk mangfald.
Tekniska [9sningar som fiskpassager med god
funktionalitet for flera olika arter, ekologiskt
anpassade fléden, och bittre utformade
turbiner som tilliter bade uppstroms och
nedstroms vandring ir nigra exempel. Men
miljonyttan med vattenkraften behover ocksa
utokas.Vid Sveriges lantbruksuniversitet
undersdks mojligheten att dterskapa

en mer normal niringsstatus i annars
naringsfattiga dammar med hjilp av fiskodling
inom projektet “Fiskodling 1 Norr; en
livsmedelsproduktion med
miljopotential”.

Det ir en kritisk
balansging mellan vara
behov av fornyelsebar
energi och bevarande av
biologisk mingfald och
det dr av storsta vikt att vi
erkinner och tar ansvar for
vattenkraftens paverkan pa
mangfalden och nu arbetar
for att bevara och dterstilla
dessa miljoer. ¢

En hoppande lax vid Alvkar-
leby, Daldlven. Chansen att

fa se en lax har &r stor da de
samlas nedan vattenkraftsdam-
men som utgor ett definitivt
vandringshinder.

Fotograf: Bastien Artigas
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Vatten-
direktivet

EU:s ramdirektiv for vatten, som
antogs ar 2000, utgor en central del
av EU:s 6vergripande miljopolitik.
Direktivets huvudsakliga mal &r att
senast 2027 uppna en god vattensta-
tus i samtliga vattenférekomster inom
EU. Det omfattar en holistisk syn pa
vattenhantering, inklusive kemiska,
biologiska och kvantitativa aspekter
av vattenkvalitet. For att uppna malet
om god vattenkvalitet kravs kraftfulla
atgarder for att minska paverkan fran
overgddning, miljoféroreningar, forsur-
ning samt fysiska ingrepp i vatten-
miljon. Sadana atgarder skulle dven
gynna den biologiska méangfalden.

En viktig del av att folja vattendirekti-
vet &r inférandet av moderna miljé-
villkor for alla vattenkraftverk. Reger-
ingen antog déarfor r 2020 en plan for
hur alla vattenkraftverk ska omprévas
s& att Sverige fullt ut foljer direktivets
intentioner. Moderna miljévillkor for
vattenkraftverk innebar oftast att
m&jliggora fri passage for fiskar i bade
uppstroms och nedstréms riktning
samt att en del av vattnet alltid ska
spillas forbi kraftverket. Planen anger
att prévningarnas sammantagna
negativa inverkan pa en nationell
effektiv tillgang till vattenkraftsel ska
hallas till ett minimum och att vat-
tenkraftens reglerférmaga inte ska
paverkas.

Vid arsskiftet tog regeringen beslut
om att pausa omproévningsprocessen
pa sa satt att ansokningsdatumen for
alla de omprévningar som &nnu inte
hade pabdrjats flyttas fram med tolv
manader. Ansokningar som skulle
ldmnats in 2023 ska istéllet ldmnas in
2024, och &ven senare inplanerade
ansokningsdatum skjuts fram ett ar.
Regeringen har under 2023 lamnat i
uppdrag till flera centrala myndigheter
att kartlagga vilka konsekvenser for
elsystemet som omprévningarna av
vattenkraften kan medféra.

Joel Berglund,
Lénsstyrelsen Uppsala ldn

BIODIVERSE | #3 2023

Reglering och
biologisk mangfald

| och intill
vattendrag

Foto: Katarina Rydh
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Nastan hélften av rodlistade arter langs sotvattensstrander paverkas
negativt av vattenreglering fran bland annat kraftverk. Svamlévsko-
gar som ar en hotad naturtyp och omfattas av EU:s art- och habitat-

direktiv paverkas ocksa.

reglerade sjoar och vattendrag

skapar forutsittningar for

hoga naturvirden. Naturliga

fléden och variation 1 tid

skapar en variation 1 sjilva
vattendragen genom en omsortering och
omplacering av grus, stenar och block som
utgor lek-, uppvixt- och fodosoksomraden for
manga arter.

Strinder ar artrika miljoer, och vattenreg-
lering har listats som en av de mest pitagliga
paverkansfaktorerna for rodlistade strandarter
(rodlista 2010) — av ca 270 rodlistade arter
lings sotvattensstrinder anses omkring 120
paverkas negativt.

Arter och naturtyper av

internationellt intresse

I art- och habitatdirektivet listas ett 30-tal arter
med stark koppling till vattendrag ddr syftet ar
att dessa ska bevaras inte bara ur ett nationellt
utan utifrin ett gemensamt EU-perspek-

tiv. Det ar frimst dtta av dessa som 4r sirskilt
beroende av naturliknande fldden och vat-
tenstindsvariationer samt fria vandringsvigar;
dessa arter ar dvjepilort, tjockskalig malar-
mussla, flodparlmussla, asp, lax, harklomossa,
kappkrokmossa och smasvalting.

Dessutom utgor en ansenlig andel av
svenska vattendrag ndgon av de tre vatten-
dragsnaturtyper som tas upp 1 direktivet, nim-
ligen storre, mindre samt alpina vattendrag. For
de tva forsta finns problem just med vatten-
reglering och annan fysisk paverkan vilken
gor att de inte 1 dag bedoms uppnd gynnsam
bevarandestatus. I och med den lag for som
tor nidrvarande diskuteras inom EU angiende
restaurering av naturtyper ingar att forbattra
situationen fOr de naturtyper som inte uppnar
milen.

Svamlovskogar — biologiska hotspots
Direktivet omfattar ocksa narliggande naturty-
per som ir hogst beroende av vattenstindsva-
riationer. Exempel dr svimlovskogar, som anses
tillhora nigra av de mest hotade ekosystemen.
Svimlovskogar dr viktiga biologiska ~hotspots”
i dagens paverkade landskap, de hyser en stor

mangfald av livsmiljoer for ett brett spektrum
av arter och ir en viktig biotop for paraply-
arten vitryggig hackspett. Dessutom fungerar
de som skogsklidda spridningskorridorer for
andra djur och vixter, de buffrar for dversvam-
ningar och ir viktiga for grundvattenbildning.

Den 1 sarklass viktigaste faktorn for svim-
l6vskogar dr att vattendragen har naturliga eller
naturliknande floden och vattenstindsvaria-
tioner med dterkommande Gversvimningar.
Mainga av l6vtridarterna gynnas av palagring
av niringsrikt sediment men kriver eller
tolererar storningar vilket gor dem konkur-
renskraftiga jamfort med tradarter som inte til
dversvimning i samma grad, fraimst barrtrad.

Ca 90 procent av den ursprungliga arealen
svimlovskog och svimidellovskog beriknas
ha forsvunnit 1 Europa. Bida dessa natur-
typer var vanliga 1 Europa innan stora delar
omvandlades till exempelvis jordbruksmark.
Svimlovskogar har ocksa minskat kraftigt
genom att den naturliga flodesregimen med
periodiska dversvimningar satts ur spel till
foljd av dimningar och regleringar, exempelvis
vattenkraftsutbyggnad samt, sirskilt 1 Sverige,
ratning och kanalisering av vattendrag under
flottningsepoken.

Svimlovskogstyperna ir otillrackligt under-
sokta och det 4r svdrt att fa ett grepp om deras
exakta utbredning. Idag finns i Sverige ca sex
tusen hektar svamlovskog spridd 6ver hela
landet. Svimskogar av ddellév har en 4n mer
begrinsad och osiker forekomst; sannolikt
handlar det om nagra hundratals hektar 1 s6dra
Sverige och nedre Dalilven. I och med forsla-
get till restaureringslagstiftning kommer area-
len att behova 6kas och situationen forbittras.
Vattenreglering ar dir en nyckelfraga.

Atgsrder som behévs omgaende

Om reglering paverkat vattendrag dver lingre
tid eller 1 storre omfattning behovs andra bio-
topforstirkande och vardande insatser, exem-
pelvis tillforsel av grus, sten, block och dod
ved, att vattendrag fir kontakt med strandmil-
joer och svimplan, att det finns tradridder som
funktionella kantzoner, samt att 6ppna upp for
fria vandringsvigar.

TEXT:

Eddie von Wachenfeldt,
SLU Artdatabanken
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Ledningsdod for faglar
Kollision med ledningar och stromgenomforing

Fageldédlighet vid luftledningar
ar en av de mest uppmarksam-
made ekologiska effekterna av
kraftledningar. Detta galler fram-
for allt storre fagelarter, som kan
do eller skadas allvarligt antingen
vid kollision med ledningar eller
av stromgenomforing vid stolpar
och transformatorer.

1 har sammanfattat kunskaps-
liget gillande kollisioner med
ledningar och stromgenom-
foring for faglar 1 Sverige i en
rapport frain Lunds universi-
tet. De figelarter som 4r mest utsatta for att
kollidera med ledningar ir sidana med simre
manovreringsformaga i luften, sisom svanar,
giss, ander, storkar, tranor, honsfiglar och vissa
vadararter. Rovfaglar och ugglor har egen-
skaper och beteenden som gor att de oftast
undviker kollisioner med ledningar.
Stromgenomforing drabbar frimst arter
som anvinder ledningsstolpar som bo- eller
sittplats, sisom rovfaglar, ugglor, storkar och
krakfaglar. De flesta figlar som dodas dr van-
liga arter utan storre konsekvenser for artbe-

\ varande. En del av arterna, exempelvis stora
\ Ung kungslf’m pé stolp- rovtaglar, stora ugglor och storkar, dr dock

re:getlhr?;.ad |s"0|era.1nc:et hotade 4ven av andra faktorer i landskapet,

plasthélien 6ver isolatorer . . . o -

o8 kraftledning (Gotland), och da kan ledningsddden dtminstone lokalt

f \ Plasthaljet ticker ca en eller regionalt vara en faktor av betydelse.

(i meter i bada riktning-
arna fran isolatorerna pa Oisolerade ledningar i jordbruksmark
| . stolpregeln. I Sverige har omfattande arbetsinsatser gjorts
: for att skydda framfor allt berguv och kungs-
\ | \ ), Orn frin stromgenomforing vid ledningar.
i \ /| A\ . Detta arbete har ofta utforts som ett samarbete
/ N mellan ornitologer och kraftbolagen och har

BIODIVERSE | #3 2023
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exempelvis lett fram till en innovativ skydds-
atgird, Huven Uven, som ger ett isolerande
skydd och minskar riskerna for stromge-
nomforing hos figlar. Skyddsitgirderna har
bidragit till firre konstaterade dodsfall av
ugglor och rovfiglar vid kraftledningar 6ver
hela landet.

I Sverige forekommer stromgenomforing
av figlar frimst 1 lokalnitet dir det fortfarande
finns ledningsstrickor med otillricklig isole-
ring av stromforande delar, frimst pa lednings-
stolpar. Problemet med stromgenomforing ir
som storst 1 jordbruksmark dir arbetet med att
dtgirda oisolerade ledningar gir lingsammast
samtidigt som stolparna dr utmirkta utsikts-
poster for rovfiglar och ugglor. Flest kollisio-
ner med ledningar sker 1 omraden dir manga
faglar uppehiller sig, exempelvis vitmarker,
lings kusterna och over storre vattendrag.
Lings frekventa flygstrak ir riskerna sirskilt

stora.

Fagelavvisare ger viss effekt
Diremot dr antalet drabbade
faglar lings kraftledningar 1
norra Sveriges skogslandskap
forhillandevis fitaliga. Detta da
fageltitheterna avtar visentligt
lingre norrut i landet och att det sillan blir
ansamlingar av figlar i skogslandskapet sisom

ir fallet 1 mer 6ppna miljder.
Det piagiende arbetet med att 6ka driftssiker-
heten i elnitet innebir att eldod av figlar vid
svenska kraftledningar minskar 1 omfattning
vid befintliga ledningsstrickor. Markliggning
av ledning och markbyggda transformatorer
samt isolering av ledningar 1 lokalnitet bidrar
till firre dodade figlar i elnitet som helhet.
En effektiv dtgird for att minska riskerna
for faglar att do vid luftledningar ir figelavvi-
sare som monteras pa ledningar (for att gora
ledningarna littare att uppticka pa hill) men
effektiviteten varierar mellan olika artgrup-
per och dtgirderna eliminerar inte risken
helt. Svanar och giss ar figelgrupper som kan
gynnas av figelavvisare medan effektiviteten
kan forvintas vara begrinsad som skydd tor
rovfaglar. Nackdelar med fagelavvisare ir att
det krivs ett stort antal for att verkligen kunna
gora skillnad och de kan vara irriterande for
boende i nirheten av kraftledningar. De ir
ofta tillverkade av plast, ska helst vara rorliga i
vinden och kan ge solreflektioner.

Véagledning pa gang

Det saknas idag vetenskapligt stod for att an-
passad lokalisering och val av luftledningstyp
skulle kunna minska ledningsdden for faglar.
Det 4dr dock sannolikt bittre att anligga nya
kraftledningar i anslutning till redan befint-
liga ledningsdragningar, hellre dn att sprida
ut dessa pa fler dragningar som genomkorsar
landskapet. Huruvida sjilva anliggningsarbe-
tena med kraftledningar utgor en betydande
storning for hickande figlar dr daligt utrett
men en kvalificerad bedémning ir att denna
storning har lingt mindre paverkansrisk for
figlarna in sjilva ledningen 1 sig.

Under hosten 2023 kommer Naturvardsver-
ket att presentera en vigledning om paverkan
pa faglar av olika typer av elledningar. Syftet ar
att mojliggdra snabbare tillstindsprocesser och
forenkla tillsyn.Vigledningen ska omfatta savil
bedomning av risker for kollision och fagel-
déd, som risker med avverkning av lednings-
gator samt nir vilka skyddsitgirder kan vara
miljomissigt motiverade.

"Huven Uven” &r ett skydd pa transformatorerna for

att forhindra att stora faglar dodas eller skadas av
elanlaggningar. Huven Uven bestér av ett plasthélje som
sékrar transformatorn (de svarta kdporna ovanpa den gré
ladan pa bilden). | normalfallet monteras tre stycken per
transformator, en for varje lina.

LAS MER

Ottvall R & Green M
(2020). Kraftledningars
paverkan pa faglar — en
syntesrapport. Rapport,

Lunds universitet.

Fransson, T., Jansson,

L., Kolehmainen, T., &
Wenninger, T. (2019).
Collision with power lines
and electrocutions in
birds — an analysis based
on Swedish ringing reco-
veries 1990-2017. Ornis
Svecica, 29, 37-52.
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_mindre minskliga storningar. N
"\ A andra sidan 6kar hickning pa stolpar \ \

%/ kraftledningar

‘A

S i

under dé senaste decennierna
eiska linder. Ett
exempel ar Portugal, dir an{l’ len storkar som
hickar i ledningsstolpar 6kade\frin mindre in
tva procent till nara 25 proce ellan 1984
och 2014.Vita storkar foredrar atl’\bygga sina
bon pa redan upptagna stolpar ellex nira dem,
vilket ofta resulterar i flera tiotals bon i samma
stolpe. Jimfort med traditionella hicknings-
platser som trad eller hustak kan storl\%l\\ﬁ'pn pa

i flera eur

\

kraftledningsstolpar ha ligre predation“(,)\"c_h

ri‘;lgc_n for stromgenomforing (frimst vid de\ \
miffﬁfﬂg distributionsledningarna) och kollisi—"-\"‘-.l
oner r\n\ed ledningarna. Elektromagnetiska falt \\\
kring le&l‘iir\lgarna, nara bona, kan ocksd ha en \‘-._."\.

negativ effekt pd storkarnas hickningsfram- \\

N .. . ik
ging. Storkarna.kan dven orsaka stromavbrott, \\
genom stromgenomforingen, nedfallet boma- A\

terial och stora spilinj_pgsméngder som forore- \
nar isolatorer eller skapar Gverslag.

Dirfor ir det nédvindigt att bittre forstd
och balansera avvigningarna mellan risker
och nyttor av denna allt vanligare interaktion
mellan vilda djur och minniska: Nitoperatorer
behover ha rutiner for att hantera bon, ibland
ta bort bona, och att installera hindéi‘*"f_"(jr
faglarna att sitta pa farliga platser 1 stolparna.
Dessutom rekommenderas att kraftledningar
med stort antal storkboen (vilket framst ar 1 de
storre transmissionsledningarna) har anord- =
ningar for att minska figelkollisioner med '
ledningar. '
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Vindval fasas ut

programsekreterare

nya utmaningar kraver i i

nya initiativ

indval dr ett tillimpat forsk-

ningsprogram om vindkraftens

paverkan pd manniskor, natur

och milj6.Vindval startades

2005 och har genomforts 1
samarbete mellan Energimyndigheten och
Naturvirdsverket, med syftet att underlitta
processerna kring planering och tillstind for
vindkraftsanliggningar i Sverige. Programmet
har omfattat drygt 50 forskningsprojekt och
ett stort antal aktiviteter sisom konferenser
och seminarier runt om i landet. Fokusom-
raden har varit paverkan pa marint liv, faglar
och fladderméss, diggdjur pa land, minniskors
intressen samt planeringsfrigor.

Vid det hir laget har vi nitt en punkt dir
vindkraft 1 Sverige ir en ir en mogen killa for
kraftproduktion och de nya utmaningarna ar
av ett annat slag. Dirfor skaVindval fasas ut
och nya initiativ tas fOr att studera elsystemet
isin helhet och svara pa frigor som: Hur kan

/

VA
VINDVAL

VINDVALS-KONFERENS 7 NOV

Vindval och Energimyndigheten bjuder in
till en heldagskonferens dar du kan lyssna
pa och diskutera de senaste resultaten
fran Vindval och fa en 6verblick éver inter-
nationell forskning om vindkraft och miljo
som &r relevant for Sverige.

Las mer:
www.naturvardsverket.se/vindval

programchef for Vind-
val, Naturvardsverket

miljopaverkan frin olika energimixar beskri- j_ A{&
vas och jimforas? EU:s klimatpaket, Fit for 55, ¥
omfattar bland annat direktivet om férnybar
energi — vad innebir det for svensk del?

Konferens blickar framat
Dessa amnen kommer att utforskas pa en
heldagskonferens den 7 november. Dels
redovisas och diskuteras resultaten och
erfarenheterna frin Vindvalsti-

den. Dels utforskas mojliga sitt
att ta itu med de kommande
frigorna, hur forskningen kan
bidra, och hur beslutsfattare
kan hitta miljoeftektiva och
hillbara vigar 1 den pigiende
energiomstillningen.
Konferensen dger rum pa
Naturvirdsverket i Stock-
holm, med mojlighet att
delta digitalt.
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Ar karnkraften
'naturens van”?

Med tillsténd av SKB, fotograf Lasse Modin.

Karnkraft som energikélla ar bast for biologisk mangfald. Det hav-
das i flera vetenskapliga analyser. Men svaret om vilken som ar den
mest hallbara energikallan ar mangfacetterat och beroende av vad

man vill lagga i vagskalen.

e sex kirnreaktorer vi har

idag 1 Sverige stir for ca 30

procent av vir elproduktion.

Nuvarande regering avser

att “utvidga forutsittning-
arna for att tillita uppforande och drift av nya
kirnkraftsreaktorer”. Klimat- och miljominis-
tern har nimnt att ca tio nya konventionella

reaktorer behovs fram till 2040-talet. Om detta

blir verklighet méste bade kiarnkraftverken och
ett eller flera slutforvar for bland annat anvant
kirnbrinsle planeras, lokaliseras och byggas.
Slutforvar behovs aven for sma modulara reak-
torer (SMR). Det kommande slutforvaret som
finns beslut om i Forsmark, ar avsett endast for
befintliga kirnkraftverk.

Konsekvenser for biologisk mangfald
Forskningsanalyser har gjorts av hur mycket
olika energislag paverkar biologisk mangfald,
genom att jimfora hur mycket mark som tas
1 ansprak per producerad energienhet. Dessa
bygger pa antagandet att hoten mot biologisk
mangfald utgdrs av forsimrade eller forlorade

livsmiljoer. I analyserna vinner kirnkraften,
och fotavtrycken pa land frin vind-, sol- och
vattenkraft 4r dussintals till hundratals ginger
storre.

Nir vi tar mark i ansprak for energianligg-
ningar paverkas forstds den biologiska mang-
falden pa den lokala platsen. Lokal paverkan
frin enskilda kirnkraftverk ar till exempel att
smd mingder radioaktiva imnen slipps ut till
luften, och havsmiljon paverkas nir anvint
kylvatten hojer temperaturen pa havsvattnet.
Vidare har varje kirnkraftverk en inre bered-
skapszon med en radie pa fem kilometer. I
Sverige har naturen 1 dessa zoner kommit att
bli relativt ostérd av minniskan och vissa har
gjorts till naturreservat. De uppvirmda vattnen
utantor kiarnkraftverken dr gynnsamma for
vissa arter (inte alla) och hotspots for sportfis-
ket har bildats.

Till dessa lokala effekter kommer konse-
kvenser pd andra platser och i andra linder, till
exempel nir det giller brytning och anrikning
av uran och utvinning av material for slutfor-
varssystemet. Bara till slutforvaret som byggs



21

1 Forsmark behovs 150 000 ton koppar och
tiotusentals ton bentonitlera for gjutning och
inneslutning av kapslarna med det utbrinda
kirnbrinslet. Detta har jag inte sett nigon
analys av 1 relation till biologisk mangtald.
Naturvirdsverket konstaterar pad sin hemsida
att "Kirnkraftens storsta miljopaverkan ar
stralningsrisker och miljoeffekter nir uran
utvinns ur marken och nir anvint kirn-
brinsle och annat kirnavfall ska slutforvaras i
berggrunden”.

Olyckor i konsekvensanalysen

Om vi ser till hela kirnbrinslecykeln finns
mer att lagga till av konsekvenser. I analysen
som nimns ovan saknas kriterier for biologisk
mingfald och minniskors sikerhet, och den
tar inte hinsyn till risker och sannolikheter for
olyckor vid kirnkraftverk, som till exempel

de svira som hinde i Tjernobyl och Fukus-
hima. Konsekvenserna av olyckorna vet vi
idag mycket om. De radioaktiva imnena frin
Tjernobyl spreds 6ver 40 procent av Europa
och omriden 1 Asien, Nordafrika och Nord-
amerika. Spridningen orsakade stor piverkan
pa biologisk mangfald, det vill siga morfolo-
giska, fysiologiska och genetiska storningar hos
de vixt- och djurarter som studerats 1 omraden

Karnbransle

OMO, OmO,
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FABRIK
z !' !' ANRIKNING
§ H
H i GRUV-
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Krossat och
renat uran

ol

med hogt nedfall. Liknande resultat finns frin
Fukushima. Aven andra mindre incidenter har
givit storningar i form av minskade popu-
lationer och missbildningar hos olika arter.
Tjernobyl-olyckan innebar ocksa att 18 000
kvadratkilometer jordbruksmark i1 Belarus blev
fororenade av radioaktivt nedfall. Det innebir
att slutsatserna blir radikalt annorlunda om
paverkan frin olyckor riknas in 1 berakningar
av hur mycket mark som tas 1 ansprak for
kirnkraften.

Elefanten i rummet

Hir finns viktiga frigor f6r samhillet att stilla
sig: Hur stor anser vi att risken for stralskador
pd minniska och natur fr vara for att kunna
satsa pa kirnkraften? Vilket risksambhille vill vi
ha?

Ligger energiframtiden i en radikal satsning
pd att minska energibehovet och 6ka energief-
fektiviteten, eller att forsoka mitta ett stin-
digt 6kande energibehov om 4n med grona
fortecken?

Oberoende av svaren pa dessa frigor kom-
mer vi att behdva en mix av energikillor 1
framtiden. Men 1 vilken omfattning som da ny
kirnkraft 4r “naturens vin” later jag vara osagt
hir. ¢

( Anvant bransle

LAS MER

Brakenhielm, C.-R. m.fl.
(2022) Kérnavfallsra-
dets slutbetdnkande
inf6r fortséttningen av
pagaende slutférvars-
process och eventuella
nya processer. Dnr
Komm2022/00816/M
1992:A

Karnkraftens paverkan
pa biologisk mangfald
diskuteras i bland annat
dessa tva artiklar:

Brook & Bradshaw
(2015). Key role for
nuclear energy in global
biodiversity conservation
Conservation Biology
29:702-712.

Henle m.fl. (2016). Pro-
moting nuclear energy to
sustain biodiversity con-
servation in the face of
climate change: response
to Brook and Bradshaw
2015. Conservation
Biology 30:663-665.
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En schematiserad bild av den svenska 8ppna s.k. kdrnbrénslecykeln (upparbetning sker inte), frén brytning av uranmalm till slutférvar av det anvénda
brénslet. Uranbrytning, uranverk och anrikning finns idag (&nnu) inte i Sverige. Det anvéinda brénslet lagras istéllet i Oskarshamn i véntan pé transport till
kommande slutférvar i Forsmark, dar det ska slutférvaras i minst 100 000 ér.

#3 2023 | BIODIVERSE



22

Blomrik kraftledningsgata,
négra ar efter den senaste
rojningen. Rikedomen pa
blommor och relativt stora
Oppna partier gor att denna
kraftledningsgata har en hog
mangfald av bland annat
dagfjarilar.

BIODIVERSE | #3 2023

Att gynna naturvarden
| kraftledningsgator

Kraftledningsgator kan hysa hog mangfald av arter som annars
ar knutna till hagmarker och andra 6ppna miljoer. Det finns stor
potential i att anpassa kraftledningsgatornas skotsel for att gynna
biologisk mangfald.

Or att stoppa den pigiende
forlusten av biologisk mangfald
kan det krivas okonventionella
metoder, och itgirder i andra
miljéer 4n de som traditionellt
varit i fokus for naturvirden. Medan antalet
artrika dngs- och hagmarker har minskat
kan dtminstone vissa kraftledningsgator
hysa hog mangfald av vixt- och insektsarter
som traditionellt 4r knutna till sidana
marker. P4 samma sitt kan arter knutna
till 6ppna myrmarker, som annars hotas av
igenvixning, finna en fristad i myrmark 1
kraftledningsgator. Manga av de artrikaste
kraftledningsgatorna har en historik som

slitterangar eller betesmark lingre tillbaka 1
tiden. Att ledningsgatorna regelbundet rojs for
att hallas 6ppna har gjort att dtminstone en
del av de arter som gynnades av den tidigare
havden, alltsa slitter eller bete, kan finnas

kvar 1 ledningsgatorna. Detta giller sirskilt pa
magra och kalkrika marker dir igenvixningen
mellan réjningarna gir lingsammare. I
skogsdominerade omraden dir det dterstar fa
andra 6ppna marker kan kraftledningsgator
vara viktiga for att hivdberoende arter ska
kunna finnas kvar i landskapet. Ledningsigare
kan dirfor anses ha ett sirskilt ansvar att
anpassa skotseln av ledningsgatorna for att
bevara denna biologiska mangfald.
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Alla kraftledningsgator rojs for att héllas
Oppna. Hur ofta detta sker varierar nigot
mellan olika nitbolag och markens produkti-
vitet, men ett vanligt rojningsintervall dr atta
ar. Unga trid och buskar som riskerar att bli
sa hoga att de kommer i nirheten av sjilva
ledningen r6js bort, medan ligvixande buskar
som till exempel enar liksom gris och orter
limnas kvar. Eftersom ledningsgatorna maste
skotas genom regelbunden rojning finns goda
moijligheter att anpassa skotseln for att gynna

biologisk mangfald.

Tatare rojningar ger gott resultat

Alla de storre nitbolagen som ir verksamma 1
Sverige arbetar aktivt med att forsoka gynna
biologisk mangtald. Ofta anvinds en kombi-
nation av GIS-analyser och filtinventeringar
for att identifiera strickor med hoga natur-
virden, som sedan fir nigon form av anpassad
skotsel. En vanlig form av naturvirdsanpassad
skotsel dr att ha kortare intervall mellan r6j-
ningar, exempelvis vart fjarde istillet for vart
ittonde dr. En anledning till att kraftlednings-
gator kan ha hog mangfald av blombesokande
insekter som fjirilar och bin 4r att de dtmins-
tone under de fOrsta dren efter en rdjning ir
relativt 6ppna, samtidigt som de ofta kan vara
mer blomrika 4n bade hardbetade hagmarker
och tit skog. Att forkorta intervallet mellan
rojningar s att ledningsgatan inte hinner vixa
igen lika mycket kan dirfor vara ett bra sitt
att gynna hiavdberoende vixter och insekter.
Studier visar att antalet vixter, fjirilar och

bin minskar ju lingre tid som gatt sedan den
senaste rojningen. Exempelvis visar en studie
frin Finland att antalet fjirilar i kraftlednings-
gator ir hogst mellan tvd och fyra ar efter
rojning, for att direfter minska.

I storre ledningsgator finns ofta en si kallad
patrullstig som r6js med kortare mellanrum
(ett typiskt intervall dr fyra dr), ddr man ocksa
tar bort det rojda riset for okad framkomlig-
het. Patrullstigen halls dirfor mer 6ppen och
har en mer ligvuxen vegetation 4n resten av
ledningsgatan, och hivdberoende vixter och
insekter finns darfor ofta just 1 patrullstigen.
Vissa nitbolag rojer en bredare patrullstig som
en del av sin naturvirdsanpassade skotsel. Just
att ta bort det r6jda riset har ocksa visat sig ha
positiva effekter pd mangfalden av hivdgyn-
nade vixter och insekter. Studier frin Norge
och Finland visar att mangfalden av vixter,
fjarilar och solitira bin ir hogre dir man bade
rojer och forslar bort det rojda riset.

Sexflackig bastardsvarmare pa vaddklint. Denna bas-
tardsvarmare &r klassad som néra hotad i Rodlistan fran
2020, mycket pa grund av att dess habitat minskar och
blir alltmer isolerade.

I vissa fall hills kraftledningsgator 6ppna
genom bete. Forutsatt att betestrycket inte ar
for hart bor detta vara minst lika gynnsamt
som regelbunden rojning for de flesta havd-
gynnade arter. Man slipper da roja (kanske
med undantag for enstaka trid), men istillet
tillkommer kostnader for stingsling. Dessutom
kan tillsynen av djuren vara ett problem for
avlidgset beldgna ledningsgator.

Skogsbryn har potential
De flesta studier som utvirderat skotsel av
kraftledningsgator har dock gjort detta under
relativt kort tid. Men eftersom kraftlednings-
gators biologiska mangfald i manga fall beror
pa hur de hivdats langt tillbaka i tiden, i kom-
bination med att intervallen mellan r6jningar
ir relativt linga och att utdéendeprocesser ar
lingsamma, krivs det lingtidsstudier for att ta
reda pa om denna skotsel ir tillracklig for att
uppritthilla kraftledningsgatornas nuvarande
mingfald pa ling sikt. SLU bedriver i samar-
bete med Svenska Kraftnit sidana lingtids-
studier inom projektet “Biologisk mingfald 1
kraftledningsgator med anpassad skotsel”.
Kraftledningsgator har stor potential dven
att gynna arter som ar knutna till brynmiljoer
(se illustrationen pa nista sida for ett exem-
pel pa hur det kan se ut). Forsok 1 USA visar
att ledningsgator med en bred brynzon som
gradvis gir frin hog till ligre vegetation nir
man r0r sig in mot ledningsgatan gynnar flera
fagelarter, jaimtort med ett skarpt bryn.Tro-
ligtvis gynnas exempelvis insekter beroende
av blommande buskar 1 skogsbryn pa samma
sitt. I Sverige ir det ovanligt att utforma kraft-
ledningsgator si att de fir sidana bryn, men
kanske ndgot att testa i framtiden. ¢

Foto: Erik Ockinger

LAS MER

Grusell, E., Lagenfelt, S.,
Collberg., E. 2023. Bio-
logisk mangfald i kraft-
ledningsgator - Férstudie
och ramverk fér invente-
ring. Rapport 2023:946.
Finns pa: energiforsk.se/
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Erik Ockinger,
forskare, SLU
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Illustration: LIFE-ELIA & Cropmark.

LAS MER

Pienkowski m.fl. (2021),
Location of overhead
power lines within
Bukowe hills mesoregion
in relation to the assess-
ment of forest area frag-
mentation. Geomatics,
Landmanagement and
Landscape 3:41-52.

LIFE-ELIA, Creating
green corridors under
overhead lines:
www.life-elia.eu

TEXT:

J-O Helldin,
forskare, CBM

Foto: Ylwa Lindholm

Skogsfragmenterin

Kraftledningsgator kan utgora
barriarer i skogslandskapet och
leda till fragmentering av varde-
fulla miljoer. Men anpassad
skotsel av kraftledningsgatorna
kan mildra effekterna, och aven
leda till att andra vinster sasom
nya naturvarden skapas.

kraftledningsgatorna skapas nya livs-

miljoer som kan gynna arter fran ett

tidigare jordbrukslandskap, exempelvis

kirlviaxter, pollinerande insekter, figlar

och reptiler. Detta giller sarskilt 1 skogs-
mark, som ofta har en historia av hivd och dir
skogen tidigare har varit Sppnare in idag. Men
1 andra vigskilen ligger att ledningsgatorna
bidrar till skogsfragmenteringen, som rent
allmint 4r ett av de framsta hoten mot artbeva-
rande 1 Sverige.
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Det fransk-belgiska EU-projektet LIFE-ELIA har studerat hur man kan mildra de negativa
effekterna av kraftledningsgator, och hur man samtidigt kan nyskapa och gynna andra natur-
varden. lllustrationen visar rekommenderad skotsel av kraftledningsgator enligt LIFE-ELIA.
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Skogsfragmenteringen generellt beror visser-
ligen framst pa andra faktorer, sisom kalhyg-
gesbruk och 6vrigt skogsbruk, vigar, jordbruk,
bebyggelse med mera, men existerande och
nya kraftledningsgator bidrar. Omvandling av
skog till mer 6ppen mark innebir for skogs-
bundna arter en direkt forlust av livsmiljo
(arealforlust), barridreffekter, risk for isolerade
bestind, samt kanteffekter 1 intilliggande kvar-
varande skog. Jamfort med effekter av kalhyg-
gesbruket ir effekterna av kraftledningsgator
pa forlusten av skogsbiotoper och skogslevande
arter bristfilligt studerade.

Lokalt betydande effekter
Aven om de mest virdefulla skogsomridena
bor g att undvika vid val av ledningskorridor
sd kan effekter dnda finnas pa artbevarande
genom en forsimring av det dvriga skogsland-
skapet, som kan ha stodfunktion for hotade
skogsarter. Manga skogslevande arter kan for-
stds latt ta sig forbi en kraftledningsgata, men
inte alla, och artgrupper som kan forvintas
uppleva barridreffekter och en viss isolering av
delbestind dr en del mindre diggdjur, insekter,
fagelarter, mossor, lavar och kirlvixter. Kant-
effekterna 1 kvarvarande skog kan besta av
exempelvis forandrat lokalklimat, forandrad
vegetationssammansittning och dkad preda-
tion; effekter som kan stricka sig tiotals till
hundratals meter in 1 skogen.
Kraftledningarnas nédvindigtvis raka strack-
ning gor ocksa att det inte gar att snirkla sig
torbi alla mindre skogsbestind med sirskilda
virden.
En oversiktlig berikning ger vid
handen att nuvarande kraftlednings-
gator kan utgora ca 800 000 hektar
av Sveriges 28 miljoner hektar
skogsmark, eller ca 3 procent. Detta
ir 4 ena sidan ingen stor andel, men
det handlar till skillnad fran kalhyg-
gen om permanent mer eller min-
dre 6ppna ytor, som visserligen ar
smala men lingstrickta och dirfor
inte kan “rundas” av de arter som
vill passera. Riknas sedan kanteffek-
ter in blir andelen skogsmark som
paverkas av ledningsgator hogre.
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g av kraftledningsgator

Den direkt paverkade andelen skogsmark \
okar forstds med nya ledningar, och den okar '
dven nir befintliga ledningsgator breddas for
att minska riskerna med skador frin fallande
trad 1 samband med extremvider. Forlust av
skogsbiotop och skogsfragmentering kan alltsa
vara dtminstone lokalt betydande effekter.
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Effekter kan mildras
Ett konkret exempel pa lokala effekter ges i en
nyligen publicerad analys av bokskogsomradet
Puszcza Bukowa 1 nordvistra Polen. Omradet
bestar av relativt sammanhingande skog av
urskogskaraktir och ir skyddat savil nationellt
som inom Natura 2000. Skogsomradet ligger
nira bade ett titortsomrade och ett elkraftverk
och genomskirs av totalt 55 kilometer hog-
spanningsledning (110-400 kV). Det befintliga
ledningsnitet uppskattas bidra till en minsk-
ning av de inre, intakta delarna av skogen med
sex procent. Dock fortiljer inte just denna
studie 1 vilken utstrickning detta paverkat
omradets arter eller ekosystem.

De negativa effekterna av kraftlednings-
gator pa skogliga virden kan férmodligen
mildras genom anpassad skotsel av lednings-
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Effekterna av en kraftledningsgata kan stracka sig tiotals till hundratals meter in i skogen. Har
ovan en nyanlagd kraftledningsgata i Bergslagen.

gatorna, exempelvis att skapa bryn for att
minska kanteffekterna och att bibehilla eller
anlidgga buskmark eller ligskog i ledningsgatan
for att underlitta passage for skogsarter. Det
fransk-belgiska EU-projektet LIFE-ELIA har
studerat just dessa mojligheter, och hur man
samtidigt kan nyskapa och gynna andra natur-
virden i ledningsgator. Projektet visade att den
anpassade skotseln — att spara eller till och med
plantera buskar och liga trid i ledningsgatan

— initialt dr dyrare dn den slyrojning som idag
ir standard, men att skotselkostnaden jaimnas
ut redan vid andra eller tredje réjningen och
att stora kostnader finns att spara in langsiktigt.
Detta oaktat de hogre naturvirden som fdljer
med den anpassade skotseln.

Andra mojligheter att minska effekterna pa
skogliga naturvirden ir att samlokalisera med
annan linjar infrastruktur dir det dr mojligt,
eller att anligga ledningar med hoga si kallade
kompaktstolpar som fir upp ledningarna dver
tridtoppshdjd och bredden pa ledningsgatorna
dirmed kan minskas. ¢

Foto: Marcin Stoltman

Hogt placerade ledningar med smal 6ppen korridor genom skogen, ett sétt att minska de
negativa effekterna pa skogliga naturvarden. Pa bilden ett exempel fran Polen.

#3 2023 | BIODIVERSE



26|

Rojningen avslojade
markens dolda hemlighet

Nar Taby kommun satsade pa biologisk mangfald och friluftsliv och rojde kraftlednings-
gator, kunde man redan efter ett halvar konstatera att det uppstatt flackar av forvanans-
vard artrikedom pa nagra stéllen. Det var forst efter att stormen Alfrida dragit fram som
forklaringen om de manga olika hagmarksarterna kom fram i ljuset.

et borjade redan 2015,
med att Taby kom-
muns jigmaistare Ceci-
lia Lundin tyckte att
de manga klagomilen

i kraftledningsgatorna, berittar Cecilia brukats som jordbruksmark
och forklarar varfor arterna
vixer pa platsen.

Nu utfor kommunen érlig
skotsel enligt avtal med kraft-

Lundin.

Vid den efterfoljande kirlvaxtinven-
teringen stod det klart att man lyckats
dver forvintan med att Sppna upp for

Cecilia Lundin

pd igenslyade och trista kraftlednings-
gator behovde tas pa allvar. LONA-
medel soktes frin Linsstyrelsen, och
man startade upp ett tredrigt projekt
med syfte att skapa artrika “hagmarks-
liknande gator” med ligvixande buskar
och bittre livsmiljder for fjirilar och
andra insekter. En viktig del av pro-
jektet var ocksa att det skulle leda till
trevligare naturmiljéer for minniskor,
eftersom motionssparen korsar kraft-
ledningsgatorna pa flera olika stillen.

Kraftledningsgator brukar som stan-
dard rojas vart attonde ar, och det som
tas ner limnas 1 regel kvar pa marken.
Det blir med tiden svért att ta sig fram
for bade minniskor och djur.

-Vi borjade med att réja undan dri-
vorna med ris som lag pd marken, och
sedan planterades blommande buskar

Den restaurerade angsmarken slas med hést,
till bade blommors och besdkares fortjusning.

BIODIVERSE | #3 2023

en artrikedom. Yolanda Karlsson, kom-
munens ekolog berittar:

-Vi blev 6verraskade att det kom s
mianga hiavdgynnade arter precis efter
den forsta rojningen. Vi hittade flackar
av vildigt artrik flora dir det vixte
ormrot, jungfrulin, dgontrdst, nattviol,
ingsvidd och andra vixter som bara
finns dir det varit en ling tradition av
bete och slitter.

Sd man gick till de historiska kar-
torna och kunde konstatera att omri-
det varit 6ppnare en gang 1 tiden. Men
det var inte forrin stormen Alfrida
dragit fram 2019, som mysteriet fick sin
16sning. Under nagra av de stormfillda
granarna fanns stenformationer, som en
arkeolog kunde konstatera var odlings-
rosen frin medeltid eller tidigare.
Odlingsrsena visar att marken tidigare

bolaget. Aven skogsbrynen
tas med i skotselplanen och
utformas for att gynna biolo-
gisk mangfald, samtidigt som
sakerhetskraven tillgodoses.

Annika Borg, CBM

FAKTA
Projektet "Artrika kraftledningsgator”
omfattar ca 20 hektar.

Projektet finansierades med LONA-
medel i tre ar, och ar nu permanent.
Det innebér bl.a. réjning och slatter
varje ar, som kommunen ombesorjer.

Manga olika biotoper finns represen-
terade utmed kraftledningsgatorna. |
kartan ovan &r arlig slyréjning (gront),
slatterytor (blatt) och botaniska ytor
(gult) utméarkta.

Las mer: artikel i Tradféreningens
skrift Tradbladet 2023, nr 1:
www.tradforeningen.org
/publikationer/tradbladet/

Yolanda Karlsson

c
S
£
£
S

£
~

a
o

ic
=

2
4
3



KRONIKA | 27

En omstallning
ager rum

", Ebba Lisberg Jensen,
docent i human-

ekologi, Géteborgs
universitet

1l energiproduktion

tar plats och paverkar

ekosystemen och den

biologiska mangfalden.

Ju fler minniskor, desto
storre paverkan. Sociala och tekniska
omstillningar har historiskt 16st pro-
blem med vixande energibehov, men
alltid fitt effekter pd nira hall eller
lingt borta. Ett klassiskt exempel ar
hur kakelugnen pa sjuttonhundratalet
gjorde det mojligt att mer effektivt
fa virme ur tillgingligt brinsle. Det
tycktes 16sa problemet med vedbrist
runt stiderna. Men det blev ocksa 16n-
samt att avverka klenare trid till ved,
med ytterligare avskogning, erosion
och sandflykt som foljd.

Vid ungefir samma tid bérjade manga
linder 1 Europa bli 6verbefolkade.

Matproduktionen och det 6kande
behovet av foder till dragdjur fick
konsekvenser for artsammansittningen
i skogar, hagar och jordbruksmarker.
En omstillning till stenkol och brun-
kol som energikilla minskade den
lokala belastningen pa markerna. Sa
snart dangmaskinerna var pa plats och
kolonierna bérjade leverera kalorier

i form av rorsocker, vete och saltat
flask, sd verkade tillginglig landyta
inte lingre utgdra en begrinsning for
industriell expansion. Och under det
tidiga nittonhundratalet fogades olja
till energipaletten. I Sverige blev den
omstillningen efterhand synlig i land-
skapet. Energin kom nu inte framst
frin grismarker via betande djur eller
frin skogar som ved, utan ur jordens
inre. Det tycktes vara en praktisk 16s-
ning. Men landsbygden blev avfolkad
och tidigare fodermarker slyade igen
medan stiderna vixte.

Nu stiller vi om igen, for att med alla
medel minska koldioxidutslippen. Ett
sillan diskuterat alternativ ir att vi

accepterar att planeten inte klarar vir

Ett sallan diskuterat
alternativ ar att vi accepterar
att planeten inte klarar var
expansion pa den dvriga
biosfarens bekostnad.

expansion pa den 6vriga biosfirens
bekostnad, och gemensamt sparar oss
bort frin fossilberoendet. Men den
losningen ar politiskt obekvim och
osannolik i en varld dir tillvixt och
teknisk innovation ir globalt credo.
Nej, en expansiv omstillning kommer
dterigen dga rum, ta plats, nigonstans.
Men var? Industrisamhillets val faller
som vanligt pd periferin, utkanten,
som ska leverera till centrum. Det
ligger en cynism 1 att gruvor, batteri-
fabriker och vindkraftsparker pro-
jekteras 1 glesbefolkade omraden, som
om paverkan pd landskapet och den
biologiska mangfalden dir ir mindre
viktig.

Mer pedagogiskt och mer rittvist den
hir gingen vore att de stora omstall-
ningsprojekten lokaliseras dar det
finns flest manniskor, och dar den
biologiska mangfalden redan ir mest
paverkad. Kanske nira, eller rent av
inne 1 stiderna? Om vi vill ha billig
och littillganglig energi fir vi vinja
oss vid att se och leva med produktio-
nen och dess konsekvenser.
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15 november ALVEN I MIG VETENSKAPEN SAGER:
. | Jannete Hentati OM BIOLOGISK MANGFALD
'y ppsala Albert Bonniers forlag Kungl. Vetenskapsakademien

"Hemma var ér du
Alven bli min”

"Hur kaﬂ\d et interna- "Inte bara karlvaxter utan dven nagra

| ett f6rsok att hitta hem reser férfattaren daggdjur har tagit klivet fran land tillbaka till

tionella ramverket for lings Lule &lv - den trakt dér hon féddes, havet. Valar &r utvecklade ur tidiga hovdjur
. . ¢ o véaxte upp och som hon sedemera lamnat. och slikt med flodhastar, sjckor ar slakt
blOlOngk mangfald EJnder resans gang uppt.éicker.hon. hur med elefanter, medan salar ar slakt med
Oversattas ' kOh kreta dlvens hlstprla och sfe}.mhda s;:?.anrjmgar tidiga hunddjur”
knyter an till henne sjalv. Lule &lv ar 46 ) )
mél for det SvenSka : mil lang. Sexton dammar, femton vatten- Berattelsen om evolutionen av arter, fran
¥ ' kraftverk. Producerar mer el &n nagon de forsta primitiva cellerna for 3,5 miljar-
m||Joart~).§.tet? annan alv i Sverige, 14 TWh per 4r, vilket der &r sedan, genom eoner av tid fram: till

. motsvarar 11 procent av Sveriges arliga véara dagar, &r fascinerande och ibland
od energiférbrukning. harresande, men framfor allt forunder-

’ lig. I en ny popularvetenskaplig skrift av
Den har boken handlar om den svenska

g ' Kungl. Vetenskapsakademien om biolo-
WWW-S!u-se/m k23 vattenkraften. Om utveckling och exploate- gisk mangfald ges en grundldggande och

spannande Gversikt Gver arternas evolution,
vikten av biologisk mangfald och hoten mot
densamma.

VETENSKAPEN SAGER #r en serie
populérvetenskapliga skrifter fran Kungl.

ring, minne, makt och ansvar. Och om det
som stéandigt ror sig: tiden, livet, kérleken.

Tack till alla artikelforfattare Vetenskapsakademien. Malet 4r att sprida
. . vetenskapsbaserad information om viktiga
| detta nummer. och aktuella &mnen till allmanheten, sarskilt

pa omraden dar forskningen har gjort stora
framsteg pa senare tid. En arbetsgrupp
Joana Bernardino Kerstin Jansbo Ida Pettersson bestédende av ledaméter av Vetenskapsa-
kademien och inbjudna experter har tagit

Joel Berglund Tuija Hilding-Rydevik Richard Ottvall

(LIS Lena Kautsky Hakan Tunon fram materialet till denna skrift som bygger
Asa Elmqvist Ebba Lisberg Jensen Eddie von Wachenfeldt pa den samlade vetenskapliga litteratu-
J-O Helldin Ricardo Martins Erik Ockinger ren om evolution och biologisk mangfald.

Tryckta exemplar av Vetenskapen séger gar
att bestélla fran vetenskapensager@kva.se

Prenumerera gratis inom Sverige! Ge gérna tidningen vidare nar
Skriv till biodiverse@slu.se. Postadress: du last den sa fler har mojlighet att ta
SLU Centrum fér biologisk mangfald del av aktuell forskning om biologisk

Institutionen fér stad och land, SLU mangfald.
Box 7012, 760 07 UPPSALA Las pa webben: www.biodiverse.se




