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Atlasgasellen
(Gazella cuvieri).

Las péa sidan 3 om det
taxonomiska bryderi
den orsakar.




FSC

wwwfsc.org

MIX

Papper fran
ansvarsfulla kéllor
FSC® C092682

o
5
o
o
=
=
|3
<
8
5
L2

Artkunskap: konstart,
sarart eller vanart?

Detta nummer av Biodiverse handlar om taxonomi och artbegreppet. Det
kan tyckas vara ett hyfsat enkelt och rittframt tema. Och dessutom associerar
de allra flesta begreppen biologisk mingfald och naturvird med just arter,
och taxonomi 4r ju sjilva liran om att klassificera dessa.

Arter utgdr sjilva idén bakom naturvird. En vilja att bevara arter 4r ofta
sjalva bakgrunden till de flesta naturvirdares entusiasm, oavsett om det hand-
lar om enstaka specifika arter eller om alla. For artjagaren kan antalet arter
ofta vara avgdrande for upplevelsen. Minga manniskor likstiller biologisk
mingfald med manga arter, aven om det kan sigas vara en nagot forenk-
lad bild. Naturvarden hirbirgerar dven termer som exempelvis rodlistade
arter (sddana med minskande populationer) och frimmande invasiva arter
(nytillkomna vilka skadar den lokala mingtalden eller mianniskans niringar).
Svenska Akademiens ordbok beskriver ordet art med ” om enheten vid
naturforemalens systematiska klassifikation: species”. Det borde vil inte vara
sa mirkvirdigt?

Men hur vi viljer att definiera hur denna “enhet”, en art, och hur den
avgrinsas, det vill siga sjilva artbegreppet, ir en tankekonstruktion som utgir
frin en Sverenskommelse hur det ska definieras. Det dr inte en naturgiven
enhet som motsvaras av gravitationskonstanten eller talet 7t (p1). Forr 1 tiden
var det enklare, 1 alla fall inom hogre zoologin, dir en art var nir en hane och
en hona kunde ge fertil avkomma. P Linnés tid trodde man fortfarande att
Gud hade skapat alla arterna sa att systemet var statiskt — och korsningar och
ny artbildning forsokte man lata bli att latsas om.

Men var gir egentligen grinsen mellan en art och en annan? Och vad
ir det som avgor att den gir just dir? Pa vilket sitt kan vi avgora skillnaden
nir det handlar om olika arter, eller om inomartslig variation. Och hanteras
detta lika mellan olika delar av den biologiska mingfalden? Arten utgor for
ovrigt inte ens den minsta taxonomiska bestindsdelen i naturen. Dirutover
anvands termer som underarter, raser, sorter, varieteter etc, med olika levnads-
sitt, nischer och som kan leverera olika ekosystemtjinster. Grinsdragningen
mellan vad som riknas som en art handlar till stor del om vigval, om 4n inte
rent godtycke. CBM:s forre forestindare Torbjorn Ebenhard (gastredaktor till
detta nummer av Biodiverse) har nu alltsi tillsammans med en rad skribenter
inom filtet radbrakat sjalva begreppen och sammanhangen.

Hakan Tunon,
forestindare CBM
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OM OMSLAGET pratar om?

Atlasgasellen (Gazella cuvieri) lever i de nordafrikanska Atlasbergen medan sand-

gasellen (G. leptoceros) finns i 6knen séder om bergen. De &r ekologiskt skilda, och

ser tydligt olika ut, men deras gener signalerar att de tillhér samma population. Ar de

da tva olika arter, eller en och samma art? Ett taxonomiskt bryderi!

Foto: Torbjérn Ebenhard, pa San Diego Zoo &r 1997

32 Bokanmélan & andra tips
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Behovet av

taxonomi

Varfor behover vi egentligen kunna urskilja och namnge arter?
Nyfikenhet &r ett nog sa gott argument, men mycket i samhéllet

skulle vara omadjligt utan taxonomin. Mangfalden av arter ar
odiskutabelt viktig for allt manniskan foretar sig, och da behéver vi
ocksa kunskapen om arterna — for vara basala behov, var politik,
bevarandearbete, sakerhet och halsa, bland mycket annat.

rter dr viktiga for manniskan.

Ekosystemtjinster bygger pa att

det dr arter som levererar nyt-

tigheter. Minniskan anvinder

50 000 vilda arter for att ticka
sina grundliggande behov — mat, klader, bygg-
nadsmaterial och mediciner. For reglerande
och stddjande ekosystemtjinster dr det ett
stort antal, ofta okinda, arter som ir viktiga for
oss. Arter har ocksd betydelse for kultur och
livsdskadning. Sammantaget finns ett behov att
kunna urskilja, namnge och identifiera arter,
och det 4r taxonomin och nomenklaturen som
kan fylla det behovet.

Arter ir fundamentala enheter 1 den biolo-
giska mangfalden, och artrelaterade matt ingdr
1 all verksamhet for att identifiera, mita och
overvaka biologisk méingtald. Politiska mal och
prioriteringar, liksom uppfoljning av mélen
genom miljodvervakning, kraver mitbarhet
genom inventeringar och olika indikatorer.
Forskning inom ekologi, genetik och fysiologi
maste identifiera vilken art det 4r som studeras.
[ databanker och litteratur kopplas information
om arter till artnamn, och systematiken ger
mojligheten att ordna data hierarkiskt. Art-
namnet ir linken som fogar samman informa-
tion av olika typ, frin olika killor.

Viktigt i bevarandearbete

Arbetet med artbevarande bygger ofta pa
rodlistning som placerar arter 1 olika hotkate-
gorier. For bade hotbedomning och bevaran-
dearbete spelar det stor roll vilka populationer
som fors till vilken art, det vill siga hur arter
avgrinsas. Artkunskap behovs ocksa for att

identifiera omriden som behover skyddas,
baserat pa till exempel hog grad av ende-
mism eller forekomst av rodlistade arter. Ofta
anvinds indikatorarter som genvigar for att
bide prioritera och utvirdera inom naturvar-
den. Lagar och konventioner listar arter for
vilka sirskilda bestimmelser ska gilla. Det kan
gilla hur arter far nyttjas, till exempel 1 jakt
eller 1 djurparker, eller hur de ska skyddas och
bevaras, till exempel i internationell handel.
Sadana artlistor kan vara juridiskt bindande,
och det dr avgorande for deras funktion att
listorna 4r vederhiftiga och otvetydiga.

Olika arter levererar olika ekosystemtjinster,
och f6r hallbart nyttjande av sidana tjanster
ir det visentligt att veta vilka arter som ger
vilken tjanst. Det kan handla om vilka arter
som bidrar med pollinering eller skapar bor-
dig dkermark, eller vilka arter som erbjuder
naturbaserade 19sningar for klimatarbetet
och cirkulir ekonomi. Arter som nyttjas eller
paverkas genom fiske, jakt, skogsbruk, gruv-
drift med fler verksamheter behover identi-
fieras, och mitt pd hallbart nyttjande maste
inkludera uppgifter om arternas status. Studier
av arter och deras morfologi och fysiologi ger
idéer om hur vi kan hirma naturens 16sningar
1 teknisk design.

Artkunskap dr ocksd avgdrande for vir
biosikerhet: att skydda ekonomi, samhille och
hilsa. Hantering av invasiva frimmande arter
och andra pestarter hinger pd att arterna kan
identifieras. Olika arter gor olika skada, och
vissa gor ingen skada alls. For att prioritera
resurser ratt maste det vara tydligt vilka det 4r
som ska bekidmpas. Inom biologisk kontroll
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behovs artkunskap
for att hitta natur-
liga fiender till skadegorare.
Bekimpning av sjukdomar orsakade

av patogener och parasiter, och som sprids

av olika virdarter, bygger pa att arterna kan
identifieras. Det finns sannolikt 1,7 miljoner
obeskrivna virus hos diggdjur och figlar, som
potentiellt kan drabba minniskan och orsaka
nya pandemier.Vi kinner runt tio tusen arter
av svampdjur.Vissa av dem innehiller mole-
kyler som forsvar mot bakterier. For att kunna
nyttja sidana molekyler f6r mianniskans hilsa
behover vi veta vilka arterna ar.

Taxonomins status

Behovet av taxonomi och nomenklatur bland
anviandare i sambhillet dr uppenbart, vilket stal-
ler krav pa taxonomer och deras institutioner
att leverera anvindbara produkter, att anvandas
i naturvard, nyttjande av naturresurser och
biosikerhetsatgirder. Samtidigt 4r taxonomin
en fristiende vetenskap, med sina egna behov,
som inte alltid motsvarar avnimarnas behov.

I dagsliget har taxonomin som vetenskap

det inte litt med sin omvirld, vare sig inom
akademin, eller 1 samhillet utanfor. I hogre
grad 4n andra naturvetenskaper har taxono-
min ifragasatts som just vetenskap, betraktats
som “omodern” med sitt beroende av histo-
riska publikationer sedan Linnés dagar och
”gamla dammiga samlingar”, och dirfor givits
lig status och nedprioriterats av akademiska
institutioner.

Flera krockar med sambhiillet i stort ar
uppenbara, bland annat dirfor att taxonomins
behov som vetenskap inte alltid passar thop
med avniamarnas behov. Bristen pa resurser for
taxonomin gor att vi fortfarande har ofullstin-
dig kunskap om virldens arter. Taxonomins
koloniala arv och mansdominans har ocksa
uppmirksammats, med vixande krav pa refor-
mer av artnamngivningen av etiska skil. Det
senaste halvseklets utveckling av taxonomin
som vetenskap, bade teoretiskt och metodolo-

Foérmégan att artbestdmma kan vara livsavgo-
rande om man blir ormbiten. Vissa ormar &r
giftiga, andra inte. Och olika arter har olika sorters

gift, som kraver olika behandling.
Foto: Wikimedia commons CC BY-SA 3.0/MUSE

giskt, har skapat ett gap mellan
vetenskapligt urskilda arter och

ors intuitiva och erfarenhets-
baserade folktaxonomi, vilket
gor det svarare for folk 1 allmin-
het att f3rstd taxonomin. Taxonomins

filosofiska utveckling ir fascinerande,

inte minst for att den fortfarande kimpar med
den mest grundliggande ontologiska frigan i
biologin:Vad ir en art, egentligen?

Mangfald av perspektiv pa taxonomi
Med detta nummer av Biodiverse vill vi ge

en bild av tillstindet for taxonomin som
vetenskap, och virt beroende av taxonomin
for att kunna arbeta med biologisk mangfald.
Inte minst for att kunna genomfora det nya
globala Kunming-Montreal-ramverket frin
konventionen om biologisk mingtald (lis mer
1 Biodiverse nr 1/23).

I olika artiklar belyser vi det grundlig-
gande artproblemet, visar hur det taxonomiska
hantverket gr till, med beskrivning av nya
arter och namngivning, och forklarar varfor
det fortfarande behovs fysiska samlingar av
organismer. Ett sirskilt fokus sitts pa det som
kallas det taxonomiska impedimentet, ett
samlingsnamn f0r bade bristen pa kunskap om
virldens arter och deras inbordes sliktskap, och
pa bristen pa resurser for taxonomin att verka
och leverera vetenskapliga resultat och redskap
for avnimare 1 omvirlden.Vi har bjudit in
fyra praktiserande taxonomer och systema-
tiker att ge sin syn pa vad det taxonomiska
impedimentet innebir for dem. I tva artiklar
beskriver vi en grundliggande kunskapsbrist
och diskuterar hur den ska 16sas: Hur manga
arter finns det, och vilka ar de? Vi tittar ocks3
nirmare pd krockarna mellan taxonomin och
samhillet, 1 tre olika artiklar: Hur ska taxo-
nomin hantera kraven pa dndring i namngiv-
ningen av etiska skil? Vad skiljer den moderna
taxonomin frin folktaxonomin? Vad orsakar
instabilitet 1 taxonomi och namngivning,
och vad har detta for effekter for avnamarna?
Slutligen later vi en taxonomisk nyckelaktor,
SLU Artdatabanken, beskriva hur de anvander
taxonomin i sitt naturvardsarbete.

LAS MER

Sigwart, J. D. 2022. What
species mean. A user’s
guide to the units of
biodiversity. CRC Press,
Boca Raton, Florida.

Wheeler, Q. 2024. Spe-
cies, science and society.
The role of systematic
biology. Routledge,
Milton Park, Abingdon,
Oxon, UK.

TEXT:

Torbjorn Ebenhard
forskningsledare, CBM

Foto: Annika Borg
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ARTBEGREPP

En definition av artkategorin som talar om
vad en art ar. Vissa artbegrepp, men inte
alla, anger ocksa kriterier for hur arter kan
avgransas fran varandra.

ARTEPITET

Andra ordet i ett vetenskapligt artnamn.
Forsta ordet ar slaktets namn, och tillsam-
mans bildar de artnamnet.

ARTKATEGORI

Den klass av taxonomiska kategorier som
rymmer arttaxa, det vill séga taxa som
givits rangen art.

ARTPROBLEMET

Det teoretiska och praktiska problem som
uppstatt som en foljd av att artkategorin
ar svar att definiera, vilket givit upphouv till
manga olika artbegrepp, som ger olika
artavgrénsningar och klassifikationer.

ARTTAXON
Ett taxon som givits rangen art.

BIBLIOMETRI

Statistisk analys av publikationer som
bocker, artiklar och andra kommunikations-
media, genom exempelvis citeringsanalys
och forskningstidskrifters paverkansfaktor.

BIOINFORMATIK
En tvérvetenskaplig disciplin dér algoritmer
for analys av biologiska data utvecklas.

EPONYM

En person som fatt ge namn at en forete-
else eller en uppfinning. Aven foreteelsen
eller uppfinningen kallas eponym, det vill
sdga namnet &r ocksa en eponym.

EUKARYOTER

En av de tre doméner som organismer
delas in i enligt modern systematik. En
eukaryot ar alla celler eller organismer med
en definierad cellkirna. Ovriga domzner

BIODIVERSE | #2 2024

Taxonomi?

De tre termerna taxonomi, klassifikation och systematik anvénds idag mer eller mindre utbytbart, eller &tminstone med stort dverlapp. For en
praktiserande taxonom gar det inte att separera de olika verksamheterna. Om man &nda vill se en skillnad mellan dem s fokuserar systema-
tiken pa den evolutionéra sldktskapen mellan olika taxa, medan taxonomin avgrénsar, beskriver, namnger och klassificerar taxa. Jag har valt
att fokusera pa det senare i detta temanummer om taxonomin, och véldigt mycket av innehallet handlar om arten, som en fundamental enhet
for den biologiska mangfalden. Nedan féljer ytterligare forklaringar av olika termer som férekommer i de olika artiklarna.

ar prokaryoter (bakterier och arkéer) och
virus.

FOLKTAXONOMI

Hur folk utanfér den vetenskapliga doma-
nen avgréansar och klassificerar levande
organismer.

FYLOGENI

Ett taxons evolutionéra historia. Ett fylo-
genetiskt trad visar dess slaktskap med
andra taxa.

HOMONYM

Ett namn som har flera olika betydelser, till
exempel tva helt obeslaktade arter. Bara
fér den ena arten &r da namnet giltigt.

KRYPTISKA ARTER

Oupptackta arter som ar morfologiskt
mycket lika andra, redan beskrivna arter.
Ofta behovs genetiska studier for att
avgrénsa sadana arter.

LOGISK INDIVID

| filosofisk mening ett rumsligt och tids-
maéssigt avgransat ting, som inte kan
definieras baserat pa sina egenskaper.
Exempel &r levande organismer eller
grupper av organismer, som en vaxtcell, en
manniska (Charles Darwin till exempel), en
kungaétt, eller en art. Alla logiska individer
ar verkliga, ej konstruerade av ménniskan.

MORFOLOGI
Laran om kroppsliga egenskaper och krop-

pens uppbyggnad.
NOMENKLATUR

| detta sammanhang, vetenskaplig namn-
givning av taxa.

PROTISTER

Enkla, oftast encelliga, eukaryota organis-
mer som varken &r svampar, vaxter, eller
djur, till exempel protozoer.

RANG

Niva i den taxonomiska hierarkin, till exem-
pel art, slakte, familj eller ordning. Varje
rang motsvaras av en taxonomisk kategori,
som rymmer taxa.

REPRODUKTIV BARRIAR

Faktorer som férhindrar parbildning, till
exempel skillnader i laten, utseende eller
beteende, eller som férhindrar befruktning
av 4gg, eller minskar avkommans fertilitet
eller livskraft.

SYNONYM

Vetenskapligt namn som publicerats, men
som i dagslaget inte betraktas som giltigt
for nagot taxon. En saddan synonym kan
inte anvéndas utbytbart med ett giltigt
namn.

TAXON

Plural taxa. En namngiven grupp av orga-
nismer, p& ndgon niva i den taxonomiska
hierarkin, till exempel art, slékte eller familj.

TAXONKONCEPT

En specifik avgransning av ett taxon, som
pekar ut vilka populationer som ingér. Ofta
ar olika taxonkoncept delvis 6verlappande,
och flera olika taxonkoncept kan ha samma
namn. Ett exempel &r Giraffa cameloparda-
lis, som kan omfatta antingen alla giraffer i
hela Afrika, eller enbart vissa populationer
av giraffer i centrala och 6stra Afrika.

TRIVIALNAMN
Ett icke vetenskapligt namn, till exempel
artnamn pa svenska eller engelska.

UNDERART

Geografiskt skilda populationer av samma
art som uppvisar vissa skillnader i egen-
skaper, men som inte anses vara isolerade
genom reproduktionsbarridrer.
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Det taxonomiska impedimentet

Varfor taxonomin inte kan
leverera allt vi behover

ehovet av taxonomisk kunskap
ir gigantiskt, men taxonomin har
idag inte mojlighet att leverera
allt vi onskar oss. Denna brist
har betecknats som “det taxono-
miska impedimentet”. Termen ir kanske inte
den bista; den syftar inte pd att det skulle vara
ndgot fel pd taxonomin som vetenskap, utan
pa att taxonomerna saknar tillrickliga resurser
for att gora sitt jobb, och pa den resulterande
bristen pa taxonomisk kunskap, vilket 4r ett
problem for alla som jobbar med biologisk
mangfald.

Kunskapen om arterna dr ofullstindig. Vi
vet inte ens hur manga det finns och vilka alla
ir (ofta kallad ”den linneanska kunskapsbris-
ten”). Artbeskrivningstakten har okat under
2000-talet, men ligger inda pa en nivd som inte
medger att vi inom rimlig tid far kunskap om
alla arter.Vi vet inte heller tillrackligt om hur
arterna ar slakt med varandra, och hur deras
evolution gitt till ("den darwinska kunskaps-
bristen”). Bida dessa kunskapsbrister ligger pa
taxonomernas och systematikernas bord.

Taxonomi och systematik dr vetenskapsgre-
nar som 1 decennier satts pd undantag 1 den
akademiska virlden. Finansiering av taxono-
misk forskning och skotsel av samlingar dr
otillricklig. Antalet fasta tjanster for taxono-
mer krymper, och arbetsmarknaden for unga
taxonomer ir dalig. Taxonomi har forsvunnit
fran universitetens liroplaner. Museerna maste
idag ofta 6verleva pa kommersiell verksam-
het, och di nedpriorieras samlingarna. Istillet
for heltidsanstillda kuratorer som forskar pa
samlingarna laggs resurserna pa att digitalisera
dem. Det finns ocksa juridiska och ideologiska
hinder nir det giller insamling och lin av
biologiskt material. Stora delar av den taxo-
nomiska litteraturen ar svartillginglig, sirskilt
for taxonomer 1 det globala Syd. De resurser
som finns ar ojamnt fordelade 1 virlden; dir det
finns flest obeskrivna arter dr ocksa resurserna
minst.

Mainga vetenskapliga journaler, i synner-

het de hogst rankade, 4r ovilliga att publicera
artbeskrivningar, och nir de gor det goms de
ofta 1 extramaterialet som bara finns digitalt.
Det hinder att taxonomer viljer att publicera
resultat utan att faktiskt beskriva urskiljbara
nya taxa for att fa artikeln accepterad 1 en hogt
rankad journal.

Nir andra forskare anger artnamn i sina
publikationer utelimnas oftast referensen till
artbeskrivningen eller revisionen, vilket gor
att taxonomers verk aldrig citeras. Det medfor
att utvirderingar som bygger pa bibliometri
undervirderar taxonomin.

Roten till det taxonomiska impedimentet
ir taxonomins ldga status i den akademiska
varlden, dar den ofta inte ens betraktas som en
vetenskap. Taxonomin beskylls fOr att vara en
rent deskriptiv disciplin, snarare an en hypo-
tesdriven. Detta trots att taxonomins produk-
ter, artavgransningar och artbeskrivningar ar
testbara hypoteser.

Foljande tre artiklar ger vittnesbord frin fyra
praktiserande taxonomer och systematiker om
hur det taxonomiska impedimentet paverkar
dem och deras arbete. ¢

Manga naturveten-
skapliga museer
saknar resurser for
forskning pa sina
samlingar, trots att
de ruvar pa manga
annu obeskrivna
arter. Behovet

av taxonomiska
revisioner av redan
beskrivna arter &r
ocksa stort. Bilden
visar paradisfaglar i
Naturhistoriska riks-
museets samlingar.

LAS MER

Engel, M. S. m.fl. 2021.
The taxonomic impe-
diment: a shortage of

taxonomists, not the lack
of technical approaches.
Zoological Journal of

the Linnean Society
193:381-387.

Lobl, I. m.fl. 2023. The
silent extinction of spe-
cies and taxonomists —
An appeal to science poli-

cymakers and legislators.
Diversity 15 (1053):1-17.

TEXT:

Torbjérn Ebenhard
forskningsledare, CBM
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Det taxonomiska impedimentet

TEXT:

Ellen Larsson,

docent i biologi och
miljévetenskap,
Goteborgs universitet
& Karl-Henrik Larsson,
professor emeritus,
Naturhistorisk museum,
Universitetet i Oslo

Hur ska vi radda
taxonomin i Sverige?

"Taxonomin &r vetenskapen som ska leverera den saknade
kunskapen men istéllet for att 6ka resurserna till taxonomi
har samhéllet gjort precis tvartom!

en pagiende och accelere-

rande forlusten av biologisk

mangfald ir utpekad som ett

globalt miljoproblem men

politiker och andra besluts-
fattare verkar inte forma att omvandla insikt
till dtgard. Vi tror att detta atminstone delvis
bottnar 1 okunskap. Biologi generellt och
artkunskap 1 synnerhet har inte den stillning
1 vart utbildningssystem som krivs for att alla
ska kunna forsta vad forlusten av arter betyder
for oss minniskor och vira samhillen. Det
rader en utbredd biologisk analfabetism och
det man inte mentalt kan greppa ir det svart
att fatta beslut om.

Det kan ocksa vara svirt att greppa hur
ofattbart lite vi vet om den biologiska ming-
falden. Milet dr att alla arter ska bevaras men
vi vet inte hur manga de ir, hur alla ser ut,
eller var de finns. Taxonomin ir vetenskapen
som ska leverera den saknade kunskapen men
istallet for att Oka resurserna till taxonomi har
sambhillet gjort precis tvirtom.

Fran vart perspektiv handlar det taxono-
miska impedimentet 1 forsta hand om brist
pa ganster och brist pa resurser for utbildning
av nya generationer taxonomer. Huvudan-
svaret for denna situation vilar pd universitet
och forskningsrid som under ling tid prio-
riterat bort artkunnande och taxonomi frin
undervisning och forskning. Bakgrunden ir
komplex och beror bland annat pa felaktiga
uppfattningar om taxonomi som vetenskap,
underfinansiering av universitetens basanslag
och den absurda faiblessen for att virdera
forskare utifran vilka tidskrifter de publicerar
1 snarare 4n kvalitén pa deras forskning (high
impact-syndromet).

Problemen med krympande resurser
till taxonomi lyftes fram i samband med
att konventionen om biologisk mangfald
etablerades for drygt 30 ar sedan. Minga
internationella projekt har startats for att
skapa bittre databaser och annan infrastruktur
till stdd for taxonomin men samtidigt har
resurser till tjanster fortsatt att minska. Medan
de teoretiska och tekniska forutsittningarna
for att bedriva taxonomi alltsa ar battre dn
nagonsin sa blir det allt firre taxonomer som
kan nyttja teknikerna.

Det behovs en kriskommission! Vi vill se
ett forum for diskussion och dialog mellan
institutioner, myndigheter och brukare som
pa olika sitt anvinder kunskap om biologisk
mangfald. Milet skall vara dels att identifiera
de dtgirder som behdvs for att aterge taxo-
nomi den status det en ging hade 1 forskarvarl-
den, dels att finna vigar att ge artkunskap en
stirkt roll 1 skolsystemet och 1 offentliga och

privata organisationer med ett ansvar for den
biologiska mangfalden.

Undervisning i félt pa en mykologikurs vid
Goteborgs universitet.
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Varfor finns inte
fler taxonomer?

"Hur ska museerna kunna fortsétta ha spetsforskning som drivs
av forskare rekryterade utifran sin héga vetenskapliga meritering
och samtidigt rekrytera taxonomiskt inriktade forskare?”

en akuta biologiska krisen

borde ha resulterat i en massiv

satsning pa taxonomi. S3 har

det inte blivit. Det finns flera

anledningar, och jag menar
att den akademiska virlden har spelat en viktig
roll i detta. Om biologisk mangfald 4r vital for
minsklighetens 6verlevnad sisom forskarvirl-
den hivdar, varfor avspeglas inte detta i hur
man fordelar forskningsmedel och tillsitter
tjanster? Forskningsfinansiirerna vet ju att utan
artkunskap si fallerar mycken 6vrig biologisk
forskning. Och finansiidrer som betonar vikten
av forskningens samhillsnytta borde rimligen
prioritera taxonomiska projekt, och till och
med 6ronmirka medel till undersokningar av
savil nationell som global biologisk mingtald.
Idag saknas incitament for unga biologer att se
en framtid som taxonom, bade i Sverige och
pa de flesta andra hall 1 virlden. Tvirtom, att
fokusera pa taxonomi kan bli nirmast katastro-
falt for en akademisk karriar.

De flesta taxonomer arbetar vid natur-
historiska museer. Museerna vill precis som
andra forskningsinstitutioner rekrytera de allra
basta forskarna och da premieras vetenskaplig
produktion och formadga att attrahera externa
medel. Erfarenhetsmissigt leder detta till att
taxonomiskt specialiserade forskare far svart
att konkurrera om de fitaliga forskartjans-
terna. For en taxonom ir antalet publicerade
artiklar 1 regel ligt under den linga tid det tar
att bli expert pa ”sin” organismgrupp, dess-

utom ar de taxonomiska arbetenas vetenskap-
liga "livslingd” lang och de genererar genom-
snittligt farre citeringar per dr an artiklar inom
andra amnesomriden. Taxonomens meritlista
viger darfor latt pd den marknad dir valutan
ir antalet publikationer i hogrankade tidskrif-
ter och antalet citeringar.

Hur ska museerna kunna fortsitta ha
spetsforskning som drivs av forskare rekry-
terade utifrdn sin héga (traditionellt definie-
rade) vetenskapliga meritering och samtidigt
rekrytera taxonomiskt inriktade forskare?
Enda 16sningen jag kan se dr att man vid
rekrytering av taxonomiska forskare rankar
de sokande baserat dven pa andra bedom-
ningsgrunder dn huvudsakligen kvantitativ
vetenskaplig produktion. Den taxonomiska
forkunskapen ir forstds central men att kunna
tillimpa relevanta metoder och att kunna
arbeta systematiskt och uthélligt 4r viktiga
formagor som bor premieras.Visserligen kan
detta uppfattas som ojamlikt i forhillande till
de forskare som rekryterats pa traditionellt
sdtt, men med tanke pa den enastiende utma-
ning som hela jorden stir infor sd viger denna
orittvisa” latt.

Idag dr det svart att klandra en enskild

TEXT:

Per Ericson, professor,
Naturhistoriska riksmuseet
som taxonom, alla vill ju ha dtminstone en e
liten mojlighet att hitta en anstillning. Det
ar viktigt att vi varken kan eller ska kriva att

individen stir upp for taxonomin, det ir ett
nationellt och globalt samhallsansvar.
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LAS MER

Ralimanana, H. m.fl. 2022.

Madagascar’s extraordi-
nary biodiversity: Threats
and opportunities. Sci-
ence 378, eadf1466

State of the World'’s
Plants and Fungi
rapporter: kew.org/sotwpf

Alexandres projekt i
Brasiliens atlantskog:
www.araca-project.org

TEXT:

Alexandre Antonelli,
professor i biologisk
mangfald,

Goteborgs universitet
och forskningschef, Royal
Botanic Gardens, Kew

Bortom det taxonomiska
impedimentet

"Utan taxonomi kan den biologiska mangfalden varken

skyddas eller férstas”

t was the best of times, it was
the worst of times” skrev Dick-
ens. Sa kan laget for taxonomin
sammanfattas.

A ena sidan ir virldens biologiska mingfald
mitt i den virsta krisen under minsklighetens
historia: en miljon arter beriknas vara utrot-
ningshotade, darav cirka 45 procent av alla
blomvixter. I vissa omraden 4r liget betydligt
virre, som pd Madagaskar dir jordbruket hotar
90 procent av alla vixter.

A andra sidan har den tekniska utvecklingen
oppnat mojligheter som ingen kunnat forut-
spa. Nyligen var jag med min forskargrupp 1
Brasiliens atlantskog. P4 mindagen letade vi
efter och samlade in sma svampar och natt-
fjarilar, som vi pa kvillen tog DNA ifrin och
stoppade 1 en liten apparat (lika stor som tva

tandsticksaskar) kopplad till datorns USB-port.

Pa torsdag kvill hade vi hunnit lisa av hund-
ratals miljoner DNA-bokstiver (nukleotider)
och kunde jimfora sekvenserna med databaser
pa nitet. Pa fredag morgon visste vi att vi hade
hittat dtminstone en men kanske uppemot dtta
nya svamparter, och tvd nya fjirilar.

Utan taxonomi kan den biologiska ming-
falden varken skyddas eller forstds.Vi behover
forst veta vilka arter som finns, var de finns
och hur hotade de ar, for att kunna sitta in
limpliga naturvardsatgirder. Och det krivs
taxonomisk expertis for att tolka resultaten
frin molekylira studier och 6versitta dem till
ett anvindbart namngivningssystem.

Hela samhillet — didribland politiker, natur-
vardare, hogskoleledare och niringslivet
— behover inse att taxonomin 4r helt grund-
liggande for att vi ska klara av vira nationella
och internationella miljomal (till exempel
stoppa artutrotning fram till 2030, enligt

Kunming-Montreal-avtalet) och for att kunna
nyttja naturresurser mer héllbart (exempel-

vis sakerstilla vilka trislag som anvinds 1 vara
importerade mébler och musikinstrument).
Darfor maste taxonomin fa storre finansiering,
och taxonomer fi storre erkidnnande — till
exempel i tillsdttningen av nya tjanster och
utvirderingen av forskningsmeriter.

Taxonomer madste 1 sin tur gora ytterligare
anstringningar for att integrera sina kunskaper
1 hela samhillet. Ingen kan biologisk mang-
fald mer 4n de, och behovet av deras expertis
Okar snabbt — 1 allt frin forskningsprojekt till
utvecklingen av skotselplaner for naturreservat
och granskning av foretagsmiljopolicyer. Sna-
rare 4n att vinta pa dorrknackningar hoppas
jag att fler taxonomer ska ni ut dir behoven ar
som Storst.

Trots nuvarande utmaningar anser jag att
taxonomin aldrig haft en sidan lysande fram-
tid. Nyckeln till framgang ar 6kad finansiering,
kunskapsintegrering och samarbete. *

Olagligt avverkade stockar av rosentré i Antalaha,
Madagaskar. Det &r vanligt att musikinstrument &r
tillverkade av material fran véxt- och djurarter som ar
utrotningshotade, sdsom rosentra. Den som handlar
med musikinstrument inom EU behdver ett sa kallat
CITES-intyg. Om man ska resa med sitt instrument utan-
for EU kan man behova ha ett musikinstrumentpass.
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Daggdijuren ar bland de bast
utforskade djurgrupperna,
anda upptécks hela tiden nya
arter. Under 2023 beskrevs
48 nya arter, varav de flesta
var gnagare, insektétare och
fladdermdss, men dven ett
par nya apor, som denna

tamarin som gavs namnet
Saguinus kulina.

LAS MER

Anthony, M. A. m.fl. 2023. Enumera-
ting soil biodiversity. Proceedings of
the National Academy of Sciences
120(33):1-9, 2304663120.

Li, X. & Wiens, J. J. 2023. Estimating
global biodiversity: The role of cryptic
insect species. Systematic Biology
72(2):391-403.

Mora, C. m.fl. 2011. How many
species are there on earth and in the
ocean? PLoS Biology 9(8):1-8.

Wiens, J. J. 2023. How many species
are there on Earth? Progress and
problems. PLoS Biology 21(11):1-4,
€3002388.

TEXT:

Torbjérn Ebenhard
forskningsledare, CBM

Den linneanska kunskapsbristen:

Hur manga okanda arter
finns det — egentligen?

Carl von Linné bedémde att det finns 26 500 arter levande
organismer. Ildag har runt tva miljoner arter organismer
beskrivits, varav en miljon ar insekter, 350 000 ar vaxter
och 100 000 ar svampar. Vi vet att detta bara ar en
brakdel av alla arter som faktiskt existerar. Den sa kallade
linneanska kunskapsbristen ar stor, men hur stor?

ram till fér ett decennium

sedan producerades flera

olika uppskattningar av

det totala antalet arter, som

ofta hamnade runt 8-14
miljoner. En studie kom fram till 7,8
miljoner djur, 298 000 vixter, 611 000
svampar och 63 900 protister, totalt
8 772 900 arter eukaryoter (organis-
mer med cellkirna), medan bakterier
och arkéer beriknades till blygsamma
10 000 arter. Alla sidana berakningar
byggde pa extrapoleringar baserade pa
kvoten okinda/kinda arter 1 invente-
ringar, ackumuleringskurvor for anta-
let beskrivna arter, eller observerade
monster 1 artantal 1 hogre taxa, som
slikten och familjer.

Nyare studier har dessutom tagit
hinsyn till att det finns morfologiskt
kryptiska arter som bara gar att urskilja
med molekylira metoder, och att alla
hogre organismer ocksi kan ha sina
egna unika parasiter, bakterier och
virus. Det uppskattade antalet arter har
da stigit dramatiskt. Totalt riknar man
nu med minst en miljard arter levande
organismer varav 70-90 procent ir
bakterier, 53—85 miljoner ir djur och
55-87 miljoner idr svampar. Olika anta-
ganden ger ett spann pa 1-6 miljarder
arter. Osikerheten ir naturligtvis stor i
alla dessa uppskattningar, men slutsat-

sen 4r Anda att vi bara har beskrivit en
brakdel av virldens arter.
Artbeskrivningstakten ligger nu pa
1 genomsnitt Sver 20 000 nya arter
per ar, varav 2000 dr vixter, 1000 idr
fjarilar, 30 ar daggdjur, och 5 4r faglar.
Takten har okat tack vare metodut-
veckling av manga olika slag. Om det
bara skulle finnas 8 miljoner arter kvar
att beskriva, skulle det and3 ta 400 ir
att slutfora uppdraget. Givet uppskatt-
ningar pa miljarder arter blir uppdraget
att beskriva alla virldens arter omgjligt.
Vi maste alltsd prioritera vilka taxa och
geografiska omraden vi ska ticka. Ett
forslag dr att fokusera p4 att hitta arter
som fungerar som bioindikatorer for
annan biologisk mangfald och ekosys-
temfunktioner.Viktigare 4n att veta hur
manga arter det finns ir forstds att veta
vilka arterna 4r och vad de gor.
Kunskapsplattformen IPBES
bedomde att det finns 1 miljon arter
som riskerar att d6 ut inom de nir-
maste decennierna. Det byggde pa
antagandet att det totalt finns 8 miljo-
ner arter, varav 12,5 procent 4r hotade.
Om det faktiska antalet arter ar 1
miljard skulle alltsd 125 miljoner arter
vara hotade, och de flesta skulle hinna
forsvinna innan vi minniskor har en
chans att hitta och beskriva dem.

#2 2024 | BIODIVERSE
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The 2030 Declaration

on Scientific Plant and
Fungal Collecting.
Kew.org/2030-declaration

Antonelli, A. m.fl. 2023.
Why plant diversity and
distribution matter. New
Phytologist 240:1331-
1336. doi:10.1111/
nph.19282

Niskanen, T. m.fl. 2023.
Pushing the frontiers of
biodiversity research:
unveiling the global
diversity, distribution,

and conservation of
fungi. Annual Review of
Environment and Resour-
ces 48:22.1-22.28.
doi:10.1146/annurev-en-
viron-112621-090937

Ondo, I. mAl. (in press).
Plant diversity darkspots
for global collection prio-
rities. New Phytologist.
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Hur ska taxonomin klara av att

beskriva alla
okanda arter?

Med den takt som nya arter beskrivs idag skulle det ta tusentals
ar att beskriva alla arter som idag ar okéanda. Problemet ar att
manga av dessa ocksa ar hotade, och riskerar att forsvinna innan
de ens hittats. Men det finns olika satt att 6ka takten och effekti-
viteten i arbetet med att hitta och beskriva nya arter.

6ver 250 dr har taxonomer jobbat hirt
med att firdigstilla Linnés banbrytande
arbete att namnge virldens alla arter.
Stora framsteg har gjorts: till exempel
frin de ca 7 700 vixtarter som ingick
i hans klassificering till dagens 6ver 350 000
arter av kirlvixter. Men mycket aterstir: cirka
2 000 nya arter beskrivs varje ar och det finns
inga tecken pa att takten borjat avta.

Det ir inte hallbart att fortsitta det taxo-
nomiska arbetet som vanligt; det skulle ta mel-
lan sjuhundrafemtio och tusen dr att beskriva
alla svamparter 1 nuvarande takt. Det ir tid vi
inte har, med tanke pad att manga nyupptickta
arter ocksa dr hotade — 77 procent nir det gil-
ler blomvixter. Anledningen till att arter som
idag beskrivs som nya for vetenskapen i hogre
grad 4dr hotade beror pa att de ofta finns inom
ett litet geografiskt omrade eller i sma bestind,
medan de flesta vittspridda och vanliga arter ir
kinda, atminstone storre djur och vixter.

Som 18sning vill jag lyfta tre konkreta
mojligheter:

1. EN MER STRATEGISK KARTLAGGNING
AV DEN OKANDA MANGFALDEN

Nir taxonomer viljer att specialisera sig pa
vissa organismgrupper anger de ofta finan-
siering, personliga intressen och kollegors

inverkan som grundskil. Detta dr forstaeligt
men nu bor den taxonomiska forskningen
fokusera pa de geografiska omriden och orga-
nismgrupper dir behovet 4r storst. For vixter
har vi till exempel tagit fram en metod for att
utifran historiska trender i artbeskrivning och
miljofaktorer identifiera omraden med storst
sannolikhet att hysa nya arter for vetenskapen
och nya forekomster av tidigare kinda arter (se
bilden pa nista sida).

2. FORSTARKNING AV TAXONOMISK
EXPERTIS | ARTRIKA OMRADEN

Alla linder och omriden behover mer taxo-
nomisk forskning, men vissa mer in andra. I
de flesta linder dir mangfalden ir stor, och de
ekonomiska forutsittningarna ir knappa, finns
ett mycket stort behov av kompetensut-
veckling och kunskapsutbyte.

Forskare 1 Sverige kan bidra till att 16sa den
globala taxonomiska utmaningen, genom att
stirka banden med artrika och mindre bemed-
lade linder.Vi behover fler studentutbyten, fler
forskare som dker pa sabbatsdr och institutio-
ner som tar emot gastforskare, gemensamma
ansokningar och projekt. En hel del samarbete
och utbildning kan goras pa distans — vilket
sparar koldioxidutslipp frin flygresor — men
den personliga kontakten ir ofta tordelaktig,
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Flest nya arter
att upptacka

Flest nya forekomster
att registrera

Hogt

Lagt

Hogt

Lagt

framtorallt om den ar mer lingvarig. Forutom
trining i moderna taxonomiska metoder
behovs ofta en forstirkning av infrastruktur,
for att forvara och studera insamlade biolo-
giska prover.

3. DNA-SEKVENSERING AV

BIOLOGISKA SAMLINGAR

Virldens naturhistoriska samlingar inhyser
over en miljard insamlade djur, vixter och
svampar, som tillsammans med levande sam-
lingar 1 botaniska tridgirdar och djurparker
utgdr en oersittlig referens for taxonomin

och naturvarden — men framforallt om deras
DNA sekvenseras. P4 sa sitt kan sekvenserna
anvandas som referens, som bade underlattar
och paskyndar identifieringen av nya och
redan kinda arter. Det finns f6r- och nackdelar
med att beskriva arter utifrin begrinsade data
(till exempel for f3 insamlade exemplar och
DNA-sekvenser) men eftersom varje art bor
anses vara en hypotes anser jag att taxonomer

1 manga fall bor vara mindre ridda att gora fel,
och mer mina att publicera sina resultat snabb-
are, frimst med tanke pad naturvardsnyttan.

Vi pi Royal Botanic Gardens, Kew, 1 Stor-
britannien kommer forutom en storskalig
digitalisering av alla vixter och svampar i vira
torkade samlingar (mojligen de storsta i virl-

den) att snart paborja en DNA-sekvensering
av svamparna. Jag hoppas att Sverige och andra
linder kommer att gora liknande satsningar.
Idag kan vi ocksa sekvensera betydligt storre
delar av arvsmassan 4n vad det internationella
streckkodsprojektet foreslog for 20 dr sedan,
for liknande kostnad och med betydligt storre
nytta (till exempel mojligheten att utforska
forekomsten av gener associerade med anpass-
ningar till ett varmare klimat).

Slutligen: Sverige har dnda sedan Linnés tid
visat ledarskap 1 taxonomisk forskning, numera
exempelvis genom kartliggningen av alla
svenska arter inom ramen for Nationalnyckeln
(ofta kopplat till finansiering for arbetet med
daligt kinda organismer), utvecklingen av en
samlad e-infrastruktur som blir alltmer till-
ginglig och anvindbar (Swedish Biodiversity
Data Infrastructure) och en ny stor privat-
finansierad satsning pa nya doktorander och
projekt inom biodiversitet (Data-Driven Life
Science). Hir finns ocksd minga framgingsrika
biodiversitetsforskare, kunskapssugna studenter
och spannande projekt.

Troligen kommer vi aldrig lyckas beskriva
alla arter pa jorden, men med hjilp av nya
tekniker, strategiska satsningar och okat inter-
nationellt samarbete kommer vi sikerligen att
gora storre och snabbare framsteg.

lllustrationen visar omraden

pa jorden med sannolikt storst
potential att hysa vaxtarter som
annu inte beskrivits for veten-
skapen, och arter som redan ar
kanda men inte registrerats

i det specifika omradet

(Ondo et al., in press).

biodiversitydata.se

scilifelab.se/data-driven

TEXT:

Alexandre Antonelli,
professor i biologisk
mangfald,

Goteborgs universitet
och forskningschef, Royal
Botanic Gardens, Kew

Foto: Magnus Bergstrém
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Folktaxonomi

Ibland pa kant med vetenskapen

Att urskilja och namnge arter ar nagot som manniskan @gnat sig at dverallt och i alla
tider. Sedan Darwin har vetenskapen rort sig bort fran folktaxonomin, och dessa kan
ses som tva olika system av att ordna kunskap, med olika syften och mal. Men ibland

krockar de olika systemen.

alla kulturer, hos alla urfolk och
lokalsamhallen, frin forhistorisk
tid till idag, har det funnits en
vilja och férmaiga hos minniskor
att urskilja arter och namnge
dem.Vi har alltid haft ett behov av att
hilla ritt pd vilka arter som ir nyttiga
eller potentiellt farliga, eller som har
religits betydelse. Det har ocksa hand-
lat om ren och skir nyfikenhet, en till-
fredsstallelse 1 att kunna kartligga och
dirmed forsta sin omgivning. Folk-
taxonomin, dven kallad folkbiologi eller
etnobiologi, har studerats av vister-
lindska forskare i flera decennier. Hos
allt frin mayafolket i Centralamerika
till ketenbangfolket pd Nya Guinea har
det dokumenterats hipnadsvickande
valutvecklade folktaxonomier, med
kunskap om upp till sexhundra olika
arter, komplett med artnamn, hierar-
kiska klassifikationssystem och formaga
att artbestimma. Arter 1 folktaxonomier
ir logiska klasser, de uppfattas iga en
underliggande essens, som styr deras

Azurmes — eller en surmes?

BIODIVERSE | #2 2024

egenskaper, och arterna ir konstanta
och distinkt skilda frin varandra. Arter
som urskiljs motsvaras ofta av veten-
skapligt erkinda arter, men ibland av
hela slikten. Sa sdg det ocksa ut i den
svenska traditionella taxonomin, dar
till exempel endast en art fladdermus
urskildes, trots att taxonomer idag
urskiljer nitton svenska arter.

Sarskild doman i hjarnan

De olika folktaxonomierna har upp-
statt oberoende av varandra, men har
stora likheter. Det har fitt psykologer
att dra slutsatsen att minniskan har

en medfodd kognitiv férmaga att se,
urskilja och namnge levande varelser,
pa ett helt annat sitt in med doda
objekt. Genom drmiljoner har selek-
tionen gynnat individer som varit

bra pa att klassificera organismer 1 sin
omgivning. Alla minniskor har en
domiin 1 hjirnan som hanterar levande
organismer, pa samma sitt som vi har
en domin som kinner igen ansikten.
Klassifikationen skapas alltsd ur mann-
iskans kognitiva formaga att hantera en
komplex verklighet, och ir ett redskap
for att hantera erfarenheter, generali-
sera och dra slutsatser om omvirlden.
Sma barn anvinder tidigt sin taxono-
midoman for att utforska sin omvarld,
och kan bli fanatiska med att lira

sig artnamn och systematik. Dagens
professionella taxonomer kan sigas ha
behallit detta barnasinne 1 vuxen dlder!

Linné formaliserade,

Darwin utmanade

I tusentals ar var folktaxonomierna
allenaridande, men ur dem foddes den
vetenskapliga taxonomin. De tidigaste

vetenskapsmannen dgnade sig it att
dokumentera folktaxonomierna, inte
att skapa egna taxonomier. Linnés
bidrag var att formalisera folktaxono-
miernas betraktelsesitt och konventio-
ner, till exempel med binomialnamn.
Men f6r honom fanns ingen skillnad
mellan vetenskap och folktaxonomi;
han var mer avancerad, men andai en
folktaxonom. Med Darwin var det
tvartom, han utmanade folktaxonomin
genom att hivda att arterna inte ar
konstanta. Sedan dess har vetenskapen
alltmer fjarmat sig fran folktaxonomins
filosofi, och darmed skapat ett gap
mellan vetenskapen och folket.

Olika slags kunskap
Minniskans nedirvda formaga att
klassificera och namnge levande
organismer finns dock kvar, oavsett
modern vetenskaplig taxonomi. Alla,
oavsett om de dr urfolk eller moderna
stadsbor, tillimpar andra metoder, drivs
av andra intressen, och producerar en
annan taxonomi och namngivning in
vad de akademiska forskarna gor. Det
ir ofta stora skillnader mellan folkliga
och vetenskapliga arter.Vetenskapen
urskiljer fem till sex arter noshor-
ningar, men for den breda allminheten
ricker det med att urskilja "nos-
horning”, det vill siga man ser inte
skillnaden mellan de olika vetenskap-
ligt erkidnda arterna. Folktaxonomin
ir inte mer eller mindre ritt in den
vetenskapliga; de ska inte jimtoras.
Det ar lika fel eller ritt att siga att det
finns nitton olika sorter fladderm®ss 1
Sverige som att siga att det bara finns
en, beroende pi sammanhang.

Inom delar av det moderna samhil-
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Efter beslut fran BirdLife Sveriges
taxonomikommitté kan svenska
fagelskadare nu kryssa bade lund-
sangare (ovan) och den tidigare
underarten sibirisk lundsangare
(hdger), som uppgraderats till
artnivan efter omvardering av dess
taxonomiska rang.

let finns grupper av lekmin med djup kun-
skap om arter, som ofta anammar vetenska-
pens artlistor. Hit hor till exempel amatorbo-
tanister, figelskidare och amatérentomologer.
Aven inom sidana grupper finns dock ten-
denser till att vilja avvika frin de vetenskapliga
artlistorna for att uppna egna syften. For en
fiagelskadare dr det grundliggande att veta
vilka figelarter som ir kryssbara. Det dr bara
goda arter som far kryssas, iven om manga
figelarter ocksd kan indelas 1 underarter som
gar att kinna igen i filt. Det ger upphov till
diskussioner om att sidana identifierbara
underarter borde lyftas upp till artnivin, och
dirmed bli kryssbara. Efter att en individ av
underarten sibirisk lundsdngare observerats av
minga skidare pi Oland uppstod en debatt
som ledde fram till att underarten utvirdera-
des av BirdLife Sveriges taxonomikommitté,
och lyftes upp till artnivin. A andra sidan ir
minga figelskddare missndjda med att samma
kommitté beslutat att dela upp den svartha-
kade buskskvittan i tre arter som ofta inte

gar att identifiera i filt. I bada fallen krockar
fagelskadarnas uppfattning om vad en art ir

med vetenskapen. Hos skidarna 4r det snarare
folktaxonomins artbegrepp, med distinkta, latt
igenkinnbara arter, som gor sig pimint.

Ett liknande problem finns med observa-
tionerna av azurmes 1 Sverige. Dir azurme-
sens utbredning 6verlappar med blimesens
ir det inte ovanligt med hybrider, och vissa
individer av azurmes kan ha blimesgener frin
hybridiseringar som skedde flera generationer
bakit i tiden. De ser ut som azurmesar, men
ir inte “rena” genetiskt. Taxonomikommittén
godkinner inte observationer av hybrider.
Men manga hybrider kan bara pavisas gene-
tiskt, och hybridisering forekommer naturligt
mellan minga goda arter.Vi minniskor bar
ju pa gener frin neandertalare. Ska vi da inte
lingre identifieras som Homo sapiens? Hur ska
fagelskddningens taxonomi forhilla sig till
den grumlighet” som uppstar av att en figel
befinner sig pd grinsen mellan underart och
art, eller bir pa gener frin en annan art? Kom-
mer taxonomikommittén att latta pa kravet
pa genetisk renhet? Det skulle glidja manga
skddare som sett “surmesar” i Sverige, men
inte fitt kryssa dem som azurmesar.
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TEXT:

Torbjérn Ebenhard
forskningsledare, CBM

g
o
@
o
=
=
£
<
s
5
L2

#2 2024 | BIODIVERSE



16|

Artproblemet:

Vad ar en art?

Det finns en mangfald av definitioner av vad en art ar.
Ingen enskild definition ar perfekt for samtliga artgrupper,
men en forandring i dagens system skulle ocksa innebara

stora svarigheter.

ad dr egentligen en art,

och hur vet man att

ett taxon 4r av rangen

art?Vad definierar

artkategorin? Detta ir
ontologiska frigor som filosofer dgnar
sig 4t, men de har en verklig betydelse
for hur vi kan anvinda arten som
en fundamental enhet 1 arbetet med
biologisk mangfald. Svaren kan till
exempel avgdra om vi bor rikna med
en, tre, fyra eller dtta arter giraffer, och
om dessa arttaxa motsvarar nigot som
finns oavsett mansklig kategorisering.
De enskilda giraffindividerna ir verk-
liga, men existerar nigot girafftaxon 1
verkligheten? Detta 4r en avgorande
poing, eftersom taxonomins status som
vetenskap hinger pa att arttaxa ar verk-
liga, oavsett minniskans kategorisering,
och dirmed gir att uppticka.

Ett arttaxon, till exempel arten tiger,
kan inte definieras baserat pa sina egen-
skaper, for det finns ingen uppsittning
egenskaper som 4r bade nodvindiga
och tillrickliga for att definiera en tiger,
och tigerns egenskaper kan forandras
genom evolution. Istillet maste arten
tiger betraktas som en unik enhet, i
logisk mening en “individ”, som "fods”
nar arten bildas evolutionirt, ’lever” sitt
unika liv, och sedan ”dor” nir arten dor
ut eller genom artbildning delas 1 tva
nya arter. Det som avgor att en tiger dr
en tiger ar att dess forildrar ar tigrar. En
foreteelse som betraktas som en logisk
individ 4r inte konstruerad av manni-
skan, utan den finns, oavsett om vi har
upptickt den eller ¢j. Arttaxa existerar
alltsd och kan upptickas, beskrivas och
namnges.

BIODIVERSE | #2 2024

Men vad ir det som avgQr att ett
sddant taxon har rangen art? For detta
behover kategorin art definieras, sa
att vi kan veta vilka taxa som ska
betraktas som arter. En sidan definition
kallas for ett artbegrepp. Idealt skulle
det finnas ett enda artbegrepp. Det
skulle innebira att alla taxa som givits
rangen art skulle utgdra samma sorts
enhet, vara helt jamforbara, och det
skulle vara meningsfullt att rikna och
jamfora deras antal. Det skulle till
exempel vara mojligt att siga att det
finns fler arter 1 Sverige dn pa Island,
eller fler arter i sliktet Ursus 4n 1 sliktet
Perdix. Problemet ir att en mangfald
olika artbegrepp har foreslagits, och
inget enda av dem ir helt perfekt for
att tillimpas pa alla typer av levande
organismer.

Ungeférlig beskrivning

De flesta taxonomer dr Gverens om att
arter dr utvecklingslinjer som evolverar
oberoende av varandra. Det evolu-
tiondra artbegreppet (se faktaruta) ar
dirmed den primira definitionen, men
det ger inga kriterier for hur arter ska
avgrinsas frin varandra. Det gor istillet
flera andra, sekundira, artbegrepp, som
det biologiska och det fylogenetiska
artbegreppet. Det rader dock ingen
enighet bland taxonomer om vilket
som ska anvindas. Inget av dem ir fel,
men de fokuserar pa olika aspekter av
vad en utvecklingslinje ir.

Artbildning dr en gradvis process
over tid, och det kan vara omajligt for
en forskare att avgdra om tva blivande
arter ska betraktas som firdigbildade
arter, eller fortfarande en och samma

art. Tidigt 1 artbildningsprocessen kan
kriterierna for det fylogenetiska artbe-
greppet bli uppfyllda, men forst senare
for det biologiska (se faktaruta). Olika
taxonomer som tillimpar olika artbe-
grepp kommer dirfor till olika slutsatser

om hur minga arter som gar att urskilja.

Aven tvi taxonomer som tillimpar
samma artbegrepp kan komma till olika
slutsatser, beroende pa vilka data de
anvint. Trots att vi kan vara dverens om
vad en art 4r, sa gors avgrinsningen av
arter ofta pa olika sitt.

Aven nir den ir som bist ger taxo-
nomin oss dirfor bara en approxima-
tion av verkliga monster i naturen.
Taxonomin 4r bindr, art eller ¢j art,
medan evolutiondra processer och
morfologiska skillnader 4r kontinuer-
liga, och reproduktiva barridrer kan vara
ofullstindiga. Naturen 4r oordnad och
komplex, och virt taxonomiska sys-
tem, fran Linnés dagar, r inte designat
for att kunna beskriva detta. Manga av
taxonomins anvindare 1 samhillet tycks
dock fortfarande dela Linnés uppfatt-

c
g
s
5
8
@
o
o
g <
N
>
=
- e
O
e
)
£
<]
8
4
©
£
I
3
L2



17

ning om att arter ir fixa och distinkt skilda frin
varandra; antagandet att arter 4r fixa enheter
finns underforstitt i internationella avtal och

nationell lagstiftning som listar arter.

Forslag pa alternativ

Taxonomins anvindare behover alltsd forhalla
sig till att arttaxa dr verkliga, och inte konstrue-
rade for praktisk nytta utantor vetenskapen, och
att de ir foremal for en vetenskap som konti-
nuerligt ligger fram nya resultat. De behover
ocksd inse att iven om det evolutionira artbe-
greppet talar om vad en art 4r, sd 4r i praktiken
inte alla urskilda arter av samma “sort”, och
artlistor dr inte absoluta och oforinderliga matt
pa biologisk mingfald. Taxonomer 4 sin sida
behover reflektera 6ver hur deras produkter ska
bli sd anvindarvinliga som maojligt inom natur-
vard och politik, utan att dventyra vetenskap-
ligheten. Det har lagts fOrslag om att ta fram en
allmin standard for hur taxa kan urskiljas som
arter, som skulle 6ka graden av repeterbarhet
och jimforbarhet. Andra forslag gir ut pa att
helt 6verge arten som begrepp, och Linnés
taxonomisystem och hans nomenklatur. Alla
sddana torslag ir dock hogst kontroversiella. ¢

commons CC BY-SA 3.0 /Hans Hillewaert

Foto: Wikimedia commons CC BY-SA 4.0 / Thomas Fuhrmann

Baserat pa det biologiska artbegreppet tillhor alla giraffer
samma art, Giraffa camelopardalis, med flera underarter,
medan anhéngare av det fylogenetiska artbegreppet har
urskilt tre (G. camelopardalis, G. tippelskirchi och G.
giraffa), fyra eller atta arter giraffer, beroende pa hur de
har varderat olika morfologiska och genetiska karaktarer.
Namnet G. camelopardalis anvands i alla fyra klassifi-
kationerna, men med olika betydelse, motsvarande fyra
olika taxonkoncept. Pa bilderna ses pa féregaende sida:
G. tippelskirchi; denna sida, 6verst: G. camelopardalis,
underst: G. giraffa.

EXEMPEL PA TRE OLIKA
ARTBEGREPP:

Det evolutiondra artbegreppet: En
art ar ett segment av en utvecklings-
linje som evolverar oberoende av andra
utvecklingslinjer.

Detta artbegrepp beskriver kédrnan i vad
en art &r, men ger inga operativa kriterier
for hur arter ska avgrénsas fran varandra.

Det biologiska artbegreppet: En art
ar en samling naturliga populationer som
forokar sig saval inom populationerna
som mellan populationerna, men som

pa grund av reproduktionsbarridrer, som
inte enbart ar geografiska, ar reproduktivt
isolerade frdn andra sddana samlingar av
populationer.

Detta artbegrepp &r svart att tillampa

pa asexuella organismer, fossila taxa,

och pa populationer som inte &r i fysisk
kontakt med varandra, men som kanske
skulle fortplanta sig med varandra om de
méttes. Sannolikheten for detta bedéms
av artbegreppets anvéndare baserat pa
skillnader i morfologi och andra karaktérer.
Mycket av fageltaxonomin ar baserad pa
detta artbegrepp.

Det fylogenetiska artbegreppet
(baserat pa diagnostiska skillnader):
En art ar den minsta grupp av organismer,
som uppvisar unika karaktarer och inom
vilken det finns ett harstamningsmoénster i
rakt nedstigande led.

Detta artbegrepp leder latt till att allt

fler arter urskiljs, genom att kénda arter
splittras i flera. Med mer data och béttre
analysmetoder gar det néstan alltid att
hitta diagnostiska skillnader i karaktérer.
Mycket av dédggdjurstaxonomin bygger pa
detta artbegrepp.

LAS MER
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Ordning i klassen!
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Det taxonomiska hantverket:

Att upptacka och
beskriva nya arter

Mellan en och tio procent av det beraknade antalet svamparter ar hittills funna och be-
skrivna. Tva forskare som vigt sitt liv at denna del av det taxonomiska hantverket ar Ellen
och Karl-Henrik Larsson. Har far vi félja med i artjakt, insamlande, dokumenterande, och
slutligen artbeskrivning — som tar hjalp av saval urgamla kallor som ny teknik.

axonomi handlar frimst

om att uppticka okinda

arter, placera in var och

en pa ritt plats 1 livets

trad, beskriva vad man
funnit och ge de nya arterna veten-
skapliga namn. Sjilva har vi vigt vart
forskarliv 4t mykologin, liran om
svamparna. Forsok att berikna antalet
svampar pa jorden landar mellan en
och en halv och tolv miljoner. Antalet
kinda, vetenskapligt beskrivna arter ar
ca hundrafemtio tusen. I bésta fall har
vi alltsd hittat tio procent av svamparna,
1 sdmsta fall bara drygt en procent.

DNA-metoder revolutionerar

En taxonom ir forst och frimst falt-
biolog. Bred kunskap om naturen och
formaga att lisa av dess variation ir det
framsta verktyget nir vi gar pa artjake. I
grunden maste ocksa finnas en gedigen
kinnedom om artgruppen man vill
studera, en erfarenhet som byggs upp
successivt under ling tid. Besoken 1

falt syftar till att samla in material.Varje
insamling dokumenteras med foto, och
koordinater, vegetation och markfor-
hillanden noteras.Ytterligare detaljer
antecknas hemma och en forsta gransk-
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ning 1 mikroskop gors innan svampen
liggs pa torken.

Om undersokningen av det firska
materialet indikerar att insamlingen
kan vara taxonomiskt intressant s ir
nista steg att ta svampen till DNA-lab-
bet for sekvensering.

Tillgingen till DNA-metoder har
revolutionerat taxonomin. I princip
beskrivs inte lingre nigra nya arter
utan att vissa standardiserade bitar av
DNA f0rst har dokumenterats. All
DNA-information samlas i databaser
och standardiseringen gor det méj-
ligt 61 forskare runt om 1 virlden
att jamfora sina resultat.Vid sokning
anvinds ett dataprogram som kall-
las BLAST och sokningen resulterar
i en lista sorterad efter likhet mellan
den DNA-string jag arbetar med och
de som finns 1 databasen. Tillh6r mitt
DNA en beskriven art dr det stor
sannolikhet att sokningen resulterar
1 ett namn. Ofta fir jag dock ingen
exakt triff och da sitter jag kanske med
en obeskriven art. Kanske ska betonas,
for langt ifran alla beskrivna arter finns
representerade 1 DNA-databaserna. Ett
vanligt resultat dr ocksa fullstindig triaft
men inget fullstindigt namn. Triffen

giller dd oftast DNA frin en ekologisk
miljoundersokning, till exempel jord-
prover, frin vilka man extraherat och
sekvenserat allt DNA. Det finns alltsa
inga fruktkroppar att jimftora med
men jag fir inda veta att det pd andra
hall finns DNA-spér efter den svamp
som jag samlat och just nu intresserar
mig {or.

DNA anvinds ocksa for fyloge-
netisk analys, en rad olika metoder
for att rekonstruera evolutionen och
redovisa detta 1 nidgot slag av diagram,
1 praktiken oftast ett trad. Nirliggande
grenar 1 tridet visar pd nira sliktskap.
Den fylogenetiska analysen ger stod
for placering av arter 1 slikten, familjer,
ordningar och sd vidare. Inom myko-
login dominerar det fylogenetiska
artbegreppet nistan fullstindigt. Man
litar alltsa pd att de minsta grupper som
den fylogenetiska analysen av DNA
identifierar motsvarar arter.

..men racker DNA?
DNA-revolutionen har inspirerat en
del forskare till att argumentera for

att tillita att nya arter beskrivs enbart
utifran ett DNA-prov. Enligt interna-
tionellt accepterade nomenklaturregler

Illustration: fredrik Saarkoppel
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Tva av de Inocybe-arter som Ellen Larsson varit med och beskrivit. Till vénster: Inocybe jacobsonii, namngiven efter vdnnen och mykologen Stig Jacobsson,
fotad i Bohuslén, Haby, Lammo. Till héger: Inocybe bidumensis, fotad i Pite lappmark, Arjeplog. Foton: Ellen Larsson.

(se sid. 22) madste det finnas en fruktkropp, ett
sa kallat typexemplar, for att beskrivningen

av en ny art ska godkidnnas. Att beskriva arter
baserat enbart pa deras DNA skulle visserligen
gora att dokumentationen av den biologiska
méngfalden kan gi fortare. A andra sidan har
den dokumentationen ett starkt begrinsat
virde eftersom vi faktiskt inte vet nigot om
hur dessa arter ser ut. Det ir till exempel svirt
att tinka sig bevarandedtgirder riktade mot
arter med okint utseende. Dirfor ar beskriv-
ningen av arters utseende fortfarande central
i det taxonomiska hantverket. Beskrivningen
syftar till att visa pd hur olika arter skiljer sig
it, vilket bland annat gor det mojligt att art-
bestimma det man hittar under utflykter och
inventeringar.

Svampar 4dr notoriskt svira att identifiera
och kriver i de flesta fall mikroskopering for
saker namnsittning. En svamptaxonom till-
bringar dirfoér manga timmar vid mikroskopet
for att kunna beskriva hyfer, sporer och de
olika typer av organ som kinnetecknar arter
och slikten. Studiematerial himtas inte bara

frin naturen utan ocksd frin vira offentliga
herbarier. Herbarier virlden over samarbetar
och l3nar i de flesta fall ut material utan kost-
nad. Det typexemplar som viljs ut nir en ny
art beskrivs miste deponeras 1 ett herbarium
som ir internationellt erkint. Mojligheten att
kunna undersoka sidana typer ir en viktig del
i det taxonomiska arbetet, bland annat for att
undvika att beskriva en art som redan har fatt
ett namn.

Fran Linné till internet

Taxonomin iar unik bland naturvetenskaperna
for att allt det som skrivits tidigare fortfarande
ar relevant for dagens taxonomer. De veten-
skapliga namnens giltighet riknas frin Linnés
stora verk Species Plantarum fran 1753. Nir nya
arter ska beskrivas giller det darfor att kinna
till vad som publicerats sedan Linnés tid. Aldre
bocker och tidskrifter dr idag oftast digitali-
serade och fritt tillgdngliga via internet. En
viktig resurs pa nitet ar ocksd de namndataba-
ser som samlar alla vetenskapliga artnamn och
uppgifter om var och nir de publicerats. ¢

TEXT:

Ellen Larsson,

docent i biologi och
miljdvetenskap,
Goteborgs universitet
& Karl-Henrik Larsson,
professor emeritus,
Naturhistorisk museum,
Universitetet i Oslo
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Taxonomiska samlingar

Varfor behover vi skallar,
torkade skinn och pressade

vaxter?

| de naturvetenskapliga samlingarna i varldens museer forvaras
typexemplar av en stor del av de hittills beskrivha organismerna.
Nyupptackta arter maste jamforas med de redan beskrivna och
insamlade, for att kunna séttas in pa ratt stélle i livets trad. Men ar
detta ett for rigorost regelverk for var tid av monumentala problem

for livet pa var planet?

e naturhistoriska samling-
arna bidrar pa ett unikt sitt
till forskning som handlar
om nagra av vir tids storsta
samhillsutmaningar, hotet
mot den biologiska mingfalden och foljderna
av klimatforindringen. Samlingarna spanner
over hundratals ar och utgor pa si sitt biolo-
giska arkiv som fungerar som referensramar
for moderna undersdkningar.Varje foremal
bir vittnesbord om det ekosystem det ingitt
i pd en bestimd plats pa jorden vid ett givet
tillfille. Den stindiga metodutvecklingen gor
att vi idag kan 3 veta mer om dessa foremal 4n
man kunnat tinka sig nir de samlades in. Med
genetiska metoder kan vi studera arter som ir
extremt sillsynta eller sedan linge utdoda, vi
kan rekonstruera deras slaktskap och kartlagga

populationsforindringar 6ver linga tidsperioder.

Biokemiska analyser ger oss information om
gifters spridning i naturen i nutid och for linge
sedan, och vi kan f6lja hur miljon forandrats.
Minga museer forvarar s kallade biobanker
dir frysta prover vintar pd analys av till exempel
den historiska forekomsten av kemiska substan-
ser som vi kanske dnnu inte forstatt att de utgor
ett problem.

For taxonomin ir de naturvetenskapliga
samlingarnas viktigaste uppgift att vara perma-
nenta forvaringsplatser for typmaterial.Varje
taxonomiskt namn madste vara kopplat till en
namnbirande typ, alltsa ett enskilt fysiskt objekt.
Typer maste vara allmint tillgingliga under all
overskadlig framtid och forvaras dirfor limpli-
gen 1 en museisamling. Innan en ny art beskrivs

behover man jimfora sitt fynd med de namnbia-
rande typerna av forvixlingsbara organismer for
att sikert veta vad man hittat. Ofta ricker ori-
ginalpublikationernas texter och avbildningar,
men ibland behdver jamforelser goras med
typerna sjalva. De namnbirande typerna forva-
ras 1 museer varlden 6ver vilket forsvarar arbetet
for taxonomerna, anda finns inga planer pa

att samlokalisera typmaterial. Skilen dr minga
men det viktigaste ir att sprida riskerna for att
typerna forstors genom krig eller olyckshindel-
ser.Vi vet att flera viktiga samlingar har forstorts
till exempel vid bombningarna av Berlins
naturhistoriska museum under andra virldskri-
get, och vid senare drs brinder 1 museerna 1 Rio
de Janeiro och New Delhi.

For strikt regelverk?

Svirigheten att kunna studera viktiga typma-
terial utgor ett viktigt hinder for ett effektivt
taxonomiskt arbete. Det finns minga forslag
pa effektiviseringar. Storskalig digitalisering av
samlingarna skulle definitivt underlitta, liksom
att tillita artbeskrivningar baserade pa annat 4n
enbart fysiska foremal. Dagens internationella
nomenklaturkoder foreskriver vad som kan
anvindas som namnbirande typexemplar, men
1 takt med den teknologiska utvecklingen, till
exempel genom forbittrade avbildningsmaj-
ligheter och genetiska analyser, anser manga
att granserna borde kunna tinjas for detta. I de
fall dir arter redan beskrivits frin till exempel
levande individer, fotografier eller DNA-sek-
venser, istillet for ett fysiskt museiexemplar,
har kritiken varit massiv och minga anser att
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artnamnen som givits ar ogiltiga.

De rigordsa internationella nomenklatur-
koderna utgor alltsa regelverk for det taxo-
nomiska arbetet, och som sidana har de linge
tjanat oss vil. Men 1 en tid dd kartliggningen av
den biologiska mingfalden maste g snabbare
in nigonsin si kanske de sjilva har blivit en
del av det taxonomiska impedimentet? Kanske
midste vi indra de taxonomiska metoderna i
en tid dd artutrotandet gir fortare dn nigonsin
under de senaste sextiosex miljoner dren? Att
indra regelverken ar dock inte enkelt, taxo-
nomin som vetenskap har gynnats av stabilitet
och for de flesta taxonomer ir en konservativ
hallning till indringar naturligt.

Kan nya metoder vara 16sningen?

Min egen installning ar vacklande. Principen
med namnbirande fysiska typer har fungerat
utmarkt hittills och den information som gir
att utvinna fran ett fysiskt objekt 4r ju odndligt
mycket storre 4n motsvarande frin till exempel
en digital avbildning. Men det ir ocksd uppen-
bart att jordens biologiska mingfald inte kan
kartliggas inom rimlig tid med dagens arbets-
sitt. Med ett traditionellt arbetssitt sa behdver
antalet verksamma taxonomer 6ka tusenfalt
eller mer, en utveckling som (tyvirr) kinns
helt orealistisk. Kanske ska hoppet stillas till
den snabba utvecklingen av genetiska metoder,
bildanalys, artificiell intelligens, med mera?
Genom sd kallad miljo-DNA (eDNA) kan man
snabbt fi en god uppfattning om den genetiska
diversiteten 1 exempelvis ett jord- eller vatten-
prov. Det gir ocksa att statistiskt avgrinsa
taxonomiska grupper inom denna mangfald
och att knyta dessa till kinda arter, men bara
om dessa arter redan beskrivits och blivit
DNA-sekvenserade.

Kanske skulle man kunna 6verge det nuva-
rande systemet for namngivning av arter och
istillet namnge de taxonomiska grupper som
gar att urskilja med miljo-DNA, och lita en
DNA-sekvens bli namnbirande typ”. Moj-
ligheten att fi en 6versiktlig uppfattning om
miangfalden skulle forvisso underlittas, och for
vissa Andamal kan ju detta ricka. I de flesta fall
skulle det nog andi skapa stora problem efter-
som man inte skulle veta nigot mer om sidana
taxa dn deras DNA-sekvens, och man skulle
inte veta hur de forhéller sig till redan beskrivna
arter som inte sekvenserats.

En sak ir siker: en tid med monumentala
problem for livet pa vir planet kan kriva ett
nytinkande av samma proportioner. ®

Fotograf: Johanna Hanno/NRM

Samlingarna spanner
over hundratals ar och
utgor pa sa satt biolo-
giska arkiv
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Nomenklatur:

Vetenskapliga och
svenska arthamn

Det finns vissa regler, eller koder, for hur vetenskap-
liga namn pa nya arter myntas. Daremot finns inga
regler for hur trivialnamn konstrueras. En viss namn-
forbistring har uppstatt i vissa artgrupper som har
manga artentusiaster.

Grodan Pristimantis gretathunbergae.

Konrad Mebert, Macario Gonzdlez-Pinzén, Madian
Miranda, Edgardo Griffith, Milan Vesely, P. Lennart
Schmid, Abel Batista / CCBY 4.0 Wikimedia Commons

Bromsen Scaptia beyoncae.

Foto: Bryan D. Lessard, /CCBY3.0 Wikimedia
Commons

TEXT:

Torbjérn Ebenhard
forskningsledare, CBM
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lla beskrivna arter har ett
vetenskapligt namn, och minga
har ocksa trivialnamn pa andra
sprak, till exempel svenska.
Systemet att namnge arter kallas
nomenklatur. Det 4r inte en vetenskap 1 sig,
men det finns regler, sa kallade koder, {or hur
vetenskapliga namn ska myntas.Varje art ska
ha ett unikt namn, och storsta mojliga stabi-
litet ska rida i namngivningen. Koderna ir
inte lagstiftning, utan 6verenskommelser inom
vetenskapliga organisationer. De fem koderna
ticker alla organismer, frin diggdjur till virus.
Nir en ny art beskrivs ska namnet public-
eras tillsammans med artens beskrivning, och
ett exemplar ska utses till namnbirande typ for
arten, och deponeras i ett museum. Exempla-
rets fyndort ska ocksa anges.Vetenskapliga art-
namn bestir av tva ord: Sliktnamnet (Panthera)
ir ett substantiv medan artepitetet (leo) ofta ar
ett adjektiv, men ibland ett substantiv. Det ir
bdda orden tillsammans som utgor artnamnet:
Panthera leo. Ofta har en och samma art fitt
flera olika namn, av olika forskare. D3 ar det
ildsta namnet som har prioritet, och 6vriga
namn betraktas som juniora synonymer. Ordet
synonym betyder inte att de olika namnen ir
fritt utbytbara; det 4r det seniora namnet som
ir det giltiga. P4 samma sitt hinder det att
olika arter fatt samma namn (homonym) av
olika auktorer. D3 ir det den art som namn-
gavs forst som fir behalla det namnet, medan
arten som beskrevs senare maste fi ett nytt
namn.
De ord som anvinds i vetenskapliga namn

har oftast en betydelse, och auktorerna for-
soker anvinda ord som ir passande, for att till
exempel beskriva artens utseende eller varifrin
den kommer. Ibland hedrar namnet en person
(patronym eller eponym), antingen en verklig
person, levande eller historisk, eller en pihittad
figur ur mytologi, film eller litteratur.

Lagt kort ligger — for det mesta
Reglerna for vetenskaplig namngivning till-
liter inte att ett namn 4ndras pd grund av att
det skulle vara olimpligt eller stotande. Det
finns exempel pd arter som har helt "felak-
tiga” namn pd grund av rena misstag, som
nir ursprunget for olika insamlade exem-
plar forvaxlats.Vesslan Mustela africana lever 1
Sydamerika, trots namnet. Sd linge som det
ursprungliga namnet 4r korrekt grammatiskt
konstruerat och publicerat si kan det inte
indras. Ordens betydelse 4r helt underordnat
virdet av en tydlig etikett” som aldrig dndras.
Det betyder dock inte att ett namn aldrig
dndras. Ny taxonomisk kunskap leder ofta till
namnindringar, till exempel om en art flyttas
fran ett slakte till ett annat, eller for att en art
delas upp i flera, eller att tva arter sls ihop.
Olika taxonomer kan gora olika bedémningar
av var granserna gir mellan olika arter, och
iven om de anvander samma artnamn, kan
inneborden vara olika (olika taxonkoncept).
De vetenskapliga namnen ir dirmed inte sd
unika och specifika som man skulle 6nska.
Utanfor vetenskapens dominer foredras
artnamn pa landets eget sprak, sd kallade trivi-
alnamn. Det finns inga officiella regler for hur
sadana namn ska konstrueras eller anvindas,
annat 4n vanliga skrivregler, som kan variera
mellan olika linder.Vem som helst kan kon-
struera nya svenska artnamn, eller indra pa de
befintliga. Det 4r anvindarna av namnen som
bestimmer vilka namn som blir de vedertagna,
och detta kan dndras 6ver tid. Historiskt upp-
stod artnamnen lokalt, i en muntlig tradition,
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Spindeln Eriovixia gryffindori har hattformad bakkropp,
lik sorteringshatten i Harry Potter. Den upptéacktes och
namngavs av Javed Ahmed, Rajashree Khalap och
Sumukha J. N., i Karnataka, Indien.

kopplat till mianniskans relationer till arterna,
och samma art kunde ha minga olika namn

1 olika landsindar. Historiskt fanns 1 Sverige
ingiende kunskaper om exempelvis figellivet
bland bonder, torpare, renskotare, jagare och
fiskare. De skapade folkliga artnamn. Det har
dokumenterats minst 3000 olika svenska figel-
namn. De flesta svenska fagelnamn som nu ir
1 bruk idr dock relativt unga, mindre 4n 200 ar
gamla. Minga svenska artnamn myntades nir
utlindska bokverk oversattes, till exempel den
tyska Brehms Tierleben (Djurens liv, 1 olika
upplagor 1874-1955).

I nutid har kretsen av namngivare utokats
visentligt. Det dr Oversittare och skribenter 1
alla former av media som sitter nya namn, och
artentusiaster som fagelskidare, herpetologer,
entomologer och botaniker, bide professio-
nella och amatorer. Det har uppstatt en viss
namnforbistring, eftersom nya namn sitts pa
arter som sedan gammalt haft svenska namn,
och 1 olika sammanhang sitts olika nya namn
pd samma arter. Olika intressentgrupper i Sve-
rige har tagit fram listor med rekommende-
rade artnamn, for olika djur- och vixtgrupper.
BirdLife Sverige har till exempel en lista med
svenska artnamn for alla virldens figlar, och
BatLife Sverige haller pa att ta fram en namn-
lista 6ver alla fladdermusarter.

Namnen vécker kénslor

Foér minga anvindare av bade vetenskap-

liga namn och trivialnamn ir det viktigt vad
orden betyder, eftersom de signalerar nigot
om arten. Namnet kan skapa en relation och
kanslor, som kan ha konsekvenser for hur
arten betraktas och hanteras, inte minst hur
mycket folk vill engagera sig i artbevarandet.
Av den anledningen har minga nya artnamn
foreslagits, till exempel att pa engelska dndra
spackhuggarens namn frin killer whale till
orca. Namngivningen har ocksa konsekvenser
for det vetenskapliga arbetet. Det har blivit
populirt att silja namnrittigheter till foretag 1
utbyte mot stod till taxonomisk forskning eller
naturvard. I en auktion betalade online-kasinot
GoldenPalace.com 650 000 dollar for namnet
Callicebus aureipalatii, och pengarna gick till
skyddade omraden i Bolivia.

NAMN SOM HEDRAR FAKTISKA PERSONER:
Spindeln Balmaceda abba, artistgruppen ABBA

Bromsen Scaptia beyoncae, artisten Beyoncé (se bild féregaende sida)

Grodan Pristimantis gretathunbergae, aktivisten Greta Thunberg (se bild
féregéende sida)

NAMN SOM HEDRAR FIKTIVA PERSONER:

Steklarna Shireplitis bilboi, S. frodoi & S. samwisei, hobbitarna Bilbo,
Frodo och Sam fran Sagan om ringen

Fossila daggdjuret Oxyprimus galadrielae, alvdrottningen Galadriel i Sagan
om ringen

NAMN SOM HEDRAR FORETAG & ORGANISATIONER:
Lemuren Microcebus danfossi, foretaget The Danfoss Group

Geckoodlan Gekko scientiadventura, TV-programmet Abenteuer Wissen

NAMN SOM ANSPELAR PA UPPTACKTEN OCH DESS VEDERMODOR:

Spindeln Gamasomorpha insomnia, efter beskrivarens sémnlésa natter da
han férsokte separera artkaraktérer fran inomartsvariation

Stekeln Aha ha, uttrycker upptéckargladjen

Stekeln Oxybelus cocacolae, anger vad beskrivaren drack nar han upp-
tackte stekeln

NAMN SOM AR MER ELLER MINDRE TRAFFANDE
BESKRIVNINGAR:

Spindeln Heteropoda hippie, hanen har langhariga ben
Spindeln Eriovixia gryffindori, har hattformad bakkropp (se bilden ovan)

Stekeln Verae peculya, anses vara “very peculiar”

NAMN SOM UTTRYCKER BLANDADE KANSLOR:
Skalbaggssléktet Foadia, FOAD ("fuck off and die”)
Stekeln Pison eu, “piss on you”

Kvalstret Afropolonia tgifi, “thank God it's Friday”

#2 2024 | BIODIVERSE
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Finns det
"olampliga” arthamn?

Jules Verreaux, som hedrats
i namnet Propithecus ver-
reauxi (Verreaux's sifaka, en
lemur) och flera fagelnamn,
var en fransk insamlare av
zoologiskt material, verk-
sam under 1800-talet. Han
stal kvarlevorna efter en
sydafrikansk man strax efter
begravningen, konserverade
kroppen och skeppade den
till Europa, dér den fanns kvar
pa ett museum i Spanien

till 1997. Ett synnerligen
osmakligt tilltag i vara 6gon
idag. Fortjanar han anda att
hedras genom att ha arter
uppkallade efter sig?

BIODIVERSE | #2 2024

Foto: Wikimedia commons CC BY-SA 3.0 / Jeff Gibbs

skapa oreda.

undratusen-
tals arter har
givits namn
som hedrar
en person.
De flesta sidana si kallade
eponymer myntades nir euro-
peerna koloniserade resten
av virlden, men nya skapas
fortfarande, och trenden ar
okande. Inom zoologin riknar
man med att 20 procent av
arterna har eponymer, och
ytterligare 10 procent har
namn efter geografiska omra-
den, som ofta kan harledas
till personnamn, till exempel
Rhodesia (numera Zimbabwe och Zambia).
I minga fall kan det kinnas helt ritt att hedra
en person pd detta sitt, som 1 fallet med de 300
djurarter som uppkallats efter Charles Darwin.
I andra fall vicker det ont blod.

Bortsett frin att minga eponymer hedrar
personer som idag inte anses fortjina detta
(som herrVerreaux, se bildtexten hir intill),
sa speglar de inte mangfalden av minniskor.
Arter som beskrevs under 1800-talet och tidigt
1900-tal beskrevs av vita min, och de hedrade
i forsta hand andra vita min. Nar kvinnor
hedrats ar det oftare 1 egenskap av fruar och
déttrar dn som kinda forskare. Bland de 900
arterna 1 slaktet Aloe dr det tio gdnger vanligare
att min hedras dn kvinnor. Men monstret ir
inte bara historiskt; en studie av namngiv-
ningen for 2 900 nybeskrivna indlvsmaskar
visade att av 596 namn som hedrade fram-
staende forskare var bara 111 eponymer efter
kvinnor, trots att kvinnor ar lika aktiva som
min 1 detta forskningsfilt. P4 samma sitt dr

Vissa arthamn ar i eftertankens kranka blekhet olampli-
ga av olika anledningar. Trivialnamn ar majliga att and-
ra pa, men att byta ut vetenskapliga namn riskerar att

personer frin det globala Syd underrepresen-
terade bland eponymerna.

Detta sitt att namnge arter efter mianniskor
har foljaktligen fitt en hel del kritiker. Dessa
vill indra pd namngivningen, bade nir det
giller nybeskrivningar, och dessutom retroak-
tivt for tusentals existerande vetenskapliga
artnamn. Detta giller framforallt namn som
upplevs som stotande. Men vissa vill eliminera
samtliga eponymer. Huvudargumentet ir att
namngivning ir en kraftfull form av kommu-
nikation som kan reproducera och forstirka
det koloniala arvet. Att skapa eponymer inne-
bir mer 4n att sitta ett namn pa en art, det for-
knippar arten med det sociala virdesystem som
personen representerar, enligt kritikerna. Detta
bestimmer vilket virdesystem som ger arten
legitimitet, samtidigt som andra virdesystem
nedvirderas. Det gir inte att separera politik
frin vetenskap och att ge en art en eponym
ir en politisk handling.Vetenskapen kan inte
verka utanfor samhillet, utan att ta hinsyn till
samhillets normer, hiavdar kritikerna.

Vissa trivialnamn ersatts

Det finns forslag om att inritta en etikkom-
mitté med uppdrag att granska eponymer, och
att andra i nomenklaturkoderna, s3 att artepitet
som hedrar tyranner, diktatorer och slavhand-
lare kan bytas ut.

Denna diskussion giller bide vetenskapliga
namn och trivialnamn. De senare gir relativt
latt att dndra pa. Birdlife Sverige, som faststil-
ler svenska figelnamn, har nyligen publicerat
en uppdaterad lista 6ver virldens figlar dir de
flesta eponyma namn har ersatts. Aven figlar
med rasistiskt klingande namn har fatt nya
namn. Indiansidensvans har blivit tujasiden-
svans, kafferseglare heter numera vitgump-
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seglare och negerfinkar kallas 1 dag for
nigriter.

Nir det giller de vetenskapliga nam-
nen ir det svirare. Den internationella
kommissionen for zoologisk nomen-
klatur (ICZN), som skoter namnkoden
for djur, har meddelat att de inte vill
gbra nigra indringar 1 koden for att
mojliggdéra namnbyten eller forbjuda
nya eponymer. De hinvisar till kodens
huvudsyfte, att uppritthalla stabilitet 1
namngivningen. ICZN anser sig inte
ha mandat att dndra pa namn av etiska

skal.

Hur langt ska man dra det?

Bade gamla och nya eponymer for-
svaras av manga taxonomer, fraimst
darfor att Andringar 1 existerande namn
skulle orsaka stor namnforbistring

for alla anvindare av artnamn, och att
foreslagna processer skulle forsvira
namngivningen, i ett lige da det snarare
behovs enklare rutiner for att snabbt
beskriva arter som dnnu inte 4r namn-
givna. Rent principiellt hivdas att taxo-
nomin inte ska anvindas for att driva
en politisk eller sociologisk agenda,
som det framst 4r kritiker i det globala
Nord som stéder. Minga taxonomer 1
det globala Syd vill behilla méjligheten
att uppmirksamma lokala personer
som bidragit till arbetet. I Latinamerika
beskrivs nu fler arter av lokala taxo-
nomer in av vasterlandska, och det ar
lokala personer som hedras 1 eponymer,
inklusive ledare t6r urfolk. Ett forbud
mot eponymer vore ett nytt uttryck
for kolonialism som skulle drabba det
globala Syd, hivdar man.

Diskussionen om olimpliga epo-
nymer bor ocksa betraktas 1 ett vidare
perspektiv. I sambhillet 1 stort rader
nigot vissa betecknar som en can-
celkultur, dar allt som skulle kunna
betraktas som oetiskt ska utraderas.
Hur langt ska detta drivas inom den
biologiska nomenklaturen? Ska vi
ogiltigforklara Linnés namngivning
av blomslaktet Linnaea, med motivet
att Linné var rasist (han namngav sex

Wikimedia commons CC BY-SA 4.0/P.khico

ETT MISSTAG SOM
KUNDE RATTAS TILL

| en forhandspublicering pa Internet

i januari 2011 gavs en ny fladder-
musart fran den vastindiska 6n Saint
Vincent namnet Micronycteris gari-
funa. Artepitetet valdes for att hedra
ons urinvanare, garifuna-folket. Detta
mottogs inte vl av garifuna-folket,
som sag tilltaget som en férolamp-
ning; Fladdermdss ér ju dckligal!

Forfattarna bad om ursakt och
inledde en dialog med foretradare
for garifuna om hur de skulle kunna
ratta till detta misstag. Resultatet
blev namnet M. buriri, dar buriri &ar ett
garifuna-ord for fladdermus.

Denna andring var mojlig eftersom
publiceringen pa Internet da inte
utgjorde en formell artbeskriv-
ning. | den tryckta versionen som
kom senare under 2011 var &nd-
ringen genomférd, och raknades
som den fdrsta publiceringen av
artbeskrivningen.

| dagslaget hade en sadan &ndring
inte varit mojlig, eftersom elektronisk
publicering numer raknas som forsta
publicering. Av den anledningen vill
manga kritiker att namnférslag ska
granskas innan de publiceras.

olika “raser” minniskor). Ska vi ersitta
Banksia, Begonia, Bougainvillea, Camel-
lia, Dahlia, Gardenia, Magnolia? Har vi
rad att ligga arbete pa att reformera
tusentals existerande artnamn nir det
dterstar miljoner arter att beskriva?
Ska vi ocksd dopa om de fysikaliska
enheterna Ampere, Newton,Volt och
Watt? Theodore ”Teddy” Roosevelt var
imperialist och rasist; ska vi dopa om
teddybjornen? e

LAS MER
For andring av oldampliga namn:

Bae, C. J. m.fl. 2023. Placing taxonomic
nomenclatural stability above ethical con-
cerns ignores societal norms. Zoological
Journal of the Linnean Society 199:5-6.

Chen-Kraus, C. m.fl. 2021. Whom do
primate names honor? Rethinking primate
eponyms. International Journal of Primato-
logy 42:980-986.

Guedes, P. m.fl. 2023. Eponyms have no
place in 21st-century biological nomen-
clature. Nature Ecology & Evolution
7:1157-1160.

Emot &ndring av oldampliga namn:

Antonelli, A. m.fl. 2023. People-inspired
names remain valuable. Nature Ecology &
Evolution 7:1161-1162.

Ceriaco, L. M. P. m.fl. 2023. Renaming
taxa on ethical grounds threatens nomen-
clatural stability and scientific communi-
cation. Zoological Journal of the Linnean
Society 197:283-286.

Jost, L. m.fl. 2023. Eponyms are important
tools for biologists in the Global South.
Nature Ecology & Evolution 7:1164-1165.

Pethiyagoda, R. 2023. Policing the scienti-
fic lexicon: The new colonialism?
Megataxa 10(1):20-25.
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Jacobs, R. L. & Baker, B.

W. 2018. The species
dilemma and its poten-
tial impact on enforcing
wildlife trade laws. Evo-
lutionary Anthropology
27:261-266.

Thomson, S. A. m.fl.
2018. Taxonomy based
on science is necessary
for global conservation.

PloS Biology 16(3):1-12,

€2005075.

Zachos, F. E. 2018.
Mammals and meaning-
ful taxonomic units: the
debate about species
concepts and conser-
vation. Mammal Review
48:153-159.

TEXT:
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forskningsledare, CBM
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Taxonomi

— vetenskap
eller redskap?

Forskningen ger nya kunskaper som fordandrar bade klassifikation
och nomenklatur. Taxonomer ar ofta oense om vilka arter som kan
urskiljas, vilka namn de ska ha, och hur de bor klassificeras.

Fran vissa hall varnas for inflation i antalet nya arthamn, medan
andra varnar for motsatsen: stagnation i en foraldrad taxonomi.

esultatet av denna oenighet
ar taxonomisk instabilitet
och osikerhet som kan vara
negativ for anvindarna av
taxonomins produkter. Det
gar till exempel inte att dndra 1 lagstiftning
eller 1 rodlistor varje gng det gors en taxono-
misk dndring, och en sokning i taxonomiska
databaser kan ge missvisande resultat.

De senaste decennierna har sett stora for-
indringar i vilka artbegrepp, data och metoder
som anvinds for att urskilja och klassificera
arter, och mycket ny kunskap har kom-
mit fram.Varje ar uppticks nya arter, kinda
arter delas upp 1 flera olika arter, och arter
slds ithop. Det sker dven forindringar 1 hogre
taxonomiska kategorier, som slikten, familjer
och ordningar, nir vi fir bittre kunskap om
arternas evolutionira sliktskap. Det leder ofta
till flytt av arter fran ett slikte till ett annat eller
fran en familj till en annan. Nir forindringen
sker mellan olika slikten leder det automatiskt
till att artens namn andras. Artikeln pa sidan 28,
om taxonomiska forandringar 1 hundsliktet
Canis, ger exempel pa sidana forindringar.

For att halla ritt pd forindringar listas for
varje art synonymer, namn som tidigare eller
av andra taxonomer betraktats som giltiga.
Svirare att hantera ar det omvinda, att samma
namn kan ha olika men delvis 6verlappande
taxonomisk innebord, pd grund av forand-
ringar 1 avgransningen mellan olika arter,
vilket resulterar i olika taxonkoncept.

For diggdjuren har det skett en 6verging

frin ett biologiskt artbegrepp till ett fyloge-
netiskt, vilket tillsammans med nyupptickta
arter inneburit att antalet arter har stigit frin

4 000 till 6ver 6 000 pa trettio ar. Om samma
artbegrepp skulle tillimpas pa faglarna skulle
deras artantal stiga fran 11 000 till 6ver 18 000.
Sddana forandringar har ofta kritiserats som
“taxonomisk inflation”, som okar antalet arter
utan att tillféra ndgon ny information. Det har
dven hivdats att en sddan process har drivits pa
av naturvirdare som vill lyfta hotade popu-
lationers eller underarters status genom att
uppgradera dem till artnivan. Det ir ett erkint
faktum att arter betraktas som mer skyddsvirda
an underarter. Taxonomer som anammar det
fylogenetiska artbegreppet, som ofta leder

till att fler arter urskiljs, hivdar dock att de
forandringar som sker 4r motiverade av att ny
kunskap kommit fram, inte minst tack vare
nya taxonomiska metoder och anvindning av
molekylira data. De varnar for den motsatta
risken, att vi behiller forildrad taxonomi, en
“taxonomisk troghet”, for att slippa besvirliga
forandringar.

Kan leda till osédkerhet

For alla olika anvindningsomraden for taxo-
nomi och nomenklatur far dock instabiliteten
konsekvenser, hur vilmotiverade dndringarna
an dr. En taxonomisk publikation kan 4ndra
forutsittningarna for bevarandeprogram,
turistforetag och arbetstillfillen. Inom natur-
varden kan taxonomisk instabilitet leda till
osikerhet om vilka arter som lagar, konven-
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Foto: Matt Muir / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Den afrikanska elefanten betraktades tidigare som en art, men &r numera uppdelad i tva: savannelefant (Loxodonta africana) och skogselefant (L. cyclotis).
| lagar, konventioner, rédlistor och naturvardsplaner &r det dock ofta namnet L. africana som anvénds, det som férut betecknade samtliga afirkanska
elefanter. Hur blir det da med skydd och vard av arten L. cyclotis?

tioner och rodlistor giller for. Natur-
varden blir hardare belastad nir kinda
arter delas upp 1 flera arter, med mindre
populationsstorlek, eftersom fler arter
da kommer att betraktas som hotade.
Nir argalifiret (Ovis ammon) delades
upp 1 nio arter fick Kazakhstan plotsligt
fem firarter som alla var hotade, istallet
for en, som var nira hotad. Svirigheten
att artbestimma Skar nir arter delas
upp, ofta med minimala skillnader mel-
lan dem 1 morfologi eller genetik. I en
domstol som hanterar artskyddsbrott
miste artbestimningar vara absolut
sakra.

Taxonomiska dndringar kan ocksa
skapa kryphal i lagstiftningen, eftersom
nya namn inte finns med i listorna.

Ett exempel dr den afrikanska ele-
fanten, som tidigare betraktades som
en art, men numera ir uppdelad 1 tva:
savannelefant (Loxodonta africana) och
skogselefant (L. cyclotis). Dirmed bytte
namnet L. africana betydelse, fran att ha
betecknat alla afrikanska elefanter, till
att enbart avse savannelefanten. Nam-
net L. africana har anvints 1 minga lagar,
konventionsbilagor, rédlistor, natur-
vardsplaner och som referens 1 litte-
raturen, medan L. cyclotis inte anvints

1 sidana sammanhang. Manga natur-
vardare var ridda for att indringen
skulle innebira att skogselefanterna
inte lingre omfattades av skyddet och

protesterade hogljutt. Taxonomerna
hivdade dock att de tva arterna ar vil
separerade bade genetiskt, morfologiskt
och geografiskt. Om man avstdr frin
att erkdnna vad som faktiskt 4r goda
arter, kan man ”"gémma’ hotade arter,
som inte fir de bevarandedtgirder som

behovs.

Praktiska I6sningar behovs
Artnamn anvinds som etiketter i bioin-
formatiken och litteraturen, trots att

de ofta ir instabila och tvetydiga. Detta
har stora negativa effekter pa anvind-
barheten 1 databaser. Det finns fyra
olika globala databaser 6ver virldens
vaxter. De har delvis olika innehall, och
integrering av data fran alla fyra vore
praktiskt, men det 4r inte helt litt att

fa dem att "prata” med varandra. En
orsak ir att arter urskilts pa olika sitt,
och olika namn har anvints for helt
eller delvis 6verlappande taxa. Glo-

bal Biodiversity Information Facility
hyser 140 miljoner artobservationer
och GenBank lagrar 100 miljoner
DNA-sekvenser linkade till artnamn.

I bada databaserna ir minga artnamn
felaktiga eller tvetydiga.

Taxonomin och systematiken ar
vetenskapsgrenar, inte bara praktiska
redskap for en rad avnimare som
arbetar med biologisk mangfald. For
en forskande taxonom ir inte stabili-

tet i sig efterstrivansvirt, eftersom det
skulle innebidra att man inte lingre
soker ny kunskap, eller anvinder den
kunskap som kommer fram. Detta
krockar ofta med avnamarnas behov,
men formodligen ocksd med folktaxo-
nomins intuitiva forestillning om vad
en art 4r, en distinkt och ofdrinderlig
enhet.

Det som behovs idr praktiska 16s-
ningar som gor det mojligt for avni-
marna att anvinda taxonomins resultat,
trots den ofrinkomliga instabiliteten.
Det har forordats en gemensam stan-
dard 6r hur taxa kan urskiljas som
arter. Det kan goras genom beslut
om vilket artbegrepp som ska gilla.
Det finns svarigheter aven med detta
forstas. Kritikerna hivdar att taxonomi
ir en oberoende vetenskap, inte ett
serviceorgan for avnimarna, och regler
for taxonomi ir akademisk censur som
hindrar formulering av nya hypoteser.
Det skulle dessutom bli bade byrakra-
tiskt och dyrt. Istillet forordas andra
vigar, som skulle underlitta for avni-
marna att forsta och anvinda den taxo-
nomiska forskningens produkter, till
exempel bittre redskap for artbestim-
ning, databaser som klarar av instabila
artnamn, naturvardslagstiftning som
ir mer “resilient” mot taxonomiska
forindringar, och standardiserade
artlistor. ¢
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Canis:

Besvarande instabilitet
eller vetenskapliga framsteg?

LAS MER

Bergstrom, A. m.fl. 2022.

Grey wolf genomic
history reveals a dual
ancestry of dogs. Nature
607:313-320.

Viranta, S. m.fl. 2017.
Rediscovering a forgot-
ten canid species. BMC
Biology 2:6.

Vilaga, S. T. m.fl. 2023.
Tracing Eastern wolf ori-
gins from whole-genome
data in context of exten-
sive hybridization. Mole-
cular Biology and Evolu-
tion 40(4):msad055.

TEXT:

Torbjérn Ebenhard
forskningsledare, CBM
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liktet Canis, med vargar, hundar och

schakaler, har nyligen genomggdtt

stora taxonomiska forandringar. I en

forteckning fran 2005 listades sex

arter 1 sliktet, varav arten Canis lupus
rymde bade den vanliga vargen och tamhun-
den. Idag bestar slaktet Canis av itta arter, men
tva av de ursprungliga arterna har forts till ett
eget slikte. De flesta artnamnen har dirmed
dndrats eller fatt ny innebérd, som en foljd av
nya vetenskapliga ron. Detta har givit konse-
kvenser for alla former av naturvirdsinsatser,
till exempel i lagstiftning, konventioner och
rodlistning.

Studier av hunddjurens inbordes sliktskap
visade att strimmig schakal och schabrakscha-
kal 4r mer avligset slikt med vargen (Canis
lupus) 4n vad asiatisk vildhund (Cuon alpinus)
och hyenhund (Lycaon pictus) ir. De har flyt-
tats till ett eget slikte och heter nu Lupulella
adusta respektive L. mesomelas. Den abessinska
schakalen (Canis simensis) ar nairmare slakt
med vargen in med nigon schakalart, och bor
bendmnas simienvarg pa svenska. Den fjirde
arten schakal, guldschakal (C. aureus), har visat
sig bestd av tvd arter, och populationen 1 Afrika
urskiljs nu som afrikansk varg (C. lupaster).

I Nordamerika har vargen delats upp 1 tre
arter, med C. lupus 1 strikt bemirkelse i norra
och vistra delen av kontinenten, och 6stlig
skogsvarg (C. lycaon) och rodvarg (C. rufus) 1
oster. I Nordamerika har ocksid minga under-
arter av C. lupus slagits ihop, medan man i
Europa numera urskiljer den iberiska och den
italienska vargen som egna underarter, C. lupus
signatus respektive C. [. italicus.

Tamhunden har separerats frin vargen, och
kallas nu C. familiaris. Denna art rymmer dven
de torvildade tamhundarna 1 Sydostasien, Nya
Guinea och Australien (dingo). Tamhunden
har domesticerats fran varg, for omkring
25 000—40 000 3r sedan, sannolikt vid tva

tillfallen, men inte frin nigon av de nu
existerande underarterna av varg. Mojligen
skedde separationen frin arten C. lupus lingt
tidigare 4n sjalva domesticeringen, vilket
motiverar att rakna hunden som en egen art.

Hybridisering har férekommit mellan flera
arter 1 sliaktet Canis, bide mycket tidigt 1 arter-
nas historia, och i sen tid. Ostliga skogsvargen
och rédvargen har sannolikt uppstitt efter
hybridisering mellan varg och pririevarg, och
afrikanska vargen genom hybridisering mellan
varg och simienvarg. Sidana genutbyten har
gjort det besvirligt att utforska sliktets utveck-
lingshistoria, och har dven konsekvenser tor
hur naturvarden betraktar arterna. Hybrid-
populationer ses oftast inte som skyddsvirda,
om de uppstatt i sen tid som ett resultat av
minsklig paverkan, vilket ir fallet med den
population av hunddjur som nu lever i nord-
ostra USA, kallad ”coywolf™, eftersom den
bestar av hybrider mellan invaderande priri-
evargar (coyote, C. latrans), inhemska 6stliga
skogsvargar och tamhundar.

Efter separationen fran guldschakalen &r den afrikanska
vargens hotgrad oklar, och behéver utredas.
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Bubbelsj6pung
granskogspiga
smultrondvéargspindel

— vad ar det vi pratar om?

Dyntaxa kallas en databas som innehaller information om namn
och slaktskap for Sveriges alla flercelliga organismer. Databasen
ar byggd kring enheten "taxonkoncept” — ett slags vetenskaplig idé
eller hypotes om vad som utgor en viss taxonomisk grupp, sasom
en art, ett slakte eller en familj. Databasen ar grunden for

SLU Artdatabankens Ovriga databaser, portaler och verktyg.

dén till Svenska artprojektet handlar om
att taxonomisk information ger grund-
liggande forstielse for den biologiska
mangfaldens bestindsdelar, vilket 4r
nodvindigt for ett effektivt beslutsfat-
tande om bevarande och hallbart nyttjande.
Nir projektet startade 2002 fanns ett behov
av att samla in, lagra och strukturera fakta
om Sveriges alla vixter, djur och svampar,
och ndgra ar senare lanserades Dyntaxa, en
databas som innehiller information om namn
och sliktskap for Sveriges alla flercelliga
organismer. Idag arbetar flera taxonomer och
systematiker pa SLU Artdatabanken med att
kontinuerligt uppdatera Dyntaxa med infor-
mation om exempelvis nya arter for landet
och nya for vetenskapen, rekommenderade
namn pd arterna (bade vetenskapliga och
svenska) efter aktuella klassificeringar for olika
organismgrupper, synonymer och systematiska
torandringar. Namnet Dyntaxa stir for en
”dynamisk hantering av taxonomi” di infor-
mationen 1 databasen hela tiden uppdateras 1
takt med att ny kunskap genereras, databasen
forandras siledes kontinuerligt 6ver tid.
Till var hjilp for att uppritthalla aktuell
information har vi samarbete med ett antal
sakkunniga experter for olika organismgrup-

per, som bidrar med information om nya
publikationer inom systematik och taxonomi
och om nya fynd av arter i Sverige.Vi fir
dessutom arligen in resultat frin taxonomisk
forskning pa mindre kinda grupper som
Svenska artprojektet gett bidrag till och vi
hamtar dven information frin olika databaser
beroende pa vilken organismgrupp det giller.

Id-méarkning for alla arter

Unikt for Dyntaxa ir att enheterna i data-
basen inte 4r namn, utan taxonkoncept. Ett
taxonkoncept innehaller inte bara de namn
som 4r knutna till ett visst taxon, utan anger
ocksa dess avgrinsningar mot andra taxa.
Olika taxonomiska enheter som till exempel
en underart, art, ett slikte eller en familj fir
ett unikt nummer, ett taxon-id 1 Dyntaxa.
Fordelen med att anvinda taxonkoncept ir att
de dr oberoende av taxonomiska forindringar
over tid. T1ll exempel kan det for en art som

1 Dyntaxa splittras 1 tva arter skapas vad som
kallas ett kollektivtaxon. Detta behiller den
ursprungliga artens taxon-id och taxonkon-
cept, men det skapas dven tvd nya taxa med
nya taxon-id for var och en av de mer strikt
definierade arterna. Dyntaxa hiller sedan reda
pa associationen mellan taxonkoncepten.

§
Bubbelsjopung,
Aplidium palladium
TEXT:
Erica Mejlon,
Miljsanalysspecialist,
SLU Artdatabanken
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Granskogspiga, Adalia conglomerata.

Ett annat exempel dr att om tva tidigare
arter nu anses vara en art s sker en
synonymisering och arterna slas ihop
under det artnamn som har taxono-
misk prioritet, men dven hir héller
databasen reda pa att det dr en hopslag-
ning av tva taxonkoncept, med tvd
separata taxon-id.

Foljs av myndigheter
Ett taxon kan alltsi indra namn och
innehill, men tas inte bort. Man kan
folja alla dndringar och allt 4r kopplat
till referenser. Si om man soker pa ett
namn som inte lingre ir rekommen-
derat sa hittar man ritt taxon, och man
hittar aven information om vad taxonet
bor kallas samt de taxonomiska forand-
ringar som skett over tid.

Genom att standardisera namn
och taxonomi i Dyntaxa underlittar

BIODIVERSE | #2 2024

man kommunikation inom forsk-
ning, naturvard och miljéovervakning.
Dyntaxa dr normerande for namnsitt-
ningen i flera svenska databaser som
hanterar artinformation, till exempel 1
SMHI:s databas Nordic Microalgae.

De flesta myndigheter som Natur-
vardsverket, Havs- och vattenmyndig-
heten, linsstyrelser, kommuner med
flera strivar efter att folja Dyntaxa for
att underliatta kommunikation om
biologisk mingfald. Informationen i
Dyntaxa ir dven basen for SLU Art-
databankens 6vriga databaser, portaler
och verktyg, till exempel Artportalen
och Artfakta.

Dyntaxa har utvecklats och forvaltas
av SLU Artdatabanken inom ramen for
Svenska artprojektet, och delar av inne-
hillet i databasen har 4ven bland andra
Naturvirdsverket medfinansierat.

Varfoér heter organismer
som de go6r?

Alla arter har vetenskapliga namn som
oftast dr pa grekiska och latin, dir sjilva
namngivningen foljer internationellt
overenskomna nomenklaturregler.

Forr var det vanligt att den person

som beskrev arten, auktorn, namngav
organismen efter exempelvis en kollega
eller en annan person som auktorn
ville hedra. Idag syftar det vetenskapliga
namnet oftast pa nigon utmirkande
egenskap hos organismen eller pa den
plats dir den upptickts. De veten-
skapliga namnen kan uppfattas som

lite otillgingliga i dagligt tal. Det kan
darfor vara en ingang for ett bredare
intresse om en art har ett svenskt namn,
eftersom ett mer begripligt namn

kan oka medvetenheten om arten,

det blir littare att prata om den helt
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enkelt. Aplidium pallidum, Adalia conglomerata
och Gonatium rubens ir kanske en aning mer
utmanande att uttala och komma ihdg in de

svenska namnen bubbelsjopung, granskogspiga

och smultrondvirgspindel?

I Sverige har ingen enskild myndighet 1
uppdrag att arbeta fram svenska namn och det
finns heller inget regelverk for namngivning
pa svenska, bara riktlinjer. SLU Artdataban-
kens riktlinjer rekommenderar bland annat
att namnet ¢j ska vicka anstot eller vara for
lingt och det bor girna siga nigot om orga-
nismen. Exempelvis sd kallades den invasiva
sjopungen Didemnum vexillum tor ”havsspya”
i svenska medier nir den uppticktes under
2022, namnet vicker visserligen uppmirksam-
het men kan uppfattas som stotande och det

rekommenderade svenska namnet 1 Dyntaxa ar
“iltsjopung”, baserat pd att den kan ticka stora

omrdiden pa havsbotten.
Pi SLU Artdatabanken hanterar vi svenska
namn pa djur (utom figlar) genom Kommit-
tén for svenska djurnamn och i férsta hand
hanteras namn pa arter och familjer som
presenteras i ndgon av SLU Artdatabankens
publikationer eller i uppdrag som vi har. Nir
det giller svenska namn for figlar, vixter och
svampar s samverkar vi med de olika namn-
kommittéerna hos BirdLife Sverige, Svenska
Botaniska Féreningen respektive Sveriges
Mykologiska Forening fOr att ta fram och
ligga in rekommenderade svenska namn for
dessa organismer 1 Dyntaxa.
Foérhoppningen 4r att de svenska
namn som faststills blir stan-

7
o & 5

dard att anviandas inom svensk
naturvird och i olika typer av
kommunikation.

Tillgéngliggor kunskap om
arter och livsmiljoer

Det finns en hel del informa-
tion om vara vanligaste arter
tillgangligt bade 1 bocker och
digitalt, och tor exempelvis
kirlvixter och ryggradsdjur ar
informationen mer eller mindre
heltickande. Men for majorite-
ten av vara arter har vi vildigt

lite information och vi férsdker genom var
verksamhet skapa forutsittningar for att fler
uppticker naturen och kinner engagemang
for biologisk mangfald. I bokverket National-
nyckeln presenteras aktuell kunskap om valda
grupper av svenska flercelliga djur, vixter och
svampar. Bockerna riktar sig till bide allmin-
het och forskare och ar rikt illustrerade med

pedagogiska bilder och har utforliga texter och

nycklar for artbestimning.Vi tillhandahaller
dven tjinsten Artfakta, vars innehall 4r dyna-
miskt. Detaljeringsgraden i informationen 1
Artfakta skiljer sig it eftersom kunskapsliget
varierar beroende pi artgrupp. Artfakta upp-
dateras kontinuerligt med nya fakta, bilder och
bestimningsnycklar, frimst om svenska arter,
men ocksd om arter som skulle kunna patriffas
1 Sverige. Rapporteringssystemet Artportalen
ir en annan av vara tjanster som bidrar till

att fler Iir sig mer om Sveriges arter. Genom
att engagerade privatpersoner och yrkes-
verksamma naturvirdare rapportera in sina
observationer av vanliga och ovanliga arter
kan riktade naturvardsinsatser lattare sattas in,
samtidigt som kunskapen kan anvindas for att
forebygga miljo- och klimatproblem.

Att kunna skilja pa arter av olika slag ir
spannande och kan ocksa bidra till att kunskap
om levnadssitt och utbredning dkar. Artkun-
skap dr bade roligt och viktigt!

oBrazilian

Foto: Wikimedia commons CC BY-SA 3.0/

Smultrondvargspindel,
Gonatio rubens
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Returadress:

Biodiverse, SLU Centrum fér biologisk mangfald
Box 7012, 750 07 Uppsala

Mangfald i matlandskapet

Mer information kommer pa
www.slu.se/cbm

Mangfaldskonferensen 2024
10 oktober 2024

Mangfald i
matlandskapet

22 maj Panelsamtal:
Forlust av biologisk mangfald
— ett hot mot var hélsa

; 2
Kan ses pa
www.slu.se/bmoh
fr.o.m. kl 12:00 den 22 maj
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Foto: Mdrten Svenssn

Intresserad av samhaéllsplanering,
biologisk mangfald, naturvard och
framjande av hélsa?

Den 22 maj bjuder SLU Future One Health
och SLU Centrum for biologisk mangfald
pa ett panelsamtal mellan olika myndighe-
ter och aktorer — om Sveriges vag framét

i arbetet med att oka biodiversiteten for
allas var halsa.

Medverkande: Géran Enander (ord-
férande Miljoméalsradet), Karin Ljung
Bjérklund (enhetschef fér enheten for
miljhélsa, Folkhdlsomyndigheten), Claes
Svedlindh (avdelningschef fér Naturavdel-
ningen, Naturvardsverket). Frida Johnson,
(héllbarhetsstrateg, Tierps kommun).
Moderator ar Torbjorn Ebenhard, CBM.

Tack till alla medverkande

i detta nummer:

Alexandre Antonelli
Torbjérn Ebenhard
Per Ericson Erica Mejlon

Ellen Larsson Hakan Tunén

Karl-Henrik Larsson

AXTER JAGMOTT! AR

BOKANMALAN

X RAVBACKEN
EMIL ¥ NILSSON Emil V. NI|SSOI‘I
Natur & Kultur

RAVBACKEN

"Vi ville géra ndgot med vara egna hander
for den biologiska mangfalden!

Tva mil utanfér Uppsala ligger Ravbacken,
en fyra fotbollsplaner stor &kerholme som
for drygt tio ar sedan dominerades av gran,
och hade téta snar av hallon och druvfla-
der. Boken beskriver hur forfattaren, hans
familj och grannar under ett decennium
restaurerar omrédet de kallar Ravbacken.
Har far vi folja arbetet, ar for ar, och hur de
stegvis gor Réavbacken till den plats den
ar idag, en 6ppen dngs- och hagmark dér
346 arter lever.

Emil V. Nilsson &r doktor i vaxtekologi och
redaktor for Svensk Botanisk Tidskrift.
Han driver Instagramkontot Vetenskaps-
pedagogen och publicerar bland mycket
annat filmer om blommornas atertag till
Révbacken.

Utforska naturen med foldern
Véxter jag mott

Svenska Botaniska Féreningen erbjuder
naturvigledare (och andra som i sitt arbete
l4r ut om naturen) att kostnadsfritt bestilla
foldern Véxter jag métt infor sommarens
aktiviteter.

Bestall foldern har:
svenskbotanik.se/vaxterjagmott/

Prenumerera gratis inom Sverige!
Skriv till biodiverse@slu.se. Postadress:
SLU Centrum fér biologisk mangfald

Institutionen for stad och land, SLU
Box 7012, 750 07 UPPSALA

Erbjudandet géller sa langt lagret racker.

Ge gérna tidningen vidare nar

du last den sa fler har mojlighet att ta
del av aktuell forskning om biologisk
mangfald.

Las pa webben: www.biodiverse.se
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